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лийского красноклешневого рака (Cherax quadricarinatus)  

 
Аннотация.  

Цель: подбор антикоагулянтов на основе Трилона-Б и методик их применения для работы с гемо-
лимфой австралийского красноклешневого рака (C. quadricarinatus).  

Материалы и методы. Для проведения исследования использованы разноразмерные самцы и самки 
австралийского красноклешневого рака (Cherax quadricarinatus (Von Martens, 1868)). В качестве анти-
коагулянта использовался Трилон-Б (ЭДТА-Na2), концентрация которого составляла 4 %. Шприц объемом 
2 мл с иглой 23G для изъятия гемолимфы предварительно промывали с оставлением в игле и подыголь-
ном конусе антикоагулянта (около 1/3 объема подыгольного конуса заполняли раствором). Эксперимент 
представлен следующими сериями: 1. различия между общим числом гемоцитов (ОЧГ) и долей грану-
лоцитов в нативной гемолимфе и обработанной небольшим количеством Трилона-Б; 2. различия в со-
держании общего белка гемолимфы в нативной и обработанной небольшим количеством Трилоном-Б 
гемолимфе; 3. изменение общего числа гемоцитов (ОЧГ) и доли гранулоцитов в гемолимфе, обработан-
ной небольшом количеством Трилона-Б сразу после отбора пробы и через сутки. Для проведения работ 
использовали выборки по 20 особей, при этом для первых двух серий из каждой изымали по две пробы 
гемолимфы, из третьей – одну. Шприцы с гемолимфой обработанной антикоагулянтом хранили в холо-
дильнике при температуре 8,5°С. Дополнительно проводили аналогичные исследования различия ОЧГ 
и доли гранулоцитов в гемолимфе сразу же после отбора пробы с обработкой многокомпонентным ан-
тикоагулянтом, состоящим из 4 г Трилона-Б, 3 г цитрата натрия, 2 г глюкозы и 1 г NaCl на 100 мл дистил-
лированной воды. Гемолимфу отбирали шприцом из вентрального синуса. Проводили определение трех 
показателей: общее число гемоцитов (ОЧГ), доля гранулоцитов и общее содержание белка. Подсчет ге-
моцитов и определение доли гранулоцитов производили в камере Горяева под световым микроскопом. 
Общий белок определяли рефрактометрическим методом. 

Результаты. В результате исследования выявлены достоверные различия в доли гранулоцитов (p<0,05), 
которых на 32 % больше в обработанной антикоагулянтом, чем в нативной гемолимфе что может объ-
ясняться равномерным распределением всех типов гемоцитов в образце. По остальным показателям всех 
серий достоверных различий выявлено не было. Исследования гемолимфы обработкой многокомпонент-
ным антикоагулянтом показали низкий уровень сохранности гемоцитов (p<0,05) и доли гранулоцитов по 
сравнению с показателями сразу после отбора, поэтому не отображены в работе.  

Заключение. Полученные данные свидетельствуют о том, что существует возможность использования  
Трилона-Б (4 %) при работе с гемолимфой. Антикоагулянт препятствует образованию геля и быстрому раз-
рушению гемоцитов, способствует равномерному распределению клеток в камере Горяева и позволяет 
применять рефрактометр при определении общего белка крови. Использование антикоагулянта способ-
ствует сохранению гемоцитов в течение суток, на уровне, позволяющем применять Трилон-Б на практике.  
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ä‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍËÈ Í‡ÒÌÓÍÎÂ¯ÌÂ‚˚È 
‡Í (Cherax quadricarinatus (Von Martens, 
1868)) – ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚È ‚Ë‰ ‚ ‡ÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â, Á‡-
ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Î ÒÂ·fl Í‡Í ‚‡ÊÌ˚È Ó·˙ÂÍÚ ÚÂÔÎÓ‚Ó‰-
ÌÓÈ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ fl‰‡ ÒÚ‡Ì [1–3], ÙËÁËÓÎÓ„Ó-

·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó 
ÒÚ‡ÎË ‡ÍÚË‚ÌÓ ËÁÛ˜‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl [4–10]. 
èËÊËÁÌÂÌÌ‡fl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó 
ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÓÈ [11-15].  
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ÑÎfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â „ÂÏ‡-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË. ä‡Í 
Ô‡‚ËÎÓ Í „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÓÚÌÓ-
ÒflÚ: ˆ‚ÂÚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÌÂÈ ·‡ÍÚÂ-
ËÈ, Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (éóÉ) Ë ‰ÓÎ˛ Í‡Ê-
‰Ó„Ó ËÁ 4-ı ÚËÔÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË 
„‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ fl‰ ‰Û„Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 
– ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ (ËÒ. 1a). 

é‰Ì‡ÍÓ, ÔË ‡·ÓÚÂ Ò „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ 
fl‰ ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ, ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÚÂ·ÛÂÚ ÓÚ 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎfl ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓÒÚË, ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ë ·˚ÒÚÓ-
Ú˚ ‚ ‡·ÓÚÂ ËÁ-Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ÂÎfl, ÒÍÓÔÎÂÌËfl 
„ÂÏÓˆËÚÓ‚ (ËÒ. 1b) Ë Ëı ÒÍÓÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. 
ùÚË Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÒÎÓÊÌfl˛Ú ‡·ÓÚÛ Ò 
ÍÓ‚¸˛ – ‰ÂÎ‡˛Ú ÔÓ·˚ ÌÂÔË„Ó‰Ì˚ÏË ‰Îfl ‡Ì‡-
ÎËÁ‡, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ‚ÂÒÚË ÚÓ˜Ì˚È ÔÓ‰Ò˜ÂÚ Ó·-
˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Ë ‰ÓÎ˛ „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚, ˜ÚÓ 
ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏËÍÓÒÍÓ-
ÔËË ËÎË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ‚ÂÌ˚Ï ‚˚‚Ó‰‡Ï Ó ÙËÁËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‡Í‡. ùÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏ˚Ï ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË Ì‡ 
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â. çÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ 
ÏÓÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ·˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ ËÁ˙flÚËfl, 
Ú‡Í Í‡Í Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚Í‡ ÔÓ· ‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ Ë 
Ó·‡·ÓÚÍ‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÏÓÊÂÚ 
Á‡ÌËÏ‡Ú¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl. 

Ç ‚Ë‰Û ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÔË-
ÏÂÌÂÌËË ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡. ÑÎfl ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË- 

‚ÓÚÌ˚ı – ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÂÒÚ¸ Á‡ÂÍÓÏÂÌ-
‰Ó‚‡‚¯ËÂ ÒÂ·fl ‚ ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ‰Ë-
‡„ÌÓÒÚËÍÂ ÔÂÔ‡‡Ú˚: Í‡ÎËÂ‚‡fl ÒÓÎ¸ ˝ÚËÎÂÌ‰Ë‡-
ÏËÌÚÂÚ‡ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ (ùÑíÄ), „ÂÔ‡ËÌ Ë 
ˆËÚ‡Ú Ì‡ÚËfl [16–17]. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‡ÍÓÓ·‡Á-
Ì˚ı, ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ÂˆÂÔÚÓ‚ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌ-
ÚÓ‚ Í‡Í ‰Îfl ÏÓÒÍËı [18–19], Ú‡Í Ë ‰Îfl ÔÂÒÌÓ-
‚Ó‰Ì˚ı [11, 20–21] ‰ÂÍ‡ÔÓ‰, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë 
‡‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍÓ„Ó Í‡ÒÌÓÍÎÂ¯ÌÂ‚Ó„Ó ‡Í‡ [5–6, 8] 
é‰Ì‡ÍÓ, ‚ ‚Ë‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‚Ë‰Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËfl Û‰Ó·-
ÒÚ‚‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓ‚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ, 
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ÔÓËÒÍË ÌÓ‚˚ı ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ÛÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı, ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Â-
ˆÂÔÚÛ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl. 

é‰ÌËÏ ËÁ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ ‰Îfl ‡ÍÓÓ·‡Á-
Ì˚ı ÏÓÊÂÚ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ íËÎÓÌ-Å (ùÑíÄ-Na2). 
ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡·ÓÚ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl 
Í‡Í ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ÍÓ‚¸˛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ [22] Ë ÏÎÂÍÓ-
ÔËÚ‡˛˘Ëı [23], Ú‡Í Ë ÔË ‡·ÓÚÂ Ò „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„ËÂÈ 
ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ˚· [24] Ë „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ ‡‚ÒÚ‡-
ÎËÈÒÍÓ„Ó Í‡ÒÌÓÍÎÂ¯ÌÂ‚Ó„Ó ‡Í‡ [5–6, 8].  

èÓÏËÏÓ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ı ÔÎ˛ÒÓ‚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓ‚, ÂÒÚ¸ ÏËÌÛÒ – ˝ÚÓ ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓÒÚÓ„Ó Ë ·˚ÒÚÓ-
„Ó, ÌÓ ‚ÔÓÎÌÂ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Í‡Í 
ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ 

ÍÓ‚Ë [25–26] ‚‚Ë‰Û ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl 
‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓÈ ÔÓ·˚. Ñ‡ÌÌÛ˛ ÚÛ‰-
ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ 
Í‡ÈÌÂ Ï‡Î˚ı ‰ÓÁ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ 
ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Û„Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡ 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˘Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÎ-
Í‡. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌ-
Ú‡ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Ò‚ÂÚ˚‚‡ÂÏÓÒÚË 
ÍÓ‚Ë – Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı [12–
13, 26]. ùÚÛ ÔÓ·ÎÂÏÛ ÏÓÊÌÓ Â¯ËÚ¸ 
ÔÛÚÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁ˙flÚËfl „ÂÏÓ-
ÎËÏÙ˚ ¯ÔËˆÓÏ ·ÂÁ Ó·‡·ÓÚÍË. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ÔÓ‰·Ó ‡ÌÚË-
ÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â íËÎÓÌ‡-Å Ë 
ÏÂÚÓ‰ËÍ Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò 
„ÂÏÓÎËÏÙÓÈ ‡‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍÓ„Ó Í‡ÒÌÓ-
ÍÎÂ¯ÌÂ‚Ó„Ó ‡Í‡ (C. quadricarinatus). 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ éÔ˚Ú ÔÓ‚Ó-
‰ËÎÒfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı 
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÂ Ì‡ ·‡ÁÂ 
·ËÁÌÂÒ-ËÌÍÛ·‡ÚÓ‡ îÉÅéì Çé “äÛ-
·‡ÌÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÛÌË‚ÂÒË-
ÚÂÚ”. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 

Рис. 1. Гемоциты C. quadricarinatus в камере Горяева. Увеличение 
400×: A – нативная гемолимфа сразу после отбора; B – скопление 
гемоцитов в нативной гемолимфе; C –гемолимфа обработанная 
Трилоном-Б сразу после отбора; D – обработанная Трилоном-Б 

гемолимфа через сутки после изъятия
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·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‡ÁÌÓ‡ÁÏÂÌ˚Â Ò‡Ïˆ˚ Ë 
Ò‡ÏÍË ‡‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍÓ„Ó Í‡ÒÌÓÍÎÂ¯ÌÂ‚Ó„Ó ‡Í‡ 
(Cherax quadricarinatus (Von Martens, 1868)).  

èÓÒÚÓÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚.  

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ ‚˚·‡Ì íËÎÓÌ-Å 
(ùÑíÄ-Na2), ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 
4 %. òÔËˆ Ó·˙ÂÏÓÏ 2 ÏÎ Ò Ë„ÎÓÈ 23G ‰Îfl ËÁ˙fl-
ÚËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡ÎË Ò 
ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Ë„ÎÂ Ë ÔÓ‰˚„ÓÎ¸ÌÓÏ ÍÓÌÛÒÂ ‡Ì-
ÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ (ÓÍÓÎÓ 1/3 Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰˚„ÓÎ¸ÌÓ„Ó 
ÍÓÌÛÒ‡ Á‡ÔÓÎÌflÎË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ). 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÒÂËfl-
ÏË: 1. ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Ó·˘ËÏ ˜ËÒÎÓÏ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ 
(éóÉ) Ë ‰ÓÎÂÈ „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ‚ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ „ÂÏÓ-
ÎËÏÙÂ (n=20) Ë Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÓÏ íËÎÓÌ‡-Å (n=20); 2. ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËË Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‚ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ 
(n=20) Ë Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ 
íËÎÓÌÓÏ-Å (n=20) „ÂÏÓÎËÏÙÂ; 3. ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·-
˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (éóÉ) Ë ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓˆË-
ÚÓ‚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÓÏ íËÎÓÌ‡-Å Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚ 
(n=20) Ë ̃ ÂÂÁ ÒÛÚÍË (n=20). ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡-
·ÓÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚˚·ÓÍË ÔÓ 20 ÓÒÓ·ÂÈ, ÔË ̋ ÚÓÏ 
‰Îfl ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ÒÂËÈ ËÁ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ˚Ï‡ÎË ÔÓ 
‰‚Â ÔÓ·˚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ËÁ ÚÂÚ¸ÂÈ – Ó‰ÌÛ. òÔË-
ˆ˚ Ò „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ 
ı‡ÌËÎË ‚ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 8,5°ë. 

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ëfl éóÉ Ë ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ‚ „Â-
ÏÓÎËÏÙÂ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚ Ò Ó·‡·ÓÚ-
ÍÓÈ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ 4 „ 
íËÎÓÌ‡-Å, 3 „ ˆËÚ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, 2 „ „Î˛ÍÓÁ˚ Ë 1 
„ NaCl Ì‡ 100 ÏÎ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚.  

éÚ·Ó „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒ-
Î‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ Ë Ó·˘Â„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÎÍ‡.  

ÉÂÏÓÎËÏÙÛ ÓÚ·Ë‡ÎË ̄ ÔËˆÓÏ ËÁ ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÒËÌÛÒ‡ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 0,1-0,3 ÏÎ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÓÏ Ò‡-
ÌËÚ‡ËË, Ú‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ 

ÓÚ·Ë‡Ú¸ „ÂÏÓÎËÏÙÛ, ÌÂ Ì‡ÌÓÒfl Á‰ÓÓ‚¸˛ ‡ÍÓ‚ 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˘Â·‡ [13]. 

èÓ‚Ó‰ËÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ: Ó·-
˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (éóÉ), ‰ÓÎfl „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ 
Ë Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡. èÓ‰Ò˜ÂÚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Ë 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ‚ 
Í‡ÏÂÂ ÉÓflÂ‚‡ ÔÓ‰ Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ. ÑÎfl 
ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ éóÉ ÔËÏÂÌflÎË ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÙÓÏÛÎÛ: 
éóÉ ‚ 1 ÏÍÎ = N ı 5, „‰Â N – ˜ËÒÎÓ ‚ÒÂı „ ÂÏÓ-
ˆËÚÓ‚ ‚ 50 ·ÓÎ¸¯Ëı Í‚‡‰‡Ú‡ı Ì‡ ÒÂÚÍÂ Í‡ÏÂ˚ 
[28]. ÑÓÎ˛ „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÂ: ‰ÓÎfl „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ‚ 1 ÏÍÎ = GC 
ı 100/N, „‰Â GC – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ‚ 
50 ·ÓÎ¸¯Ëı Í‚‡‰‡Ú‡ı Ì‡ ÒÂÚÍÂ Í‡ÏÂ˚. èÓ‰Ò˜ÂÚ 
„‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ‚ÂÎÒfl ‚ ÚÂı ÊÂ Í‚‡‰‡Ú‡ı ÒÂÚÍË Í‡-
ÏÂ˚ ÉÓflÂ‚‡, ˜ÚÓ Ë ÔÓ‰Ò˜ÂÚ ˜ËÒÎ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚. 

é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË, 
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË äÓ‚‡˜Â‚ÓÈ [26] ÔË ‡·ÓÚÂ Ò „Â-
ÏÓÎËÏÙÓÈ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Ë Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚.  

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡. 

ê‡Ò˜ÂÚ˚ Ë „‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÓÙÓÏÎÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ-
„‡ÏÏ Microsoft Excel Ë Statistica 14. Ç˚˜ËÒÎflÎË 
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ (x), 
ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ (  ), ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË (CV), ÏÂ‰Ë‡Ì‡ (50 %), 25-È (25 
%) Ë 75-È ÔÓˆÂÌÚËÎ¸ (75 %). ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ „ÛÔÔ‡ı ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË U-ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ‡-ìËÚÌË. ê‡ÁÎË˜Ëfl Ò˜ËÚ‡-
ÎËÒ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË ÔË p<0,05. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. èÓ Ì‡¯ËÏ Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËflÏ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË 4-ı % ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ íËÎÓÌ‡-Å 
Ë ̂ ËÚ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ÚÓÎ¸ÍÓ íËÎÓÌ-Å ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡-
ÂÚ ·˚ÒÚ˚È ‡ÒÔ‡‰ ÍÎÂÚÓÍ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÏË Ò„Û-
ÒÚÍÓ‚, ̃ ÚÓ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÍËÚÂËÂÏ ÔË 
ÔÓ‰·ÓÂ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓ‚. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ (Ú‡·Î. 1, 
ËÒ. 2) (p<0,05), ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ 32 % ·ÓÎ¸¯Â ‚ Ó·- 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

éóÉ, ¯Ú./ÏÍÎ ÑÓÎfl „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚, %

ç‡ÚË‚Ì‡fl  
„ÂÏÓÎËÏÙ‡

é·‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl  
íËÎÓÌÓÏ-Å

ç‡ÚË‚Ì‡fl  
„ÂÏÓÎËÏÙ‡

é·‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl  
íËÎÓÌÓÏ-Å

x±σ 2224,0 ± 1651,9 2611,0 ± 1553,6 016,5 ± 8,57 21,80± 8,46

CV 74,3 59,5 52,0 38,8

P* p>0,05 p<0,05

* ìÓ‚ÂÌ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË. 

í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË éóÉ Ë ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ‚ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÂ  
Ë Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ íËÎÓÌÓÏ-Å 
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‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ, ˜ÂÏ ‚ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ „Â-
ÏÓÎËÏÙÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï 
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‚ Ó·‡ÁˆÂ 
(ËÒ. 1Ò). Ç Ì‡ÚË‚ÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚-
ÒÚÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÂÎfl Ë ÒÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ‡Á-
Ì˚ı ̃ ‡ÒÚflı Í‡ÏÂ˚ ÉÓflÂ‚‡, ̃ ÚÓ ÏÓÊÂÚ ‰‡‚‡Ú¸ ÌÂ-
‚ÂÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚. 
èÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó, ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ äÓ‚‡˜Â‚ÓÈ, Ë 
ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÓÈ [26] „ÂÏÓˆËÚ˚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ Ì‡ 
Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı ËÏË Ï‡ÁÍ‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ, ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ 
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÂÂ ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ ÓÒÂ‰‡˛Ú Ë ÔËÎËÔ‡˛Ú 
Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ¯ÔËˆ‡ Ë ÒÚÂÍÎÛ.Ç ÚÓ 
ÊÂ ‚ÂÏfl ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ éóÉ ÏÂÊ‰Û Ì‡ÚË‚ÌÓÈ Ë Ó·-
‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌ˚ (p<0,05) Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 17,4 %. 

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË Ó·˘Â„Ó 
·ÂÎÍ‡ ˆÂÎ¸ÌÓÈ Ë Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÓÏ íËÎÓÌ‡-Å „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ (Ú‡·Î. 2, ËÒ. 3) 
„Ó‚ÓflÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÌÂÚ (p>0.05). ùÚÓ ‰‡ÂÚ 

‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÏÂÚÓ‰ ÂÙ‡ÍˆËË Í „Â-
ÏÓÎËÏÙÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ 
íËÎÓÌ‡-Å. 

Ç ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂËË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ̃ ÂÂÁ ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ 
ÓÚ·Ó‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl éóÉ Ì‡ 19,8 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ ÒÓ Ò‡ÁÛ ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ Ë Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ „ÂÏÓ-
ÎËÏÙÓÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰ÓÎfl „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 21,1 % (ËÒ. 2c–2d; Ú‡·Î. 3), ˜ÚÓ 
ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Â 
ÚËÔ˚ ÍÎÂÚÓÍ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‡ÁÛ¯‡Ú¸Òfl ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚Â-
Ïfl, ̃ ÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ éóÉ Ë ‚‚Ë‰Û ̋ ÚÓ-
„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ Ì‡ Ó·˘ÂÏ ÙÓÌÂ. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ëfl éóÉ Ë ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓ-
ˆËÚÓ‚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚ 
Ò Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Ï ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌ-
ÚÓÏ (íËÎÓÌ‡-Å, ̂ ËÚ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, „Î˛ÍÓÁ‡, NaCl, 
‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡) ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÌËÁÍËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (p<0,05, n=5) Ë ‰Ó-
ÎË „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË 
Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ÓÚÓ·‡ÊÂÌ˚ ‚ ‡-
·ÓÚÂ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÌÂ ÏÂ¯‡ÂÚ Â„Ó 

Рис. 2. Гематологические показатели: А – показатели ОЧГ в обработанной Трилоном-Б гемолимфе сразу после 
отбора и через сутки; B - показатели доли гранулоцитов в обработанной Трилоном-Б гемолимфе сразу после  

отбора и через сутки; C – показатели ОЧГ в нативной гемолимфе и обработанной Трилоном-Б; D -  
показатели доли гранулоцитов в нативной гемолимфе и обработанной Трилоном-Б
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ÔËÏÂÌÂÌË˛ ‚ ‡·ÓÚÂ Ò „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ ‚ 
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ò 
ÏÓÏÂÌÚ‡ ËÁ˙flÚËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌÂÌË˛ 
Â„Ó ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı Ò „ÂÏÓ-
ÎËÏÙÓÈ. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â 
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ 
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˜ÂÚ˚Âı-
ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó íËÎÓÌ‡-Å ÔË ‡·ÓÚÂ Ò „Â-
ÏÓÎËÏÙÓÈ. ÄÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ 
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „ÂÎfl Ë ·˚ÒÚÓÏÛ ‡ÁÛ¯Â-
ÌË˛ „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÎÂÚÓÍ ‚ Í‡ÏÂ-
Â ÉÓflÂ‚‡ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ 
ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ó·˘Â„Ó 
·ÂÎÍ‡ ÍÓ‚Ë. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ, 
Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÏ ÔËÏÂÌflÚ¸ íËÎÓÌ-Å Ì‡ 

Ô‡ÍÚËÍÂ. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‡·ÓÚ˚ 
ÔÓ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÚÓ‰ËÍ ı‡ÌÂÌËfl Ë Ú‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚ÍË, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ ÍÓ‚Ë.

Рис. 3. Показатели общего белка в гемолимфе

í‡·ÎËˆ‡ 2. é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ ‚ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Ë Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ íËÎÓÌÓÏ-Å, %

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
éóÉ, ¯Ú./ÏÍÎ ÑÓÎfl „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚, %

èÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ óÂÂÁ ÒÛÚÍË èÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ óÂÂÁ ÒÛÚÍË

x±σ 2929,0±1045,1 2445,0±1148,9 20,50±5,41 24,80±7,60

CV 35,7 47,0 26,5 30,7

P* p>0,05 p>0,05

* ìÓ‚ÂÌ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË. 

í‡·ÎËˆ‡ 3. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË éóÉ Ë ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ Ë ˜ÂÂÁ ÒÛÚÍË
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Skafar D.,  Shumeyko D. 

EDTA-Na2 – anticoagulant for hemolymph of australian  
red claw crayfish (cherax quadricarinatus) 

 
Abstract.  

Purpose: selection of anticoagulants based on EDTA-Na2 and methods of their use for working with the he-
molymph of the Australian red claw crayfish (C. quadricarinatus) 

 Materials and methods. For the study, different-sized males and females of the australian red-clawed cray-
fish (Cherax quadricarinatus (Von Martens, 1868)) were used. EDTA-Na2 was used as an anticoagulant, the con-
centration of which was 4%. A 2 ml syringe with a 23G needle for hemolymph removal was pre-washed with 
anticoagulant remaining in the needle and the needle cone (about 1/3 of the volume of the needle cone was 
filled with a solution). The experiment is presented in the following series: 1. differences between the total he-
mocytes number (THC) and the proportion of granulocytes in native hemolymph and treated with a small amount 
of EDTA-Na2; 2. differences in the content of total hemolymph protein (THP) in native and treated with a small 
amount of EDTA-Na2 hemolymph; 3. changes in THC and the proportion of granulocytes in hemolymph treated 
with a small amount the amount of EDTA-Na2 immediately after sampling and a day later. To carry out the 
work, samples of 20 individuals were used, while for the first two series, two samples of hemolymph were taken 
from each, and one from the third. Syringes with hemolymph treated with anticoagulant were stored in the re-
frigerator at a temperature of 8.5 °C. Additionally, similar studies were carried out on differences in the THC 
and proportion of granulocytes in the hemolymph immediately after sampling with treatment with a multicom-
ponent anticoagulant consisting of 4 g of EDTA-Na2, 3 g of sodium citrate, 2 g of glucose and 1 g of NaCl per 100 
ml of distilled water. Hemolymph was taken with a syringe from the ventral sinus. Three indicators were de-
termined: the total number of hemocytes (THC), the proportion of granulocytes and the total protein content 
(THC). THC and proportion of granulocytes was determined in the Goryaev chamber under a light microscope. 
THP was determined by the refractometric method. 

Results. The study revealed significant differences in the proportion of granulocytes (p<0.05), which are 32% 
more in the anticoagulant treated than in the native hemolymph, which can be explained by the uniform distri-
bution of all types of hemocytes in the sample. There were no significant differences in the remaining indicators 
of all series. Studies of hemolymph treated with a multicomponent anticoagulant showed a low level of hemo-
cyte preservation (p<0.05) and the proportion of granulocytes compared to the indicators immediately after se-
lection, therefore, they are not reflected in the work. 
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Conclusion. The data obtained indicate that there is a possibility of using four percent EDTA-Na2 when work-
ing with hemolymph. The anticoagulant prevents the formation of gel and the rapid destruction of hemocytes, 
promotes the uniform distribution of cells in the Goryaev chamber and allows the use of a refractometer in de-
termining the total blood protein. The use of an anticoagulant contributes to the preservation of hemocytes 
during the day, at a level that allows the use of EDTA-Na2 in practice. At the same time, work should continue 
on the development of methods for storing and transporting blood treated with an anticoagulant. 

Key words: australian red claw crayfish; Cherax quadricarinatus; anticoagulant; EDTA-Na2; hemolymph; 
hemocytes; total protein. 
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