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Изучение ишемической деполяризации  
при очаговой ишемии головного мозга у крыс  

 
Аннотация.  

Цель: изучение ишемической деполяризации при очаговой ишемии головного мозга у крыс. 

Материалы и методы. Эксперимент провели на 30-ти белых нелинейных крысах обоих полов, массой 
от 250 до 300 г. Животных раздели на три группы: 1) нормотермия (n = 10), 2) гипотермия (n = 10), 3) ги-
пертермия (n = 10). При нормотермии внутреннюю температуру поддерживали на уровне 37,0 ± 0,89°С, 
гипотермия поддерживалась на уровне 30,0 ± 0,2°С, гипертермия поддерживалась на уровне 40,0 ± 0,2°C. 
Для обеспечения гипотермии животных обкладывали емкостями с охлажденным раствором и укрывали 
теплоизоляционным одеялом, а также дополнительно вводили в латеральную хвостовую вену охлаж-
денный 0,9 % раствор NaCl. Для согревания животных обкладывали емкостями с горячим раствором и 
укрывали теплоизоляционным одеялом для поддержания оптимальной температуры в условиях экспе-
римента. Животным проводилось анестезиологическое пособие, включающее интраперитонеальное 
введение препаратов: «Золетил 100» и «Ксилазин» по стандартной методике. Производилась респира-
торная поддержка. После чего животным выполнялась окклюзия средней мозговой артерии (СМА) по 
методике Koizumi J. еt al. Период окклюзии составлял 90 минут. Затем осуществлялась реперфузия, пу-
тем перерезки лигатуры на наружной сонной артерии. На аппаратном комплексе «BIOPAC» регистри-
ровалась ЭЭГ, проводилось измерение температуры в соответствии со стандартными методиками. 

Окклюзия СМА выполнялась после того, как внутренняя температура животного достигала заданного 
уровня (30, 37 или 40°C соответственно). Гипо- или гипертермию поддерживали в течение всего периода 
эксперимента и спустя 1 ч после реперфузии. Затем животным давали возможность восстановить фи-
зиологический уровень температуры (этот период в среднем занимал 30 минут). На следующем этапе 
производилось морфологическое исследование. Головной мозг извлекался из черепной коробки, про-
исходила фиксация в 10% нейтральном формалине, с дальнейшей проводкой в спиртах, затем происхо-
дило получение парафиновых блоков, выполнялось определение площади поражения, а затем окра-
шивание срезов гематоксилином и эозином. 

Результаты. Повреждение тканей в результате очаговой ишемии головного мозга коррелировало с тем-
пературными колебаниями тела. Снижение температуры тела при очаговой церебральной ишемии при-
водило к уменьшению размера зоны ишемии, а как следствие и инфаркта головного мозга, и наоборот, 
небольшое повышение температуры тела приводило к увеличению площади инфаркта мозга.  

Заключение. На ткани температурные колебания оказывали физиологические и биохимические эф-
фекты, статистически значимая корреляция между эпизодами деполяризаций при ишемии головного моз-
га и процент поражения мозга после ишемии не всегда находилисмь в причинно-следственных отношениях.  
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. êÓÎ¸ Ë¯ÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË 
ÔË Ó˜‡„Ó‚ÓÈ Ë¯ÂÏËË „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÌÂËÁ‚ÂÒÚ-
Ì‡. é‰Ì‡ÍÓ ËÏÂ˛ÚÒfl ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ 
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ë¯ÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËfl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ 
ÛÒÛ„Û·ËÚ¸ Ë¯ÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ. àÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Í ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ‚ ÔÓ‡ÊÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÔË-

‚Ó‰ËÚ Ó˜‡„Ó‚‡fl ̂ ÂÂ·‡Î¸Ì‡fl Ë¯ÂÏËfl [1, 2], ÒÂ-
‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏËÍÓÒÍÓÔË˜Â-
ÒÍËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÒÓ·˚ÚËfl: ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 
ËÓÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËfl 
ÏÂÏ·‡Ì, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘‡flÒfl ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ 
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ëÚÓËÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÌÂ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ 
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ËÁÛ˜ÂÌ [3]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚Ó ‚ÂÏfl ÙÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ˆÂ-
Â·‡Î¸ÌÓÈ Ë¯ÂÏËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜Â-
ÒÍËÂ ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÓ·˚ÚËfl, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ‰Â-
ÔÓÎflËÁ‡ˆËfl ÍÓ˚ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡, ÍÓÚÓ‡fl 
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘Û˛Òfl ÍÓÍÓ‚Û˛ ‰Â-
ÔÂÒÒË˛. å˚ ÔÓÒÚ‡‡ÎËÒ¸ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ ‚ Ò‚ÓÂÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÔËÁÓ‰Ó‚ Ë¯ÂÏË˜Â-
ÒÍÓÈ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚Ó ‚ÂÏfl 
ÙÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ˆÂÂ·‡Î¸ÌÓÈ Ë¯ÂÏËË, ÔÓÔÓˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ ÒÚÂÔÂÌË Ë¯ÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÎÂ-
ÚÓÍ. 

ñÂÎ¸: ËÁÛ˜ËÚ¸ Ë¯ÂÏË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆË˛ 
ÔË Ó˜‡„Ó‚ÓÈ Ë¯ÂÏËË „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Û Í˚Ò. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË Ì‡ 30-ÚË ·ÂÎ˚ı ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı Í˚Ò‡ı Ó·ÓËı ÔÓ-
ÎÓ‚, Ï‡ÒÒÓÈ ÓÚ 250 ‰Ó 300 „. ÇÒÂ Ï‡ÌËÔÛÎflˆËË Ò 
ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò êÛÍÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ Î‡·Ó-
‡ÚÓÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [5]. ÜË‚ÓÚÌ˚ı ‡Á‰ÂÎË Ì‡ 
ÚË „ÛÔÔ˚: 1) ÌÓÏÓÚÂÏËfl (n = 10), 2) „ËÔÓ-
ÚÂÏËfl (n = 10), 3) „ËÔÂÚÂÏËfl (n = 10). èË 
ÌÓÏÓÚÂÏËË ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÓ‰‰Â-
ÊË‚‡ÎË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 37,0±0,89°ë, „ËÔÓÚÂÏËfl ÔÓ‰-
‰ÂÊË‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 30,0±0,2°ë, „ËÔÂÚÂÏËfl 
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 40,0±0,2°C. ÑÎfl Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl „ËÔÓÚÂÏËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ó·ÍÎ‡‰˚‚‡ÎË ÂÏ-
ÍÓÒÚflÏË Ò ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ÛÍ˚‚‡ÎË 
ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Ï Ó‰ÂflÎÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰ËÎË ‚ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÛ˛ ı‚ÓÒÚÓ‚Û˛ ‚ÂÌÛ 
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚È 0,9 % ‡ÒÚ‚Ó NaCl. ÑÎfl ÒÓ„Â‚‡-
ÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ó·ÍÎ‡‰˚‚‡ÎË ÂÏÍÓÒÚflÏË Ò „Ófl-
˜ËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ÛÍ˚‚‡ÎË ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Ï 

Ó‰ÂflÎÓÏ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. ÜË‚ÓÚÌ˚Ï ÔÓ-
‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‡ÌÂÒÚÂÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÒÓ·ËÂ, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ÂÂ ËÌÚ‡ÔÂËÚÓÌÂ‡Î¸ÌÓÂ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚: 
«áÓÎÂÚËÎ 100» Ë «äÒËÎ‡ÁËÌ» ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍÂ. èÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÂÒÔË‡ÚÓÌ‡fl ÔÓ‰‰ÂÊ-
Í‡. èÓÒÎÂ ̃ Â„Ó ÊË‚ÓÚÌ˚Ï ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ÓÍÍÎ˛ÁËfl 
ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ ‡ÚÂËË (ëåÄ) ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ 
Koizumi J. Ât al (1986) (ËÒ. 1). 

èÂËÓ‰ ÓÍÍÎ˛ÁËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 90 ÏËÌÛÚ. á‡ÚÂÏ 
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ÂÔÂÙÛÁËfl, ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÂÁÍË 
ÎË„‡ÚÛ˚ Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÒÓÌÌÓÈ ‡ÚÂËË. ç‡ ‡Ô-
Ô‡‡ÚÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ «BIOPAC» Â„ËÒÚËÓ‚‡-
Î‡Ò¸ ùùÉ, ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ËÁÏÂÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ÏË. 

éÍÍÎ˛ÁËfl ëåÄ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í 
‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ‰ÓÒÚË„‡Î‡ Á‡-
‰‡ÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl (30, 37 ËÎË 40°C, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ). ÉËÔÓ- ËÎË „ËÔÂÚÂÏË˛ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ 
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë ÒÔÛÒÚfl 1 ˜ 
ÔÓÒÎÂ ÂÔÂÙÛÁËË. á‡ÚÂÏ ÊË‚ÓÚÌ˚Ï ‰‡‚‡ÎË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Á‡ÌË-
Ï‡Î 30 ÏËÌÛÚ). ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ 
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ. 
ÉÓÎÓ‚ÌÓÈ ÏÓÁ„ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎÒfl ËÁ ˜ÂÂÔÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË, 
ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ÙËÍÒ‡ˆËfl ‚ 10 % ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÏ ÙÓ-
Ï‡ÎËÌÂ, Ò ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÔÓ‚Ó‰ÍÓÈ ‚ ÒÔËÚ‡ı, Á‡-
ÚÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÙËÌÓ‚˚ı ·ÎÓ-
ÍÓ‚, ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë 
ÔÓ‡ÊÂÌËfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÒÂÁÓ‚ „ÂÏ‡ÚÓÍ-
ÒËÎËÌÓÏ Ë ˝ÓÁËÌÓÏ. 

ÑÎfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË 
‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡, ÔËÏÂÌÂÌ Ô‡ÍÂÚ ÔÓ„‡ÏÏ 
«Statistica 6.0». àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÍË-
ÚÂËÈ äÛÒÍ‡Î‡-ìÓÎÎËÒ‡. èË 
≤0,05 ‡ÁÎË˜Ëfl Ò˜ËÚ‡ÎË ‰ÓÒÚÓ‚Â-
Ì˚ÏË. äÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÔÂÂÏÂÌ-
Ì˚ÏË ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍËÚÂËfl ëÔËÏÂÌ‡. 
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ Á‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÔË p <0,01. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ÑÂ-
ÔÂÒÒËfl ÍÓÍÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ì‡Ôfl-
ÏÛ˛ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ú‡ÍËÏ Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ 
fl‚ÎÂÌËÂÏ, Í‡Í Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÂÙÛÁËË. 
Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë¯ÂÏËË, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ 
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÎÎ‡ÔÒ, ÍÓÍÓ‚‡fl 
‰ÂÔÂÒÒËfl ÏÓÊÂÚ ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Ú¸ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ËÓÌÓ‚ 
ë‡2+ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÌËˆËËÛÂÚ 
‡ÔÓÔÚÓÁ [6]. äÓÍÓ‚‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl — 
˝ÚÓ ÌÂ ÔÓÒÚÓ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÒÙÛÌÍˆËfl, Ì‡ ÙÓÌÂ ÙÓ- Рис. 1. Схема окклюзии СМА по методике Koizumi J. еt al (1986).
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Í‡Î¸ÌÓÈ Ë¯ÂÏËË, ÍÓÍÓ‚‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl Ò‡Ï‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ËÌËˆËËÛ˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ‚ ‡Á‚ËÚËË 
Ë¯ÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ [7]. ç‡ ËÒ. 
2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚Â Á‡ÔËÒË ÍÓÍÓ-
‚Ó„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı, 
ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ÓÍÍÎ˛ÁËË ëåÄ ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı „ÛÔÔ‡ı. ÇÒÂ„Ó Û ‚ÒÂı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓ‰‚Â„-
¯ËıÒfl Ë¯ÂÏËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚, ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ùùÉ Ì‡ÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ 124 
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡; 
ÓÌË ·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÍÍÎ˛ÁËË 
ëåÄ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ 6 ˝ÔËÁÓ‰Ó‚ ÔË ÍÓÚÓ˚ı, 
ÔÓÎflËÁ‡ˆËfl ·˚ÎË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 
ÏËÌÛÚ ÔÓÒÎÂ ÂÔÂÙÛÁËË. Ç Ì‡˜‡ÎÂ Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 
˜ ÂÔÂÙÛÁËË ÍÓÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. 

èÂ‚˚Â Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ˝ÔËÁÓ‰˚ ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‚ „ÛÔÔÂ „Ë-
ÔÂÚÂÏËË Ì‡ÒÚÛÔ‡ÎÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓ 
‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ „ÛÔÔ‡ı ÌÓÏÓ- Ë „ËÔÓÚÂÏËË 
(p<0,05) (Ú‡·Î. 1). ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ËÔÂÚÂÏËÂÈ 
ÔÂ‚˚Â ˝ÔËÁÓ‰˚ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÛÊÂ ˜Â-
ÂÁ 1 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ ÓÍÍÎ˛ÁËË ëåÄ, ‡ Û ÌÓÏÓ- Ë „Ë-

ÔÓÚÂÏË˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÂÏfl ‚‡¸ËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚ 
20 ‰Ó 30 ÏËÌ. îÓÏ‡ ‚ÓÎÌ˚ ÔÂ‚˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ 
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ 
ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı 
„ÛÔÔ‡ı (ËÒ. 2). èÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ Ó·˘ËÏ Ò‰‚Ë„ÓÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÎÒfl Í ËÒıÓ‰-
ÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡ÏÂÚÂÌ ˝ÚÓÚ ÙÂÌÓÏÂÌ ‚ 
„ÛÔÔÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ËÔÂÚÂÏËÂÈ [7, 8].  

èËÍÓ‚˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó 
ÚÓÍ‡ ÍÓ˚ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ì‡ ‰‚Ûı ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Ò ‡ÁÌËˆÂÈ ‚Ó 
‚ÂÏÂÌË ÓÚ ‰ÂÒflÚ˚ı ‰ÓÎË ÒÂÍÛÌ‰˚ ‰Ó 1 ÏËÌÛÚ˚. 
éÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‡Ì¸¯Â Ì‡ 
˝ÎÂÍÚÓ‰Â, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ Ì‡ 5 ÏÏ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÂÂ, 
˜ÂÏ Ì‡ 2 ÏÏ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÂÂ ·Â„Ï˚. Ç „ÛÔÔÂ „ËÔÓ-
ÚÂÏËË Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ 2,01±0,61 
˝ÔËÁÓ‰‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓ-
Í‡. ç‡ÔÓÚË‚, ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Í‡Í Û ÌÓ-
ÏÓ-, Ú‡Í Ë Û „ËÔÂÚÂÏË˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Ú‡·ÎËˆ‡ 
1). ç‡ÏË ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ÍÓ-

ÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÚÂÎ‡ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ˝ÔËÁÓ‰Ó‚ 
‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËÈ (r=0,87, p<0,001). 
ëÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡-
Î‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „Ë-
ÔÂÚÂÏËÂÈ ·˚ÎÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË 
ÁÌ‡˜ËÏÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò 
ÌÓÏÓÚÂÏËÂÈ (p<0,05). ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
Ò „ËÔÓÚÂÏËÂÈ ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÏË-
ÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ Ë¯ÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó 
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ 
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ó˜‡„Ó‚˚Ï ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Ï 
ÌÂÍÓÁÓÏ ‚ ÒÚË‡ÚÛÏÂ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ 
ËÁÏÂËÏÓÈ ÁÓÌ˚ ËÌÙ‡ÍÚ‡ [8]. Ç 
„ÛÔÔ‡ı ÌÓÏÓÚÂÏËË Ë „ËÔÂÚÂÏËË 
Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ˜ÂÚÍÓ ‡Á„‡ÌË˜ÂÌÌ‡fl 
ÁÓÌ‡ ËÌÙ‡ÍÚ‡ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡. 
à¯ÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ‚ „ÛÔÔÂ 

í‡·ÎËˆ‡ 1. ÇÂÏfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÂ‚˚ı ˝ÔËÁÓ‰Ó‚ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËÈ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ˝ÔËÁÓ‰Ó‚, ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÏÂÊ‰Û ˝ÔËÁÓ‰‡ÏË ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËÈ Ë ÔÎÓ˘‡‰¸ ËÌÙ‡ÍÚ‡ „Ó-

ÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ‡ı (m±SD).

Рис. 2. Репрезентативная запись коркового потенциала постоянного 
тока у животных, подвергшихся окклюзии СМА: 1- нормотермия.  

2- гипотермия, 3- гипертермия.

ÉÛÔÔ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı

ÇÂÏfl Â„ËÒÚ‡ˆËË 
ÔÂ‚˚ı ˝ÔËÁÓ‰Ó‚ ‰Â-

ÔÓÎflËÁ‡ˆËË 
(ÏËÌ)

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝ÔËÁÓ-
‰Ó‚ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË 

ÔË Ë¯ÂÏËË

ÇÂÏÂÌÌÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î 
ÏÂÊ‰Û ˝ÔËÁÓ‰‡ÏË ‰Â-

ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÔË 
Ë¯ÂÏËË (ÏËÌ)

èÎÓ˘‡‰¸ ËÌÙ‡ÍÚ‡ 
„ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡  
(% ÔÓ‡ÊÂÌËfl)

çÓÏÓÚÂÏËfl 
(n=10) 

8,95±11,14 2,70±0,96 19,00±10,89 13,20±12,30

ÉËÔÓÚÂÏËfl 
(n=10) 

12,24±6,41 2,01±0,61 – 0,00±0,00

ÉËÔÂÚÂÏËfl 
(n=10) 

1,17±0.27 13,17±3,84 15,00±10,32 36,5±3,4
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ÌÓÏÓÚÂÏËË Óı‚‡Ú˚‚‡ÎÓ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
ÎÓÒ‡ÚÓÂ ÚÂÎÓ, Í‡Í Ë ‚ „ÛÔÔÂ „ËÔÂÚÂÏËË. é·˙Â-
Ï˚ ËÌÙ‡ÍÚ‡ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı „ÛÔÔ‡ı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË 
ÁÌ‡˜ËÏÓ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ (p<0,05). Ç˚-
fl‚ÎÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl 
Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ËÌÙ‡ÍÚ‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÓÈ ÚÂÎ‡ (r = 0,95, p < 0,001). Ç˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û Ó·˙ÂÏÓÏ 
ËÌÙ‡ÍÚ‡ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ˜ËÒÎÓÏ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡-
ˆËÈ (r = 0,90, p < 0,001). 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ï˚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ 
Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‰Ó, ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÍÍÎ˛ÁËË ëåÄ Ë ÒÔÛ-
ÒÚfl 90 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ ÓÍÍÎ˛ÁËË ëåÄ. ç‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â 
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 
90 ÏËÌÛÚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ̂ ÂÂ·‡Î¸ÌÓÈ Ë¯ÂÏËË, ÒËÎ¸ÌÓ 
ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ËÌÙ‡ÍÚ‡ [8, 9]. éÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ë ‚ÂÏfl 
Á‡‰ÂÊÍË ÏÂÊ‰Û Ì‡˜‡ÎÓÏ ̋ ÔËÁÓ‰‡ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË 
ÌÂ ÔÓ‰‰‡˛ÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓ‰Ò˜ÂÚÛ ‚ ‚Ë‰Û 
‡ÚÂÙ‡ÍÚÓ‚, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÂÌËÈ. 

Ñ‡ÌÌ˚Â ˝ÚÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ 
ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl Ë¯ÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌ-
ÒÛÎ¸Ú‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÔËÁÓ‰˚ ‰ÂÔÓ-
ÎflËÁ‡ˆËË. ÅÂÁ ÚÓ˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ‰ÂÔÓÎflËÁÛ˛˘Â„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË 
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛-
˘ÂÈÒfl ‚ÓÎÌ˚ [9, 10]. èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ËÏÂÎÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÛÌËÍ‡Î¸-
Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË 
‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËflÏË. ç‡˜‡Î¸Ì˚È ÔËÍ Ì‡ÔflÊÂÌËfl 
Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Û ‚ÒÂı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó·˘ËÏ 
Ò‰‚Ë„ÓÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ÍÓÚÓ˚È 
ÌÂ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÎÒfl Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛. ç‡˜‡Î¸-
Ì˚È ÔËÍ ·˚Î Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï, Ë Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Û ‚ÒÂı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ „ÛÔÔÂ Ò „ËÔÓÚÂÏËÂÈ. ïÓÓ¯Ó ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ „ËÔÓÚÂÏËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ 
ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÍÓÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË, ÌÓ ÌÂ 
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‡ÌÓÍÒË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆË˛ [10].  

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËfl Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌˆÂÙ‡ÎÓ„‡ÏÏÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÍ-
ÍÎ˛ÁËË ëåÄ ‚˚Á˚‚‡˛ÚÒfl ‡ÌÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆËÂÈ, ‡ ÌÂ ÍÓÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ. ì 
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚Ó ‚ÂÏfl ÂÔÂÙÛÁËË ÌÂ 
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡, 
Ú‡ÍÊÂ Í‡Í, Ë ÍÓÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ‚Ó ‚ÂÏfl Â-
ÔÂÙÛÁËË [11, 12]. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÏÓÁ„Ó‚Ó„Ó 
ÍÓ‚ÓÚÓÍ‡ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ËÓÌÌÓ„Ó „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ 
ÌÂ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í fl‚ÎÂÌËflÏ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË. 

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ‚Ó ‚ÂÏfl Ë¯ÂÏËË Ú‡Í-
ÊÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ËÒıÓ‰. ÑÎfl ËÌ-
ÚÂÔÂÚ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚: ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl 
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÓÁ„‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ̋ ÌÂ„ËË Ë, 
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl, ‚˚-
Á‚‡ÌÌ˚Â ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ò·ÓÂÏ ‚Ó ‚ÂÏfl Ë¯ÂÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÛÎ¸Ú‡ [11]; „ËÔÓÚÂÏËfl ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚ¸ ËÎË ‰‡ÊÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡‚ËÚ¸ 
‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ „ÎÛÚ‡Ï‡Ú‡ Ë ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡, Ó·‡ ËÁ ÍÓÚÓ-
˚ı Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓÒÚË¯ÂÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÌÂÈ-
ÓÌÓ‚ [12].  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ç‡¯Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, 
˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ̋ ÔËÁÓ‰Ó‚ Ë¯ÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÔÓÎflË-
Á‡ˆËË ‚Ó ‚ÂÏfl Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ˆÂÂ·‡Î¸ÌÓÈ Ë¯ÂÏËË 
ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ËÌÙ‡ÍÚ‡ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó 
ÏÓÁ„‡. Ç˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ÍÓÂ-
ÎflˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ËÌÙ‡ÍÚ‡ Ë 
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÚÂÎ‡ (r = 0,95, p < 0,001). Ç˚fl‚ÎÂ-
Ì‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û 
Ó·˙ÂÏÓÏ ËÌÙ‡ÍÚ‡ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ˜ËÒÎÓÏ ‰Â-
ÔÓÎflËÁ‡ˆËÈ (r = 0,90, p < 0,001). íÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë 
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ̋ ÙÙÂÍÚ˚ Ì‡ ÚÍ‡ÌË, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË 
ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÔËÁÓ‰‡ÏË ‰ÂÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆËÈ ÔË Ë¯ÂÏËË „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ÔÓˆÂÌÚ 
ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÏÓÁ„‡ ÔÓÒÎÂ Ë¯ÂÏËË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ‚ ÔË˜ËÌÌÓ-ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı.  
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Vechkanova N., Melnikova N. 

Study of ischemic depolarization in focal  
cerebral ischemia in rats 

 
Abstract.  

Purpose: to study ischemic depolarization in focal cerebral ischemia in rats. 

Materials and methods. The xperiment was carried out on 30 white nonlinear rats of both sexes, weighing 
from 250 to 300 g. Animals divided into three groups: 1) normothermia (n = 10), 2) hypothermia (n = 10), 3) hy-
perthermia (n = 10 ). With normothermia, the internal temperature was maintained at a level of 37.0 ± 0.89 ° C, 
the hypothermia was maintained at a level of 30.0 ± 0.2 ° C, hyperthermia was maintained at 40.0 ± 0.2 ° C. To 
ensure hypothermia, animals were covered with containers with a chilled solution and covered with a heat -in-
sulating blanket, as well as an additionally introduced NaCl solution into a lateral tail vein. For warming animals, 
with a hot solution were covered with containers and covered with a heat -insulating blanket to maintain optimal 
temperature in experimental conditions. An anesthesiological manual was carried out for animals, including 
intraperitoneal administration of drugs: “Zelevated 100” and “Xilazin” according to the standard methodology. 
Respiratory support was carried out. After that, the animals performed occlusion of the middle cerebral artery 
(SMA) according to the Koizumi J. et al. The occlusion period was 90 minutes. Then reperfusion was carried 
out by interruption of ligature on the external carotid artery. The EEG was recorded at the BIOPAC hardware 
complex, and temperature was measured in accordance with standard methods. Occlusion was performed 
after the internal temperature of the animal reached a given level (30, 37 or 40 ° C, respectively). The hypo- or 
hyperthermia was supported throughout the entire period of the experiment and 1 hour after reperfusion. Then 
the animals were given the opportunity to restore the physiological level of temperature (this period on average 
took 30 minutes). At the next stage, a morphological study was carried out. The brain was extracted from the 
cranial box, fixed in 10% neutral formalin, with further wiring in alcohols, then the paraffin blocks were obtained, 
the area of   the lesion was determined, and then staining the cuts of hematoxylane and eosin. 
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Results. Tissue damage as a result of focal cerebral ischemia correlates with body temperature fluctuations. 
A decrease in body temperature in focal cerebral ischemia leads to a decrease in the size of the ischemia zone, 
and as a result of a cerebral infarction, and vice versa, a slight increase in body temperature leads to an increase 
in the area of cerebral infarction. 

Conclusion. On tissue, temperature fluctuations have physiological and biochemical effects, a statistically 
significant correlation between episodes of depolarization in cerebral ischemia and the percentage of brain 
damage after ischemia are not always in a cause-and-effect relationship.  

Keywords: ischemia; depolarization; cortical depression. 
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