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Масса тела как индикатор морфобиохимического состава крови 
телок в условиях интенсивной технологии выращивания 

Аннотация.  

Цель: оценка процессов роста телочек голштинизированной черно-пестрой породы в период выра-
щивания, а также корреляционных связей живой массы с морфо-биохимическими параметрами крови. 

Материалы и методы. Исследования выполнены на здоровых телочках голштинизированной черно-
пестрой породы (кровность по голштинам более 90 %). При формировании опытной группы (n=10) из 
клинически здоровых животных в 1-месячном возрасте использовали принцип приближенных аналогов. 
Для оценки морфо-биохимического статуса при индивидуальном взвешивании телок брали образцы 
крови 1, 3, 6, 9, 12 и 13-месячном возрасте, которые использовали для определения морфологических 
показателей (эритрограмма, лейкограмма) и биохимических СТГ, ИФР1, общий белок, альбумины, моче-
вина, активность АлАТ и АсАТ. Дополнительно рассчитано: количество глобулинов (Gl), соотношение 
Alb/Gl, ОБ/мочевина, Alb/мочевина, Gl/мочевина, СТГ/ИФР-1,  величина коэффициента де Ритиса 
(АсАТ/АлАТ). Для оценки интенсивности роста телок ежемесячно взвешивали в индивидуальных станках, 
что позволяло определить среднюю массу тела (кг) и величину среднесуточных приростов массы тела (г). 
Для статистического анализа использовали пакет программы «Versia». Значения р<0,05 использовали 
для обозначения значимости различий между признаками. Взаимосвязь между признаками выявлялась 
путем расчета значений коэффициентов корреляции по Спирмену.  

Результаты. Выявлено, что масса тела увеличивается к 13-месячному возрасту до 353,55±1,68 кг, а наибольшие 
среднесуточные приросты массы тела соответствуют растительному периоду кормления. Морфофизиологи-
ческий состав крови телочек определяется возрастом. Изменения в эритрограмме сопряжены с увеличением 
количества эритроцитов, гемоглобина и гематокрита на 29,28; 30,58; 27,87 % (р≤0,05), определяя морфологи-
ческие особенности красных клеток. В крови телочек возрастет число лейкоцитов на 28,06 % (р≤0,05) за 
счет прироста процентной доли эозинофилов, сегментоядерных нейтрофилов и моноцитов на 45,31; 5,70 
и 50,00% (р≤0,05) и уменьшения уровня лимфоцитов и палочкоядерных нейтрофилов на 5,69 и 43,39 % 
(р≤0,05). Белковый обмен имеет анаболическую направленность, о чем свидетельствует увеличение концентрации 
общего белка, альбуминов и глобулинов на 13,11; 39,44 и 4,07 % (р≤0,05), активности АлАТ и АсАТ в 4,00 и 
2,54 раза (р≤0,05) на фоне уменьшения уровня мочевины на 26,57 % (р≤0,05). Анаболизм белков со-пряжен 
с регуляторными эффектами ростовых гормонов, концентрация ко-торых изменяется реципрокно: СТГ 
уменьшается на 54,32 %, а ИФР-1 увеличивается в 32,07 раза (р≤0,05). Масса тела  статистически значимо 
коррели-рует с сывороточным альбумином (r=0,70±0,25 − 0,87±0,17), мочевиной (r=-0,72±0,23 − -0,93±0,13), 
активностью АсАТ (r=0,53±0,30 – 0,65±0,27) и концентрацией ИФР-1 (r=0,55±32 – 0,79±0,22). 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÚÂÎÓÍ – 
˝ÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ 
Ó·˘Û˛ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÓÎÓÍ‡. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı, ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÏ ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â, Ô˚Ú‡˛ÚÒfl ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ 
Á‡Ú‡Ú˚ Ë ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‰ÓıÓ‰˚ ÓÚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂÎÓÍ [1]. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ‡ÒıÓ‰˚ Ì‡ ‚˚‡˘Ë-
‚‡ÌËÂ ÚÂÎÓÍ ÔÓÍ˚‚‡˛ÚÒfl Á‡ 1,0-1,5 Î‡ÍÚ‡ˆËË [2]. 
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÚÂÎÓÍ ‚ ÔÂ- Ë 

ÔÛ·ÂÚ‡ÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 
ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÔË 
ÔÂ‚ÓÏ ÓÒÂÏÂÌÂÌËË [3]. é·˘ÂÔËÌflÚ 18-ÏÂÒfl˜-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÚÂÎÓÍ ‰Ó ÔÂ‚Ó„Ó ÓÒÂ-
ÏÂÌÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÏÓÙÓ-ÙËÁËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ 
ÂÏÛ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ò‚ÓÈ Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË [4]. çÓ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı [5] ‰Ó-
Í‡Á‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ 
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ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂÎÍ‡ÏË, ÔÂ‚˚È ÓÚÂÎ 
ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 22-25 ÏÂÒflˆÂ‚, ‡ 
Ï‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 60 % 
ÓÚ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÎÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÍÓÓ‚˚. èË 
˝ÚÓÏ, ˜ÂÏ ÏÓÎÓÊÂ ÚÂÎÍ‡ ÔË ÓÒÂÏÂÌÂÌËË, ÚÂÏ 
·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ·Â-
ÂÏÂÌÌÓÒÚË Ë ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Î‡ÍÚ‡ˆËË [1]. 
Ç‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ 
‡ÌÌÂ„Ó ÓÚÂÎ‡ Ë ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ÚÂÎÓÍ, fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌ-
ÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÒÚ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Á‡ Ò˜ÂÚ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔËÂÏÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ˝ÌÂ„Ó-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ˆËÓÌ‡ [6]. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï 
[4], Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â 
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÚÂÎÓÍ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ï‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡, ‡ ÌÂ 
‚ÓÁ‡ÒÚ. éÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ 
Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÒÚ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ·ÂÂÏÂÌ-
ÌÓÒÚË Ë ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË [7].  

èÓˆÂÒÒ˚ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl ÚÂÎÓÍ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı 
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÒÓÔflÊÂ-
Ì˚ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı 
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ó„‡ÌËÁÏ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ 
·˚ÒÚÓ„Ó ÔËÓÒÚ‡ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚. êÓÒÚÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ 
‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÚÂÎÓÍ, ÒÓÔfl-
ÊÂÌ˚ Ò Â‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ̋ ÙÙÂÍÚÓ‚ ÓÒÚÂ-
„ÛÎËÛ˛˘Ëı „ÓÏÓÌÓ‚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, 
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÏË Ë Í‡Ú‡·ÓÎË-
˜ÂÒÍËÏË Â‡ÍˆËflÏË, ˝ÌÂ„Ó˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÍËÒ-
ÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ñ‡ÌÌ˚Â 
‚ÓÔÓÒ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË, ˜ÚÓ Ë ‡Í-
ÚÛ‡ÎËÁËÛÂÚ ÚÂÏÛ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÚÂÎÓÍ 
„ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ 
ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÒÚ‡;  

‰‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û Ï‡ÒÒÓÈ ÚÂÎ‡ 
Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÍÓ‚Ë, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏË ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÂ 
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ 
ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ Ì‡ Á‰ÓÓ‚˚ı ÚÂÎÓ˜Í‡ı „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ 
˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ (ÍÓ‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ „ÓÎ¯ÚËÌ‡Ï 
·ÓÎÂÂ 90%), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ëèä «äÓÂÎ-
„ËÌÒÍÓÂ» ËÏ. òÛÌ‰ÂÂ‚‡ à. ç. (óÂÎfl·ËÌÒÍ‡fl 
Ó·Î.) ‚ ÔÂËÓ‰ 2019-2020 „„. Ç ıÓÁflÈÒÚ‚Â ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÚÂ-
ÎÓ˜ÂÍ, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛˘‡fl Ëı ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂ ‚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ ÓÚ 13 ‰Ó 14 ÏÂÒ ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË  ËÏË Ï‡ÒÒ˚ 
ÚÂÎ‡ 360 Í„ Ë ·ÓÎÂÂ. ÜË‚ÓÚÌ˚Â ‚˚‡˘Ë‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ 
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰Ó 3-ÏÂÒfl˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ·˚ÎÓ ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸Ì˚Ï, ‡ ‰‡ÎÂÂ „ÛÔÔÓ‚˚Ï. 

 èË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ (n=10) 
ËÁ ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ 1-ÏÂÒfl˜ÌÓÏ 
‚ÓÁ‡ÒÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔËÌˆËÔ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı 
‡Ì‡ÎÓ„Ó‚. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÏÓÙÓ-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó 
ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÔË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÏ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËË ÚÂÎÓÍ 
·‡ÎË Ó·‡Áˆ˚ ÍÓ‚Ë 1, 3, 6, 9, 12 Ë 13-ÏÂÒfl˜ÌÓÏ 
‚ÓÁ‡ÒÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (˝ËÚÓ„‡ÏÏ‡, 
ÎÂÈÍÓ„‡ÏÏ‡), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ÚÓ Mindray BC-5150 (äËÚ‡È), Ë ·ËÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı ëíÉ, àîê1, Ó·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, ‡Î¸·ÛÏËÌ˚, 
ÏÓ˜Â‚ËÌ‡, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÄÎÄí Ë ÄÒÄí  ÔË ÔÓÏÓ˘Ë 
„ÓÚÓ‚˚ı Ì‡·ÓÓ‚ Â‡ÍÚË‚Ó‚ «Growth Hormone 
ELISA» (ä‡Ì‡‰‡), «IGF-I-ELISA» (ÉÂÏ‡ÌËfl), 
«äÎËÌË-íÂÒÚ» (êÓÒÒËfl) Ë «ÇËÚ‡Î» (êÓÒÒËfl). ÑÓ-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÎÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÓ: ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÎÓ·Û-
ÎËÌÓ‚ (Gl), ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Alb/Gl, éÅ/ÏÓ˜Â‚ËÌ‡, 
Alb/ÏÓ˜Â‚ËÌ‡, Gl/ÏÓ˜Â‚ËÌ‡, ëíÉ/àîê-1,  ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‰Â êËÚËÒ‡ (ÄÒÄí/ÄÎÄí).  

í‡·ÎËˆ‡ 1. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÒÚÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ „ÛÔÔÂ ÚÂÎÓ˜ÂÍ (n=10)

ÇÓÁ‡ÒÚ ÚÂÎÓ˜ÂÍ,  
ÏÂÒ ï±Sx ïmin - ïmax R Cv

å‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡, Í„

1 41,50±0,34 40,00-43,00 3,00 2,60

3 78,20±0,48 76,00-80,00 4,00 1,98

6 143,40±0,55 142,00-147,90 5,90 1,17

9 234,05±0,55 231,00-237,00 6,00 0,75

12 324,15±0,61 320,55-326,96 6,41 0,60

13 353,55±1,68 350,01-358,21 8,20 0,76

ëÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚È ÔËÓÒÚ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡, „

1-3 611,67±9,95 576,67-646,66 69,99 3,15

3-6 724,44±8,89 688,89-766,67 77,78 3,88

6-9 998,98±17,18 912,09-1054,95 142,86 4,29

9-12 987,35±19,32 951,10-1124,18 173,08 12,48

12-13 980,17±45,63 868,33-1196,00 327,67 14,70
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ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÚÂÎÓÍ ÂÊÂ-
ÏÂÒfl˜ÌÓ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÎË ‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌÍ‡ı, 
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ‰Ì˛˛ Ï‡ÒÒÛ ÚÂÎ‡ 
(Í„) Ë ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÔËÓÒÚÓ‚ Ï‡Ò-
Ò˚ ÚÂÎ‡ („). ÑÎfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË Ô‡ÍÂÚ ÔÓ„‡ÏÏ˚ «Versia». áÌ‡˜ÂÌËfl <0,05 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË. ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û 
ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ‚˚fl‚ÎflÎ‡Ò¸ ÔÛÚÂÏ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË ÔÓ ëÔËÏÂÌÛ.  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ÇÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‚Ó„Ó 
ÓÚÂÎ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰‡, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Ò‡ÏÍÂ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ÓÈ 
ÁÂÎÓÒÚË, ÒÓÔflÊÂÌ Ò ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡ [8], 
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÒÒÛ 
ÚÂÎ‡ Ë Âfi ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚Â ÔËÓÒÚ˚ [10]. Ç ‰‡Ì-
ÌÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ëfl ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÚÂÎÓ˜ÂÍ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍÂ ‚ ÏÓÎÓ˜Ì˚È ÔÂËÓ‰ Ó„‡ÌÓ‚ ÔË˘Â‚‡ÂÌËfl 
Í ÔÓÂ‰‡ÌË˛  ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ë Ó·˙ÂÏËÒÚ˚ı ÍÓÏÓ‚ [9].  

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓ‚Ë
ÇÓÁ‡ÒÚ ÚÂÎÓ˜ÂÍ, ÏÂÒ

1 3 6 9 12 13

ùËÚÓˆËÚ˚, 1012/Î 0,31±0,34 0,07±0,35 0,20±0,35 0,09±0,34 0,07±0,35 0,23±0,34

ÉÂÏ‡ÚÓÍËÚ, % 0,03±0,35 0,58±0,29 0,06±0,35 0,03±0,35 0,07±0,35 0,08±0,35

ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, „/Î 0,11±0,35 0,06±0,35 0,12±0,35 0,11±0,35 0,11±0,35 0,04±0,35

ëÂ‰ÌËÈ Ó·˙ÂÏ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚, fl -0,24±0,34 -0,09±0,35 -0,06±0,35 -0,24±0,34 -0,11±0,35 -0,12±0,35

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚  
ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ, fl

-0,45±0,32 -0,13±0,35 0,26±0,34 -0,04±0,35 -0,03±0,35 -0,10±0,35

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚  
ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ, %

-0,02±0,35 -0,47±0,31 -0,03±0,34 -0,30±0,34 -0,16±0,35 -0,63±0,28

ë. ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡  
‚ ˝ËÚÓˆËÚÂ, pg

0,25±0,34 0,04±0,35 0,15±0,35 0,25±0,34 0,26±0,34 0,06±0,35

ë. ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡  
‚ ˝ËÚÓˆËÚÂ, „/Î

0,08±0,35 0,62±0,28 0,02±0,35 0,34±0,33 0,06±0,35 0,24±0,34

ãÂÈÍÓˆËÚ˚, 109/Î 0,39±0,32 0,39±0,33 0,44±0,31 0,17±0,35 0,21±0,35 0,18±0,35

ùÓÁËÌÓÙËÎ˚, % 0,49±0,31 0,27±0,34 0,36±0,33 0,57±0,29 0,25±0,34 0,09±0,35

è‡ÎÓ˜Í. ÌÂÈÚÓÙËÎ˚,% -0,11±0,35 -0,35±0,33 -0,27±0,34 -0,33±0,33 -0,01±0,35 -0,42±0,32

ëÂ„Ï. ÌÂÈÚÓÙËÎ˚, % 0,19±0,35 0,68±0,26* 0,50±0,31 0,14±0,35 0,03±0,35 -0,62±0,28

ãËÏÙÓˆËÚ˚,% -0,11±0,35 -0,46±0,31 -0,33±0,33 -0,36±0,33 -0,22±0,35 -0,07±0,35

åÓÌÓˆËÚ˚,% 0,16±0,35 0,20±0,35 0,26±0,34 0,36±0,33 0,12±0,35 0,65±0,27

é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, „/Î 0,67±0,26 0,37±0,33 0,04±0,35 0,21±0,35 0,59±0,29 0,11±0,35

ÄÎ¸·ÛÏËÌ˚, „/Î 0,87±0,17* 0,77±0,23* 0,70±0,25* 0,70±0,26* 0,78±0,23* 0,71±0,25*

ÉÎÓ·ÛÎËÌ˚, „/Î 0,64±0,27 0,39±0,33 0,44±0,32 -0,07±0,35 0,59±0,29 -0,22±0,35

AÎ¸·./ÉÎÓ·., ÛÒÎ. Â‰. 0,43±0,32 0,41±0,32 0,70±0,25* 0,04±0,35 -0,54±0,30 0,30±0,34

åÓ˜Â‚ËÌ‡, ÏÏÓÎ¸/Î -0,81±0,21* -0,79±0,22* -0,93±0,13* -0,72±0,23* -0,73±0,23* 0,82±0,22*

éÅ/ÏÓ˜Â‚ËÌ‡, ÛÒÎ. Â‰. -0,87±0,17* -0,66±0,26 -0,72±0,25* -0,06±0,35 0,21±0,35 -0,33±0,34

AÎ¸·./ÏÓ˜Â‚ËÌ‡, ÛÒÎ. Â‰. -0,81±0,21* -0,51±0,31 -0,24±0,34 -0,09±0,35 0,09±0,35 -0,18±0,35

ÉÎÓ·./ÏÓ˜Â‚ËÌ‡. ÛÒÎ. Â‰. -0,84±0,20* -0,69±0,25* -0,73±0,24* -0,03±0,35 0,49±0,31 -0,34±0,33

ÄÎÄí, ÏÏÓÎ¸/Î•˜ 0,46±0,31 0,23±0,34 0,39±0,33 0,41±0,32 0,29±0,34 0,37±0,33

ÄÒÄí, ÏÏÓÎ¸/Î•˜ 0,59±0,30 0,53±0,30 0,58±0,30 0,60±0,30 0,61±0,29 0,65±0,27

ÄÎÄí/ÄÒÄí, ÛÒÎ. Â‰. 0,48±0,31 0,65±0,32 0,44±0,32 0,14±0,35 0,46±0,31 0,47±0,32

ëíÉ, Ì„/ÏÎ -0,60±0,28 -0,61±0,28 -0,79±0,24* -0,20±0,35 -0,38±0,33 -0,35±0,33

àîê-1, Ì„/ÏÎ 0,55±0,32 0,66±0,27 0,79±0,22* 0,63±0,29 0,76±0,24* 0,62±0,28

ëíÉ/àîê-1 0,67±0,26 0,37±0,33 0,04±0,35 0,12±0,35 -0,08±0,35 0,42±0,32

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: * – <0,05 

í‡·ÎËˆ‡ 2. äÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û Ï‡ÒÒÓÈ ÚÂÎ‡ Ë ÏÓÙÓ-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÍÓ‚Ë 
Û ÚÂÎÓ˜ÂÍ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ (n=10), X±Sx
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å‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ ÚÂÎÓ˜ÂÍ (Ú‡·Î.1). á‡ ÔÂËÓ‰ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl 
ÓÌ‡ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‚ 8,52 ‡Á‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ‚ 13-ÏÂ-
Òfl˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 353,55±1,68 Í„ (Ú‡·Î. 1). èË 
˝ÚÓÏ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ‡Ò¯ËflÎÒfl ‡ÁÏ‡ı ‚‡Ë‡ˆËË 
ÔËÁÌ‡Í‡ Ò R=3,0 ‰Ó R=8,20, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ûfl Ó 
‡ÁÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚflı Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÚÂÎÓÍ ÓÔ˚ÚÌÓÈ 
„ÛÔÔ˚ Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸ Ò‚Ó˛ Ï‡ÒÒÛ. ùÚÓ ÓÚ‡ÁËÎÓÒ¸ 
Ë Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÔËÓÒÚÓ‚ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂ-
Î‡. í‡Í, ‚ ÏÓÎÓ˜Ì˚È Ë ÏÓÎÓ˜ÌÓ-‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂ-
ËÓ‰˚ ÍÓÏÎÂÌËfl ÚÂÎflÚ, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ 
‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ Ó„‡ÌÓ‚ ÔË˘Â‚‡Â-
ÌËfl, ÓÌË ÍÓÎÂ·‡ÎËÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 611,67±9,95 – 
724,44±8,89 „, ‡ ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÛÊÂ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎË 980,17±45,63 – 998,98±17,18 „ (Ú‡·Î. 
1). èË ˝ÚÓÏ ‡ÁÏ‡ı ‚‡Ë‡ˆËË ÔËÁÌ‡Í‡, Í‡Í Ë ‚ 
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÚËˆÂ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡, ÚÓÊÂ Ò ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl, ÓÔÂ‰ÂÎflfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚‡Ë‡ˆËË Ò Cv=3,15 ‰Ó Cv=14,70. 

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÓÚ‡Ê‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÏÓÙÓ-
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓ‚Ë:  

1. Ç ˝ËÚÓ„‡ÏÏÂ 13-ÏÂÒfl˜Ì˚ı ÚÂÎÓ˜ÂÍ, ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 1-ÏÂÒfl˜Ì˚ÏË, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ˝ËÚÓˆËÚÓ‚, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Ë „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ‡ 
Ì‡ 29,28; 30,58; 27,87 %. ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë 
ÒÂ‰Ìflfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ ˝ËÚÓˆËÚÂ 
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎË Ì‡ 11,17 Ë 24,00 %, ıÓÚfl ÒÂ‰ÌËÈ Ó·˙-
ÂÏ ÍÎÂÚÓÍ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎÒfl Ì‡ 10,00 %. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ˝ËÚÓˆËÚ˚, Í‡Í ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl Â‰Ë-
ÌËˆ‡ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÍÓ‚Ë, ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÓ 
ËÁÏÂÌflÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ÌÓ Ë ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÓÒÚÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÍËÒÎÓÓ‰‡ [11]. 

2. ÇÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÓ„Ó ÔÛ-
Î‡ ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÔËÓÒÚ‡ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ Ì‡ 28,06 %. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÎÂÈÍÓ-
„‡ÏÏÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ‰ÓÎfl ˝ÓÁËÌÓÙËÎÓ‚, 
ÒÂ„ÏÂÌÚÓfl‰ÂÌ˚ı ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ Ë ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ Ì‡ 
45,31; 5,70 Ë 50,00 %, ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸  Ô‡ÎÓ˜-
ÍÓfl‰ÂÌ˚ı ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ Ë ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Ì‡ 43,39 
Ë 5,69%, ÓÚ‡Ê‡fl ‚ÓÁ‡ÒÚÌÛ˛ ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌÓÒÚ¸ 
ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÎÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËË Ó·˘ÂÈ ËÏÏÛÌÓÂ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÔÂËÓ‰ Ëı ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl [12].  

3. ÇÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ 
ÍÓ‚Ë ÓÚ‡Ê‡Î‡ Â„Ó ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸: ‚ ÍÓ‚Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·˘Â„Ó 
·ÂÎÍ‡, ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ Ë „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ Ì‡ 13,11; 39,44 
Ë 4,07 %, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÄÎÄí Ë ÄÒÄí ‚ 4,00 Ë 2,54 
‡Á‡ Ì‡ ÙÓÌÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÓ˜Â‚Ë-
Ì˚ Ì‡ 26,57 %. ÄÌ‡·ÓÎËÁÏ ·ÂÎÍÓ‚  Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÒfl  
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË ÓÒÚÓ‚˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ 
(ëíÉ, àîê-1), ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÚÓ˚ı ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ Â-
ˆËÔÓÍÌÓ: ëíÉ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎÒfl Ì‡ 54,32 %, ‡ àîê-
1, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl ‚ 32,07 ‡Á‡ [13].  

Ç Ó„‡ÌËÁÏÂ ‡ÒÚÛ˘Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÒÂ Ó·ÏÂÌ-
Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÒÚ‡. Ç Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËË ÏÓ‰ÂÎ¸ ÓÒÚ‡ ÚÂÎÓÍ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Î‡ 
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÔËÓÒÚ˚ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓ-
ÎÓ‚ËÌÂ ÔÂËÓ‰‡ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÚÂÎÓÍ. ãÓ„Ë˜ÌÓ 
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚ ·˚Î ÒÓÔflÊÂÌ 
Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂ-
Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

èÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â Ò‚fl-
ÁË Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl-ÏË ÍÓ‚Ë, Ú‡Í Í‡Í 
ÓÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ó-
„‡ÌËÁÏ‡ ÚÂÎÓÍ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl.  

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔ˚ ÓÒÚ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·‡ÁË-
Û˛ÚÒfl Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚË ÓÒÚÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ 
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ÏË, 
˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Â‡ÎËÁÓ-
‚‡Ú¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÌÓ 
Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÂÎflˆËÈ ÏÂÊ‰Û  
Ï‡ÒÒÓÈ ÚÂÎ‡ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÍÓ‚Ë (Ú‡·Î. 2).  

ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, Ì‡ÏË ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË 
ÁÌ‡˜ËÏ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ 
ÍÓ‚Ë Ë ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡. áÌ‡˜ËÚ, ˝ËÚÓ-
ˆËÚ˚ Ë ÎÂÈÍÓˆËÚ˚ – ˝ÚÓ ÌÂ ÔËÓËÚÂÚÌ˚Â Ù‡Í-
ÚÓ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Âfi ‚ÓÁ‡ÒÚÌÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸. éÌË ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ ‚ÎËflÎË Ì‡ ÒËÌÚÂÁ 
˝ÌÂ„ËË Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚. 

ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ËÁ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 
ÍÓ‚Ë Ï‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓ ÍÓÂÎËÓ-
‚‡Î‡ Ò Ò˚‚ÓÓÚÓ˜Ì˚Ï ‡Î¸·ÛÏËÌÓÏ (r=0,70±0,25 − 
0,87±0,17), ÍÓÚÓ˚È ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı Ó„‡ÌÓ‚ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ 
ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ò‚Ó-
·Ó‰Ì˚ı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ [14]. åÂı‡ÌËÁÏ, ÎÂÊ‡˘ËÈ 
‚ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÂÎflˆËË ÔËÁÌ‡-ÍÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl, 
Í‡Í ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌÓÒÚ¸˛ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡·Ó-
ÎË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÓÍÓ‚, 
Ú‡Í Ë Â„Ó ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÓÎ¸˛ ‚ ÓˆÂÌÍÂ ·ÂÎÓÍÒËÌÚÂ-
ÁËÛ˛˘ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÔÂ˜ÂÌË [12]. ÇÂÓ-
flÚÌÓ, ÔÓ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÔË˜ËÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û Ï‡ÒÒÓÈ  ÚÂÎ‡ Ë 
ÏÓ˜Â‚ËÌÓÈ (r=-0,72±0,23 − -0,93±0,13). 

Ç-ÚÂÚ¸Ëı, ıÓÚfl Ë ÌÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â, ÌÓ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Â ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â Ò‚flÁË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ Ô‡Â 
Ï‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡ – ÄÒÄí (r=0,53±0,30 – 0,65±0,27), 
˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÙÂÏÂÌÚ‡ ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡Ú¸ Û„ÎÂÓ‰Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ 
ˆËÍÎ äÂ·Ò‡ Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÓÒÚÓ-
‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ˝ÌÂ„ËÂÈ [15]. 

Ç-˜ÂÚ‚ÂÚ˚ı, Ï‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ Ë ÒËÎ¸ÌÓÈ 
ÒÚÂÔÂÌ¸ ÍÓÂÎËÓ‚‡Î‡ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ àîê-1 
(r=0,55±32 – 0,79±0,22), ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó 
Â‡ÎËÁÛ-˛ÚÒfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ „ÓÏÓÌ‡ Ó-
ÒÚ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌ‡ ·ÂÎÍÓ‚ Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ [12]. 
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á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÚÂÎÓ˜ÂÍ Ï‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl Í 13-ÏÂÒfl˜ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ‰Ó 353,55±1,68 Í„. 
Öfi Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÔËÓÒÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÍÓÏÎÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÓÔÂ‰ÂÎflfl ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËfl ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÔËÓÒÚÓ‚ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ 
Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 980,17±45,63 – 998,98±17,18 „. èË 
ÓˆÂÌÍÂ ÏÓÙÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓ‚Ë 
ÚÂÎÓ˜ÂÍ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ËÚ-
ÓˆËÚÓ‚, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Ë „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl Ì‡ 29,28; 30,58; 27,87 % (≤0,05), ‡ Ú‡ÍÊÂ 
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı Ò ÌËÏË ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ: ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÒÂ‰Ìflfl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ ˝ËÚÓˆËÚÂ (Ì‡ 11,17 Ë 
24,00%, ≤0,05). é‰Ì‡ÍÓ ÒÂ‰ÌËÈ Ó·˙ÂÏ ÍÎÂÚÓÍ 
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡ 10,00 % (≤0,05). é·˘ÂÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 
28,06% (≤0,05) Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÓÒÚ‡ ÔÓˆÂÌÚÌÓÈ ‰Ó-
ÎË ˝ÓÁËÌÓÙËÎÓ‚, ÒÂ„ÏÂÌÚÓfl‰ÂÌ˚ı ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ 
Ë ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ Ì‡ 45,31; 5,70 Ë 50,00 % (≤0,05) Ë  

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Ë Ô‡ÎÓ˜ÍÓfl‰Â-
Ì˚ı ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ Ì‡ 5,69 Ë 43,39 % (≤0,05). 
ÅÂÎÍÓ‚˚È Ó·ÏÂÌ ËÏÂÂÚ ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸, Ó ̃ ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡, ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ Ë „ÎÓ·ÛÎË-
ÌÓ‚ Ì‡ 13,11; 39,44 Ë 4,07 % (≤0,05), 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË  ÄÎÄí Ë ÄÒÄí ‚ 4,00 Ë 2,54 ‡Á‡ 
(≤0,05) Ì‡ ÙÓÌÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ 
Ì‡ 26,57% (≤0,05).  

ÄÌ‡·ÓÎËÁÏ ·ÂÎÍÓ‚ ÒÓÔflÊÂÌ Ò Â„ÛÎflÚÓÌ˚ÏË 
˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË ÓÒÚÓ‚˚ı „ÓÏÓÌÓ‚, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 
ÍÓÚÓ˚ı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÂˆËÔÓÍÌÓ: ëíÉ ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÂÚÒfl Ì‡ 54,32 %, àîê-1 Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 32,07 
‡Á‡ (≤0,05). å‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓ 
ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò Ò˚‚ÓÓÚÓ˜Ì˚Ï ‡Î¸·ÛÏËÌÓÏ 
(r=0,70±0,25 − 0,87±0,17), ÏÓ˜Â‚ËÌÓÈ (r=-
0,72±0,23 − -0,93±0,13), ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÄÒÄí 
(r=0,53±0,30 – 0,65±0,27) Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 
àîê-1 (r=0,55±32 – 0,79±0,22). 
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Bilan E., Derkho M. 

Live weight as an indicator of morphobiochemical blood  
composition of heifers under intensive breeding technology  

Abstract.  

Purpose: The growth processes of Holsteinized black-motley breed heifers during rearing as well as corre-
lation relations of live weight with morphobiochemical blood parameters have been evaluated.   

Materials and methods. The studies are performed on healthy chicks of the golstinized black and qualifier 
of the breed (blood blood is more than 90 %). When forming an experimental group (n = 10) from clinically 
healthy animals at 1 month age, the principle of close analogues was used. To assess the morpho-bio-chemical 
status, with individual weighing of the heifers, blood samples were taken 1, 3, 6, 9, 12 and 13 months of age, 
which were used to determine morphological indicators (erythrogram, leukogram) and biochemical STGs, IPR1, 
general protein, albumin, albumin, albumin. Urea, activity Alat and Asat. Additionally calculated: the number 
of globulins (GL), the alb/GL ratio, il, alb/urea, GL/urea, STG/IFR-1, the lady of the de Ritis coefficient (Asat/Alat). 
To assess the intensity of the growth of the heifers, they were monthly weighed in individual machines, which 
made it possible to determine the average body weight (kg) and the average daily body weight (G). For statistical 
analysis, the Versia program was used. The values   of p <0.05 were used to indicate the significance of the dif-
ferences between the signs. The relationship between the sub-signs was revealed by calculating the values   of 
the correlation coefficients on the Spearman. 

Results. The blood samples of the heifers chosen for the experimental group (n=10) were tak-en at the ages of 1, 3, 6, 9, 
12 and 13 months and body weight was determined every month. It was found that the body weight increases to 353,55±1,68 
kg by the age of 13 months, and the highest average daily weight gain corresponds to the vegetative period of feeding.  The 
morphophysiological composition of the blood of heifers is determined by age. Changes in the erythrogram are associated 
with an increase in the number of erythrocytes, hemoglobin and hematocrit by 29,28; 30,58; 27,87 % (p≤0,05), determining 
the morphological features of red cells. In the blood of heifers, the number of leukocytes would increase by 28.06 % (p≤0.05) 
by increasing the per-centage of eosinophils, segmented neutrophils and monocytes by 45.31; 5.70 and 50.00 % (p≤0.05) and 
reducing lymphocytes and stab neutrophils by 5.69 and 43.39 % (p≤0.05). Protein metabolism has an anabolic orientation, 
as evidenced by an increase in the concentration of total protein, albumin and globulin by 13.11; 39.44 and 4.07 % (p≤0.05), 
ALAT and AsAT activity by 4.00 and 2.54 times (p≤0.05) against a decrease in urea levels by 26.57 % (p≤0.05). Protein 
anabolism is associated with regulatory effects of growth hormones, the concentration of which changes re-
ciprocally: STH decreases by 54.32 % and IGF-1 increases by 32.07 times (p≤0.05). Body weight correlated sta-
tistically significantly with serum albumin (r=0.70±0.25 to 0.87±0.17), urea (r=-0.72±0.23 to -0.93±0.13), AsAT ac-
tivity (r=0.53±0.30 to 0.65±0.27) and IGF-1 concentration (r=0.55±32 to 0.79±0.22). 

Keywords: calves; live weight; blood; correlation; hormones. 
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