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Аннотация.  

Цель: изучение генетических параметров популяций северного оленя чукотской породы по фраг-
ментам молекулярного мультилокусного анализа ДНК. 

Материалы и методы. Северные олени, участвовавшие в опыте, круглогодично выпасались на есте-
ственных пастбищах без дополнительного кормления. Материалом для исследований служили образцы 
ткани (выщип из ушной раковины) оленей разных половозрастных групп. Отбор проб проводили ран-
домным методом от клинически здоровых животных во время коральных работ. Аналитические работы 
выполнены в лаборатории ДНК-технологий Всероссийского НИИ племенного дела с использованием  
ISSR-PCR-метода по праймеру (AG)9C. Выделение ДНК и постановку ПЦР проводили общепринятыми 
методами. Для расчетов использовали фрагменты ДНК длиной от 180 до 1400 п.н., ясно различимые ви-
зуально и формирующие выраженные пики при компьютерном сканировании гелей.  

Результаты. Обнаружены статистически значимые различия между популяциями по частотам ISSR-мар-
керов в интервале 1 года по 4-7 локусам из 11 выявленных, через поколение – от 1 до 4 локусов. С увеличением 
временного интервала между наблюдениями с 1 года до 5 лет роста изменений в геноме по числу локусов и в 
частотах ISSR-маркеров не отмечено. Во всех случаях по выявленным локусам микросателлитов популяции 
находились в состоянии генного равновесия. Факторами, стабилизирующими генетическую структуру популя-
ций чукотской породы, являются свободное спаривание, характерное для северных оленей, значительное 
поголовье самцов, участвующих в воспроизводстве стада. Между популяциями из различных эколого-гео-
графических районов Чукотки по 6 локусам (54,5% случаев) установлены статистически значимые различия 
в частотах ISSR-маркеров. Популяция в ареале арктической тундры превосходила популяцию из лесотундры 
по коротким локусам (180-210 п.н.) и (330-350 п.н.) при Р<0,001, локусам средней длины (350-430 п.н.) при 
Р<0,05. В свою очередь, лесотундровая популяция превосходила арктическую популяцию по длинным локусам 
(700-1300 п.н.) при p<0,001. Эколого-географические условия детерминируют частоту ISSR-маркеров в популя-
циях чукотской породы, тем самым, являясь фактором внутривидовой дифференциации. Учитывая, что чис-
ленность оленей чукотской породы сокращается, необходим постоянный мониторинг генофонда.  
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. óÛÍÓÚÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ 
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ä‡ÈÌÂÏ ëÂ‚ÂÓ-‚ÓÒ-
ÚÓÍÂ êÓÒÒËË. é·Î‡‰‡ÂÚ fl‰ÓÏ ̂ ÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ 
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ‚˚ÒÓÍ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl 
ÓÒÚ‡, ıÓÓ¯ËÂ ÏflÒÌ˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â 
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‡ÌÌËÈ „ÓÌ Ë ÓÚÂÎ, ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸ Í 
‡Â‡ÎÛ. ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂ-
ÏÂÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ Ò ÒÂ‚ÂÌ˚ÏË ÓÎÂÌflÏË ‚Â‰ÂÚÒfl Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ 
ÓÚ·ÓÂ ÔÓ ÙÂÌÓÚËÔÛ [1, 2]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ‚ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó 
ÛÒÔÂ¯ÌÓ Á‡ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡‚¯Ëı ÒÂ·fl ‚ ÒÂÎÂÍˆËË ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ [3-5].  

ÉÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ Ë ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ÒÂ‰˚, Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË, ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ë 
ÓÚ·Ó‡. Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë‰ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÏËÍ-
Ó˝‚ÓÎ˛ˆËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÍÓÏÎÂÌËÂÏ, ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ, ÓÚ·ÓÓÏ Ë ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ‡ÁÎË˜ËflÏË. 
ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓ‰‚Â-
„‡˛ÚÒfl ‚ÎËflÌË˛ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl Ë 
‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ-
·Ó‡, ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ ÒÂ‰˚, ÏË„‡ˆËË ÓÒÓ·ÂÈ [6-9].  

ëÂ‚ÂÌ˚Â ÓÎÂÌË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı, 
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÍ‡-
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Á˚‚‡˛˘Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÙÂÌÓÚËÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓÔÛÎflˆËË [10-12].  

Ç ÓÎÂÌÂ‚Ó‰˜ÂÒÍËı ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı óÛÍÓÚÍË ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl. ÑÎfl 
ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍË ËÌ·Ë‰ËÌ„‡, ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË ÌÓ‚˚ı 
„ÂÌÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ó·ÏÂÌ Ò‡Ïˆ‡ÏË ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡‰‡ÏË, 
ÏÂÊıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÛÔÎfl-ÔÓ‰‡Ê‡ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, ÔÎ‡ÌÓ‚˚È Û·ÓÈ ÓÎÂÌÂÈ Ì‡ ÏflÒÓ, Ì‡ÓÊ-
‰‡ÂÚÒfl ÏÓÎÓ‰ÌflÍ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÎfl ÓÒÓ·ÂÈ 
˝ÎËÏËÌËÛÂÚÒfl ËÁ ÓÎÂÌ¸Ëı ÒÚ‡‰ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚-
·‡ÍÓ‚ÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ, ‚ÂÚÂËÌ‡Ì˚Ï 
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ·ÓÌËÚËÓ‚ÍË Ë ‰Û„ËÏ 
ÔË˜ËÌ‡Ï. ÖÊÂ„Ó‰ÌÓ ÌÂÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÚıÓ‰ 
ÓÎÂÌÂÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 20 % Ó·ÓÓÚ‡ ÒÚ‡‰‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ 
„Ë·ÂÎË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÚ ·ÓÎÂÁÌÂÈ, ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı 
ÔËÓ‰Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ, ıË˘Ì˚ı Á‚ÂÂÈ Ë ÔÚËˆ, «ÔÓ-
ÚÂ¸ ·ÂÁ ‚ÂÒÚË». éÚıÓ‰ Ò‡ÏˆÓ‚ ÔË ̋ ÚÓÏ ‚ 2-3 ‡Á‡ 
‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ò‡ÏÓÍ. åË„ËÛ˛˘ËÂ ‰ËÍËÂ ÒÂ‚ÂÌ˚Â 
ÓÎÂÌË Á‡ıÓ‰flÚ ‚ ÒÚ‡‰‡ ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡ Ë ÒÔ‡Ë-
‚‡˛ÚÒfl Ò ‰ÓÏ‡¯ÌËÏË Ò‡ÏÍ‡ÏË. èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â 
Ù‡ÍÚÓ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ   
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÏÓÌËÚÓËÌ„. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı 
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ 
ÔÓÓ‰˚ ÔÓ Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ï ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÏÛÎ¸ÚËÎÓ-
ÍÛÒÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ñçä 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ç‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍ‡fl ‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ Ì‡ ·‡ÁÂ ÒÂÎ¸ıÓÁÔÂ‰-
ÔËflÚËÈ ÔÓ ‡Á‚Â‰ÂÌË˛ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ, 
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ óÛÍÓÚÒÍÓÏ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÏ ÓÍÛ„Â: 
ëïè «ÇÓÁÓÊ‰ÂÌËÂ» (WZR), «ï‡Ú˚ÒÍÓÂ» 
(HTR), ÙËÎË‡ÎÓ‚ ÔÓ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ «ä‡Ì˜‡-
Î‡ÌÒÍËÈ» (KAN), «Ç‡ÂÊÒÍËÈ» (WAE), ëïè «ÄÏ-
„Û˝Ï‡» (ÙËÎË‡Î «èÓÎflÌËÍ», PLR), «èËÓÌÂ» 
(ÙËÎË‡Î «á‡fl», ZAR) Ë «ó‡ÛÌÒÍÓÂ» (ÙËÎË‡Î 
«ÄÈÓÌ», AON). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÍÓÏÎÂÌËÂ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘ËÏ ‚ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó Äé 
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Â„Î‡ÏÂÌÚÓÏ.  

ëÂ‚ÂÌ˚Â ÓÎÂÌË ÍÛ„ÎÓ„Ó‰Ë˜ÌÓ ‚˚Ô‡Ò‡˛ÚÒfl Ì‡ 
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡ÒÚ·Ë˘‡ı ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
ÍÓÏÎÂÌËfl. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÎÛ-
ÊËÎË Ó·‡Áˆ˚ ÚÍ‡ÌË (‚˚˘ËÔ ËÁ Û¯ÌÓÈ ‡ÍÓ‚ËÌ˚) 
ÓÎÂÌÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ. éÚ·Ó 
ÔÓ· ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡Ì‰ÓÏÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÓÚ ÍÎËÌË˜Â-
ÒÍË Á‰ÓÓ‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓ‡Î¸Ì˚ı 
‡·ÓÚ. ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ Î‡·Ó-
‡ÚÓËË Ñçä-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó çàà 
ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ISSR-PCR-ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ÔÓ Ô‡ÈÏÂÛ (AG)9C. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ñçä Ë ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ èñê ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ÏË 
ÏÂÚÓ‰‡ÏË [13, 14]. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 

í‡·ÎËˆ‡ 1. è‡‡ÏÂÚ˚ ˜‡ÒÚÓÚ ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚  
‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1 „Ó‰ (2018-2019 „„.), å±m

‹ 
Ô/Ô

àÌÚÂ‚‡Î ‡Á-
ÏÂ‡ Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡, Ô.Ì.

ï‡Ú˚ÒÍ‡fl ä‡Ì˜‡Î‡ÌÒÍ‡fl
2018 „. 2019 „.

ê‡ÁÌËˆ‡
2018 „. 2019 „.

ê‡ÁÌËˆ‡
n=74 n=60 n=160 n=150

1 180-210
0,052±0,018 0,141±0,032 0,089 0,041±0,011 0,167±0,022 0,126

P≤0,01 P≤0,001

2 220-230
0,065±0,020 0,019±0,013 0,046 0,101±0,017 0,013±0,007 0,088

P≤0,01 P≤0,01

3 240-330
0,150±0,027 0,166±0,034 0,016 0,142±0,020 0,175±0,022 0,033

P≥0,05 P≤0,05

4 330-350
0,043±0,017 0,033±0,016 0,010 0,031±0,010 0,028±0,010 0,003

P≥0,05 P≥0,05

5 350-430
0,150±0,029 0,166±0,034 0,016 0,142±0,020 0,174±0,022 0,032

P≥0,05 P≤0,05

6 440-520
0,150±0,029 0,163±0,033 0,013 0,142±0,020 0,159±0,021 0,017

P≥0,05 P≤0,05

7 520-570
0,142±0,029 0,149±0,033 0,007 0,142±0,020 0,158±0,021 0,016

P≥0,05 P≥0,05

8 650-690
0,092±0,024 0,124±0,030 0,032 0,058±0,013 0,109±0,018 0,051

P≤0,05 P≤0,05

9 700-770
0,054±0,019 0,039±0,018 0,015 0,141±0,019 0,015±0,007 0,126

P≥0,05 P≤0,001

10 850-980
0,017±0,011 0,000±0,000 0,017 0,062±0,013 0,000±0,000 0,062

P≥0,05 P≤0,05

11 1100-1300
0,085±0,023 0,000±0,000 0,085 0,000±0,000 0,000±0,000 0,000

P≤0,01 –

èËÏÂ˜‡ÌËfl. 1. Ô.Ì. – Ô‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚. 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÌÓÒÚË: P≥0,05 – ÌÂ-
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ; P≤0,05; P≤0,01; P≤0,001 – ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ 
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Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Ñçä ‰ÎËÌÓÈ ÓÚ 180 ‰Ó 1400 Ô.Ì., flÒÌÓ 
‡ÁÎË˜ËÏ˚Â ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ Ë ÙÓÏËÛ˛˘ËÂ ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì˚Â ÔËÍË ÔË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÏ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËË „ÂÎÂÈ. 
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË 
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ 
«Genepop» [15, 16].  

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚˚·ÓÓ˜-
Ì˚ı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ÔÓ ÍËÚÂË˛ 
ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ [17, 18]. 

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ËÁÛ˜‡ÎË ‚ ˆÂÎflı 
ÓˆÂÌÍË Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛˘Ëı ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËÈ. Ç Á‡‰‡˜Û ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ıÓ‰ËÎÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ  
˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚: 

– ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ó‰ÌÓ„Ó „Ó‰‡ (ÔÓÔÛÎflˆËË HTR Ë 
KAN ÔÓ ‚˚·ÓÍ‡Ï 2018 Ë 2019 „„.); 

– ÔË ÒÏÂÌÂ ÔÓÍÓÎÂÌËÈ – ˜ÂÂÁ 5ÎÂÚ (ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË WZR, PLR Ë ZAR ÔÓ ‚˚·ÓÍ‡Ï 2013 Ë 2018 
„„.);  

– ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ó-„ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÈÓÌÓ‚ óÛÍÓÚÍË – AON Ë WAE ÔÓ 
‚˚·ÓÍ‡Ï 2019 „Ó‰‡.  

îËÎË‡Î «ÄÈÓÌ» (AON) ëïè «ó‡ÛÌÒÍÓÂ» – 
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Á‡ ÔÓÎflÌ˚Ï ÍÛ„ÓÏ Ì‡ Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓÏ 
ÓÒÚÓ‚Â ÄÈÓÌ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 2000 ÍÏ2 (69Ó47'24» Ò.¯. 
Ë 168Ó39'03» ‚.‰.), ÓÏ˚‚‡ÂÏÓÏ ‚Ó‰‡ÏË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-

ëË·ËÒÍÓ„Ó ÏÓfl. äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ – ‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÏÓÒÍÓÈ. ëÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı -10,4…-12,1Óë, ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl -27,1Óë 
(flÌ‚‡¸-ÙÂ‚‡Î¸), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl +3,6…+7,5Óë 
(Ë˛Î¸), „Ó‰Ó‚ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰ÍÓ‚ – 136…254 ÏÏ.  

ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍÓ‚  ·Â‰ÂÌ. èÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÛÌ‰˚ – 48,1 % ‚ÒÂÈ ÚÂËÚÓËË. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ˆÂÌÌ˚ ÓÒÓÍÓ‚Ó-ÔÛ¯ËˆÂ‚˚Â ÍÓ˜Í‡Ì˚Â ÚÛÌ‰˚. 
ç‡ ·ÓÎÓÚ‡ı (13 % ÔÎÓ˘‡‰Ë) ÓÎÂÌÂÈ ‚˚Ô‡Ò‡˛Ú ÎÂÚÓÏ 
Ë ÓÒÂÌ¸˛. ãË¯‡ÈÌËÍÓ‚˚ı ÍÓÏÓ‚ ÌÂÏÌÓ„Ó: Ì‡ „Ó-
Ì˚ı Ô‡ÒÚ·Ë˘‡ı ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5-6 %, Ì‡ ÍÓ˜Í‡Ì˚ı – 3-
4 % ÔË ‚˚ÒÓÚÂ fl„ÂÎfl 1-2 ÒÏ. ÑÎfl ÎÂÚÌÂ„Ó ‚˚Ô‡Ò‡ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔËÏÓÒÍËÂ ÚÛÌ‰˚,  Ì‡ 
ÁËÏÓ‚ÍÛ ÒÚ‡‰‡ ÛıÓ‰flÚ ‚„ÎÛ·¸ ÚÂËÚÓËË. 

îËÎË‡Î ëïè «Ç‡ÂÊÒÍËÈ» (WAE) ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ 
‚ ˝ÍÓÎÓ„Ó-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ  ‡ÈÓÌÂ, Óı‚‡Ú˚‚‡˛-
˘ÂÏ ÚÂËÚÓË˛ ‚Ó‰ÓÒ·Ó‡ ÂÍË ÄÌ‡‰˚¸ ‚ ‚Âı-
ÌÂÏ Ë ÒÂ‰ÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË. äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ – 
ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È. ëÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl 
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ -9,2Óë, ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl -28,0Óë (flÌ-
‚‡¸), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl +13,4Óë (Ë˛Î¸), „Ó‰Ó‚ÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰ÍÓ‚ – 334 ÏÏ.  

ÑÎfl ÁËÏÌÂ„Ó ‚˚Ô‡Ò‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÛÔÌÓÍÛÒÚ‡-
ÌËÍÓ‚˚Â ÚÛÌ‰˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Á‡Ô‡Ò‡ÏË fl„ÂÎ¸-
Ì˚ı ÍÓÏÓ‚ (29,6 %). Ç ‰ÓÎËÌ‡ı ÂÍ ÄÌ‡‰˚¸, 
å‡ÈÌ‡, Ç‡Â„Ë, ü·ÎÓÌ, ÖÓÔÓÎ Ë ‰. ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl 
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜Ì˚ı Â‰ÍÓÎÂ-
ÒËÈ. ÑÓ ÒÂÂ‰ËÌ˚ ÁËÏ˚, ÍÓ„‰‡ ÒÌÂ„ Â˘fi ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ 

í‡·ÎËˆ‡ 2. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ  
ÔÓÓ‰˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl (2013-2018 „„.), M±m

‹ 
Ô/Ô

àÌÚÂ‚‡Î 
‡ÁÏÂ‡ 

Ù‡„ÏÂÌÚ‡, 
Ô.Ì.

èÓÔÛÎflˆËfl
ÇÓÁÓÊ‰ÂÌËÂ (WZR) èÓÎflÌËÍ (PLR) á‡fl (ZAR)

2013 „ 
n=50 

2018 „ 
n=100 ê‡ÁÌËˆ‡ 2013 „ 

n=61 
2018 „ 
n=160 ê‡ÁÌËˆ‡ 2013 „ 

n=49 
2018 „ 
n=150 ê‡ÁÌËˆ‡ 

1 180-210
0,158 
±0,036

0,147 
±0,025

0,011
0,162 
±0,033

0,118 
±0,018

0,044
0,137 
±0,034

0,008 
±0,005

0,129**

2 220-230
0,003 
±0,005

0,024 
±0,011

0,021 0,000
0,113 
±0,017

0,113**
0,039 
±0,019

0,083 
±0,016

0,033

3 240-330
0,152 
±0,036

0,142 
±0,024

0,01
0,154 
±0,032

0,150 
±0,020

0,004
0,134 
±0,034

0,131 
±0,019

0,003

4 330-350
0,073 
±0,026

0,075 
±0,018

0,002 0,000
0,046 
±0,012

0,046*
0,076 
±0,027

0,055 
±0,013

0,021

5 350-430
0,165 
±0,037

0,150 
±0,025

0,015
0,165 
±0,033

0,144 
±0,020

0,021
0,137 
±0,035

0,131 
±0,019

0,006

6 440-520
0,162 
±0,036

0,148 
±0,025

0,014
0,162 
±0,033

0,141 
±0,019

0,021
0,137 
±0,035

0,136 
±0,020

0,001

7 520-570
0,145 
±0,035

0,141 
±0,024

0,004
0,162 
±0,033

0,141 
±0,019

0,021
0,137 
±0,035

0,136 
±0,020

0,001

8 650-690
0,135 
±0,034

0,136 
±0,024

0,001
0,130 
±0,030

0,061 
±0,013

0,069*
0,137 
±0,035

0,079 
±0,015

0,058

9 700-770
0,003 
±0,005

0,036 
±0,013

0,033*
0,046 
±0,019

0,085 
±0,015

0,039
0,064 
±0,025

0,131 
±0,019

0,067*

10 850-980
0,003 
±0,005

0,001 
±0,002

0,002
0,016 
±0,011

0,000 0,016 0,000
0,088 
±0,016

0,088*

11 1100-1300 0,000 0,000 – 0,000 0,000 – 0,000
0,020 
±0,008

0,020*

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ê‡ÁÌËˆ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡: * ÔË  P ≤0,05; ** ÔË P ≤0,01, P ≤0,001 
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„ÎÛ·ÓÍËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÂ‰Ó‚ÌËÍÓ‚Ó-ÎË¯‡ÈÌËÍÓ-
‚˚Â Ë ÓÒÓÍÓ‚Ó-ÔÛ¯ËˆË‚˚Â Â‰ÍÓÎÂÒ¸fl, „‰Â ËÏÂ˛ÚÒfl 
Á‡Ô‡Ò˚ fl„ÂÎÂÈ Ë ÔÓ‰ÒÌÂÊÌÓÈ ÁÂÎÂÌË. ÉÓÌ˚Â 
ÚÛÌ‰˚ ·Ó„‡Ú˚ ÍÓÏÓ‚˚ÏË ÎË¯‡ÈÌËÍ‡ÏË (40-45 
ˆ/„‡). ãÂÚÌËÂ Ô‡ÒÚ·Ë˘‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ ‚Â-
ıÓ‚¸flÏ ÂÍ Ò Á‡ÓÒÎflÏË ÔËÛÒÎÓ‚˚ı Ë‚ÌflÍÓ‚ [19].  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ISSR-Ï‡-
ÍÂÓ‚ ÔÓ ‚˚·ÓÍ‡Ï ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ 
ÔÓÓ‰˚. ÇÒÂ ÓÌË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂ-
ÌÂÈ Rangifer tarandus [20-23].  

èÓ ‚˚·ÓÓ˜Ì˚Ï ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚflÏ 2018 Ë 2019 „„. 
‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ëïè «ï‡Ú˚ÒÍÓÂ» (HTR) Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ı ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓ 4 ÎÓÍÛÒ‡Ï ËÁ 11 
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ ÍÓÓÚÍËÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï 
– ‹1 (180-210 Ô.Ì.) Ë ‹2 (220-230 Ô.Ì.) ˜‡ÒÚÓÚ˚ 
ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚  ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔË P≤0,01, ÎÓÍÛÒÛ 
ÒÂ‰ÌÂÈ ‰ÎËÌ˚ – ‹8 (650-690 Ô.Ì.) ÔË P≤0,05 
Ë ‰ÎËÌÌÓÏÛ ÎÓÍÛÒÛ ‹11 (1100-1300 Ô.Ì.) ÔË 
P≤0,01 (Ú‡·Î. 1).  

Ç  ÔÓÔÛÎflˆËË ëïè «ä‡Ì˜‡Î‡ÌÒÍËÈ» (KAN), 
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÓÚÎË˜Ëfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ 7 
ÎÓÍÛÒ‡ı ËÁ 10 ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı. Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓ 3-Ï 
ÍÓÓÚÍËÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï – ‹1 (180-210 Ô.Ì.) ÔË 
P≤0,001, ‹2 (220-230 Ô.Ì.) ÔË P≤0,01 Ë ‹3 
(240-330 Ô.Ì.) ÔË P≤0,05. èÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ÒÂ‰ÌÂÈ 
‰ÎËÌ˚ – ‹5 (350-430 Ô.Ì.) Ë ‹8 (650-690 Ô.Ì.)  
ÔË P≤0,05, ÎÓÍÛÒ‡Ï – ‹9 (700-770 Ô.Ì.) ÔË 
P≤0,001 Ë ‹10 (850-980 Ô.Ì.) ÔË P≤0,05.  

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ HTR ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı 
ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ‹ 1, 2 Ë 11 ÔËÌË-

Ï‡˛ÚÒfl (ÌÛÎÂ‚‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ ÓÚ‚Â„‡ÂÚÒfl), ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ 
‹5 ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÎÂÊËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0,01 ‰Ó 0,05, 
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚Â„ÌÛÚ¸ ÌÛÎÂ‚Û˛ 
„ËÔÓÚÂÁÛ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì‡. 

Ç äAN ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ‹ 1, 2, 9 ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÔË P<0,01 Ë P<0,001, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú 
ÓÚ‚Â„ÌÛÚ¸ ÌÛÎÂ‚Û˛ „ËÔÓÚÂÁÛ, ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ‹ 3, 5, 8, 
10 ÔË P≤0,05 ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚Â„ÌÛÚ¸ ÌÛÎÂ‚Û˛ „Ë-
ÔÓÚÂÁÛ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì‡. ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ISSR-Ï‡-
ÍÂÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÏÓ„ÎË ÔÓËÁÓÈÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ 
ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË ÌÓ‚˚ı „ÂÌÓ‚ Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl 
ÓÎÂÌÂÈ ËÁ‚ÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÛÚ‡ˆËÈ.  

ÑË‚Â„ÂÌˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1 „Ó‰‡ ÔÓ 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl (M. Nei, 
1972) ‚ HTR ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,007, ‚ äAN – 0,173. Ç 
HTR ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ ÎÓÍÛÒ ÛÏÂÌ¸¯Ë-
ÎÓÒ¸ Ò 10,16 ‰Ó 9,42 (7,3 %), ˜ËÒÎÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı 
‡ÎÎÂÎÂÈ – Ò 8,68 ‰Ó 8,29 (4,4 %). Ç äAN ÒÂ‰ÌÂÂ 
˜ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ ÎÓÍÛÒ ÔÓÌËÁËÎÓÒ¸ Ò 8,12 ‰Ó 7,71 
(5,0 %), ˜ËÒÎÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ – Ò 7,04 ‰Ó 6,55 (7,0 %).  

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „ÓÏÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË Í‡Í ‚ ÚÓÈ, Ú‡Í Ë 
‚ ‰Û„ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚˚ÓÒ, ‡ ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓ-
ÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÎfl 
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ (ËÌ‰ÂÍÒ PIC) ‚ 2019 „Ó-
‰Û ‚ Ó·ÂËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò 2018 „Ó‰ÓÏ. ÅÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ËÌ-
‰ÂÍÒ‡ PIC ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ äAN – Ì‡ 32,6 %; ‚ HTR 
˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 24,4 %. Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ 
ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ó·-

í‡·ÎËˆ‡ 3. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚ Ñçä ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı  
ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ó-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÈÓÌÓ‚ óÛÍÓÚÍË, M±m

‹ Ô/Ô
àÌÚÂ‚‡Î ‡Á-

ÏÂ‡ Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡, Ô.Ì.

ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ  ÔÓÔÛÎflˆËË
éˆÂÌÍ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË  ‡ÁÌÓÒÚË ˜‡ÒÚÓÚ Ù‡„-

ÏÂÌÚÓ‚ Ñçä

ÄÈÓÌ, AON 
(ÁÓÌ‡ ÄÍÚËÍË)       

n=143

Ç‡ÂÊÒÍ‡fl, 
WAE (ëÛ·-

‡ÍÚËÍ‡) n=89

p1–p2 /(m12+ 
m22)0,5 
ν =230

td P

1 180 -210 0,140±0,0205 0,034±0,0135 0,106/0,0245 4,3 < 0,001

2 220 – 230 0,033±0,0105 0,065±0,0184 0,032/0,211 1,5 >0,05

3 240 – 330 0,213±0,0242 0,149±0,0266 0,064/0,0359 1,8 >0,05

4 330 - 350 0,125±0,0195 0,043±0,0152 0,082/0,0247 3,3 < 0,001

5 350 - 430 0,203±0,0237 0,129±0,0251 0,074/0,0345 2,1 < 0,05

6 440 - 520 0,148±0,0209 0,151±0,0268 0,003/0,0339 0,1 >0,05

7 520 – 570 0,103±0,0179 0,117±0,0240 0,014/0,0299 0,5 >0,05

8 650 - 690 0,024±0,0090 0,062±0,0180 0,038/0,0201 1,9 >0,05

9 700 - 770 0,000±0,0000 0,097±0,0221 0,097/0,0221 4,3 < 0,001

10 850 - 980 0,007±0,0049 0,101±0,0225 0,094/0,0230 4,1 < 0,001

11 1000 -1300 0,004±0,0037 0,052±0,0166 0,048/0,0170 2,8 < 0,01
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ÏÂÌ‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ – ÏÂÊÒÚ‡‰ÌÓÈ Ë 
ÏÂÊıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl.  

àÌÚÂ‚‡Î ÏÂÊ‰Û ÔÓÍÓÎÂÌËflÏË Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ 
5 ÎÂÚ, Á‡ ‰‡ÌÌ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ 
ÔÓÎÌ‡fl ÒÏÂÌ‡ Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı [7].  

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ˜‡ÒÚÓÚ ISSR-
Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 
‚ Ò‚flÁË ÒÓ ÒÏÂÌÓÈ ÔÓÍÓÎÂÌËÈ. èË Ò‡‚ÌÂÌËË Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ fl‰Ó‚ ‚˚·ÓÓ˜Ì˚ı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ 2013 Ë 
2018 „„. Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÓÚ-
ÎË˜Ëfl ‚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı  ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ZAR 
ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ‹1(180-210 Ô.Ì.), ‹9 (700-770), ‹10 
(850-980) Ë ‹11(1100-1300), PLR – ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ‹ 
2 (220-230 Ô.Ì.), ‹ 4 (330-350), ‹8 (650-690) Ë 
WZR – ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ ‹9 (700-770 Ô.Ì.) (Ú‡·Î. 2). 

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ „ÂÌÓÏÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı PLR-
ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ‹2, ‹4 Ë ZAR ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï 
‹1 Ë ‹10 ÔË P<0,01 (ÌÛÎÂ‚‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ ÓÚ‚Â„‡-
ÂÚÒfl) ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË Ë ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÓÚÎË˜ËÈ ˜‡ÒÚÓÚ 
ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ ‚˚·ÓÍ‡ı 2013 Ë 2018 „Ó‰Ó‚, ‚˚-
fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ‹9 ÔÓÔÛÎflˆËË VZR, ‹8 – 
PLR Ë ‹9 Ë ‹11 – ZAR ÔË ê<0,05, ÌÂ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÓÚ·ÓÒËÚ¸ ÌÛÎÂ‚Û˛ „ËÔÓÚÂÁÛ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl 
˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ê<0,01 (çÓ 
ÓÚ‚Â„‡ÂÚÒfl ÔË ê<0,01; çÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔË 
ê≥0,05). Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÎÂÊËÚ ‚ 
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0,01 ‰Ó 0,05, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ 
ÓÚ‚Â„ÌÛÚ¸ ÌÛÎÂ‚Û˛ „ËÔÓÚÂÁÛ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì‡ [17].  

é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û  ‚˚·ÓÍ‡ÏË 2013 Ë 2018 
„„. ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ÓÎÂÌÂÈ, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓ-
ÒÚË, ÏÓ„ÎË ÔÓËÁÓÈÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË 
ÌÓ‚˚ı „ÂÌÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó 
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÁ ‰Û„Ëı ıÓÁflÈÒÚ‚, ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏ·Ë-
Ì‡ˆËÈ ÔË ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËË ÌÂÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÛÚ‡ˆËÈ. àÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ı ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‰ÎËÌÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ‹ 10 Ë ‹ 11 
„ÂÌÓÏ‡ ÓÎÂÌÂÈ ZAR-ÔÓÔÛÎflˆËË ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ 
ÔË‚ÌÂÒÂÌ˚ Ë ‰ËÍËÏË Ò‡Ïˆ‡ÏË ÏË„‡ÌÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ-
˚Â ËÌÓ„‰‡ Á‡ıÓ‰flÚ ‚ ÒÚ‡‰‡ ÓÎÂÌÂÈ ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡ 
Ë ÒÔ‡Ë‚‡˛ÚÒfl Ò ‰ÓÏ‡¯ÌËÏË Ò‡ÏÍ‡ÏË. èÓ‰Ó·Ì‡fl 
„ËÔÓÚÂÁ‡, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÎËÌÌ˚Â ÎÓÍÛÒ˚ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ 
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ‰ËÍËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ [20-23].  

Ç ÔÂËÓ‰ 2013-2018 „„. ‚ ÒÚ‡‰‡ ëïè «ÇÓÁÓÊ-
‰ÂÌËÂ» ÓÎÂÌÂÈ ËÁ ‰Û„Ëı ıÓÁflÈÒÚ‚ ÌÂ ÔÓÒÚÛÔ‡ÎÓ, 
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÁ‚ÌÂ ÔÓÚÓÍ‡ ÌÓ‚˚ı „ÂÌÓ‚, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚË, ÌÂ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸. Ç ÒÚ‡‰‡ ëïè «ÄÏ„Û˝Ï‡», 
‚ÍÎ˛˜‡fl ÙËÎË‡Î «èÓÎflÌËÍ», ‚ 2006-2016 „„. ÔÓ 
ÔÎ‡ÌÛ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‚ óÛÍÓÚ-
ÒÍÓÏ Äé ÔÂÂ‰‡ÌÓ ËÁ ‰Û„Ëı ıÓÁflÈÒÚ‚ 7670 ÓÎÂ-
ÌÂÈ. Ç ëïè «èËÓÌÂ», ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÙËÎË‡Î 
«á‡fl», ‚ 2017 „Ó‰Û ÔÓÒÚÛÔËÎÓ 192 ·˚˜Í‡ ˜ÛÍÓÚ-

ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚Â 
ÏÂÊ·Ë„‡‰Ì˚È Ó·ÏÂÌ ÓÎÂÌflÏË ‚ 2016 „Ó‰Û ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ 2303 ÓÒÓ·Ë, ‚ 2017 „Ó‰Û – 2458, ‚ 2018 „Ó‰Û 
– 1480 „ÓÎÓ‚, ˜ÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÏÓ„ÎÓ ÓÚ‡ÁËÚ¸Òfl Ì‡ 
˜‡ÒÚÓÚÂ ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚. 

Ç Ù‡ÛÌÂ ÍÓÔ˚ÚÌ˚ı ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÓÎÂÌË Í‡Í ‰ËÍËÂ, 
Ú‡Í Ë ‰ÓÏ‡¯ÌËÂ, Á‡ÌËÏ‡˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ  ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸-
ÌÛ˛ ÔÓ ÔËÓ‰Ì˚Ï Ë ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ 
ÌË¯Û Ì‡ ÁÂÏÌÓÏ ¯‡Â. ùÍÓÎÓ„Ó-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ 
ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï fl‚ÎflflÒ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ 
‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË. àÁÏÂÌÂÌËÂ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ 
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÌÓ-
ÒËÚÂÎÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ [24, 25]. 

ë‡Ï˚Â ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ‚ Ç‡ÂÊÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË (WAE) „ÂÌÓÚËÔ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ‚ Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â 
ÎÓÍÛÒ˚ ‹ 3, 5, 6, 7, 9 Ë 10. Ç ÔÓÔÛÎflˆËË ÄÈÓÌ 
(AON) ̃ ‡˘Â ‰Û„Ëı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl „ÂÌÓÚËÔ˚, ‚ÍÎ˛-
˜‡˛˘ËÂ ÎÓÍÛÒ˚ ‹ 1, 3, 4, 5, 6 Ë 7 (Ú‡·Î. 3).  

ÑÎfl AON ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÓÚÍËı 
‡ÏÔÎËÍÓÌÓ‚: ‹ 1, 3, 4, 5, ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı 
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0,203-0,213, ̃ ÚÓ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ ‰Û„Ëı 
ÔÓÔÛÎflˆËflı. AON ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓ ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰ËÚ WAE ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ ‹1 (180-210 Ô.Ì.) ‚ 4,1 ‡Á‡ 
(ê<0,001), ÎÓÍÛÒÛ ‹4 (330-350 Ô.Ì.) – ‚ 2,9 ‡Á‡ 
(ê<0,001; ÌÛÎÂ‚‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ ÓÚ‚Â„‡ÂÚÒfl) Ë ÎÓÍÛÒÛ 
‹5 (350-430 Ô.Ì.) – ‚ 1,5 ‡Á‡ (ê<0,05; ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚Â„ÌÛÚ¸ ÌÛÎÂ‚Û˛ „ËÔÓÚÂÁÛ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì‡).  

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÔÛÎflˆËË WAE 
fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ‰ÎËÌÌ˚ı ‡ÏÔÎËÍÓÌÓ‚ ‚ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ 700-1300 Ô.Ì., ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌ‡ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÔÛÎflˆË˛ AON 
–  ÎÓÍÛÒ˚ ‹ 9, 10 Ë 11 ÔË ê<0,001 (ÌÛÎÂ‚‡fl „Ë-
ÔÓÚÂÁ‡ ÓÚ‚Â„‡ÂÚÒfl). ÄÏÔÎËÍÓÌ ‹ 9 ‚ ‚˚·ÓÍÂ 
ÓÎÂÌÂÈ AON ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ 
WAE ÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 0,097 Ë fl‚ÎflÂÚÒfl 
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï. ÑÎËÌÌ˚È ÎÓÍÛÒ ‹11 ‚ WAE 
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ò ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ ·ÓÎÂÂ 5 % Ë ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï, Û ÓÎÂ-
ÌÂÈ AON ‚˚fl‚ÎÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 0,4 % ÒÎÛ˜‡Â‚.  

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ 6 ÎÓÍÛÒ‡Ï ËÁ 11 ‚˚fl‚ÎÂÌ-
Ì˚ı (54,5 % ÒÎÛ˜‡Â‚) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË 
ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË. éÎÂÌË 
AON ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ WAE ÔÓ ÍÓÓÚÍËÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï, 
ÓÒÓ·Ë WAE, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë 
AON ÔÓ ‰ÎËÌÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï.  

ëÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ ÎÓÍÛÒ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎ-
ÎËÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÂ ‚ÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÂ 
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ, Û ÓÎÂÌÂÈ WAE ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯Â 
Ì‡ 2,4 (30 %) ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò AON (ê<0,001). èÓ 
˜ËÒÎÛ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ‡ÁÌËˆ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2,8 (43,7%). óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡Î-
ÎÂÎÂÈ, Ë ˜ÂÏ Ò ·ÓÎÂÂ ‡‚Ì˚ÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ÓÌË 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚, ÚÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÂÂ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ 
[16]. Ç˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ‰‡ÂÚ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÊË‚ÓÚÌ˚Ï ÔÓ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï.  
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èÓÎËÏÓÙËÁÏ – ‡‰‡ÔÚË‚Ì‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏ‡fl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÙÓ-
Ï‡ÏË ÓÚ·Ó‡ [7, 24].  

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, 
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‡Â‡ÎÓ‚ 
ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ëÂÎ¸ıÓÁÛ„Ó‰Ëfl ëïè «Ç‡ÂÊÒÍËÈ» ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÎÂÒÓÚÛÌ‰Ó‚ÓÈ Ô‡ÒÚ·Ë˘ÌÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ óÛÍÓÚÍË. ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì‡fl ÙÎÓ‡ Á‰ÂÒ¸ 
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÂÂ, ÍÓÏÓ‚˚Â ÂÒÛÒ˚ ·Ó„‡˜Â, ÔËÓ‰-
Ì˚Â Ë ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â 
‰Îfl ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÓÎÂÌÂÈ, ̃ ÂÏ ‚ ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÚÛÌ‰‡ı 
ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÎÂ‰Ó‚ËÚÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, „‰Â ‚˚Ô‡-
Ò‡˛ÚÒfl ÓÎÂÌË ëïè «ó‡ÛÌÒÍÓÂ» (ÙËÎË‡Î «ÄÈÓÌ»).  

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜Ë-
Ï˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰‚Ûı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓ-
Í‡Á‡Î, ˜ÚÓ WAE (ÁÓÌ‡ ÎÂÒÓÚÛÌ‰˚) ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ 
AON (ÁÓÌ‡ ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÛÌ‰˚) ÔÓ ‰ÂÎÓ‚ÓÏÛ ‚˚-
ıÓ‰Û ÚÂÎflÚ Ì‡ 5,5 %, ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û ÏflÒ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ 
ÔËÓÒÚ‡ Ì‡ 29,1 %, ÔÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚ-
Ì˚ı „ÛÔÔ ÓÎÂÌÂÈ – ÓÚ 15,9 % ‰Ó 31,9 %.  

ëÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÂ‚ÂÌ˚ı 
ÓÎÂÌÂÈ Ì‡ ä‡ÈÌÂÏ ëÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ ÄÁËË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÍÒ-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı  
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ 
Ì‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ÙÂÌÓÚËÔ Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [10, 26].  

íÂËÚÓËfl óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ„Ó ÓÍÛ„‡ 
Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 738 000 Í‚. ÍÏ, ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl Ì‡ 1400 ÍÏ 
Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ (169Ó02' ‚.‰.; 157Ó Á.‰.) Ë 900 
ÍÏ Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„ (71Ó30'; 62Ó Ò.¯.). Ç˚ÒÓÍËÂ ¯Ë-
ÓÚ˚, Ì‡ÎË˜ËÂ Ó·¯ËÌ˚ı „ÓÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚, ÒÓÒÂ‰-
ÒÚ‚Ó ıÓÎÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ãÂ‰Ó‚ËÚÓ„Ó Ë 
íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌÓ‚ ÙÓÏËÛ˛Ú ÍÎËÏ‡Ú Â„ËÓÌ‡. óÛ-
ÍÓÚÍ‡ ÎÂÊËÚ ‚ ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ Ë ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÍÎË-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓflÒ‡ı ÁÂÏÎË [26, 27].  

ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-ÍÎË-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÓÎÂÌÂÈ, ÍÓÚÓ‡fl 
ÌÂÒÂÚ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ.  

ëÓÒÚÓflÌËÂ „ÂÌÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÔÓ-
‚ÂflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡, ‚˚ÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ËÁ ÙÓ-

ÏÛÎ˚ ï‡‰Ë-Ç‡ÈÌ·Â„‡: p2q2 = (2pq/2)2 [18]. èÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ 
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ 
ÒÓÒÚÓflÌËË „ÂÌÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. ë‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÒÔ‡Ë‚‡-
ÌËÂ, ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‰Îfl ÒÚ‡‰Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ÚÓÏ 
˜ËÒÎÂ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ, ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‡ÏˆÓ‚, 
Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÒÚ‡‰‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl 
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ËÏË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚.  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1-„Ó „Ó‰‡ ‚ ‰‚Ûı ̋ ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ 
˜‡ÒÚÓÚ‡Ï  ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚ Ñçä: ‚ KAN ÔÓ 7 ÎÓ-
ÍÛÒ‡Ï, HTR – ÔÓ 4 ËÁ 11 ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı.  

Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl (5 ÎÂÚ) ‚ ÚÂı 
ÔÓÔÛÎflˆËflı ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÎË-
˜Ëfl ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚: WZR ÔÓ 1 ÎÓ-
ÍÛÒÛ, PLR – ÔÓ 3 ÎÓÍÛÒ‡Ï, ZAR – ÔÓ 4 ËÁ 11 
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı. 

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÏÂÊ‰Û Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËflÏË Ò 1 „Ó‰‡ ‰Ó 5 ÎÂÚ ÓÒÚ‡ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ˜‡-
ÒÚÓÚ‡ı ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚ Ë ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÎÓÍÛÒÓ‚ ÌÂ 
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÔÛÎflˆËË ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ ÔÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ Ì‡-
ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË „ÂÌÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. 
î‡ÍÚÓ‡ÏË, ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ËÏË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓÂ ÒÔ‡Ë‚‡ÌËÂ, ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‰Îfl ÒÚ‡‰Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, 
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ, ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
Ò‡ÏˆÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÒÚ‡‰‡.  

ç‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ÔÓÔÛÎflˆËÈ 
ÓÎÂÌÂÈ ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÏÂÊ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë ÏÂÊÒÚ‡‰Ì˚È Ó·ÏÂÌ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ-
‰ÓÏ, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚È ‚ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó Äé.   

ùÍÓÎÓ„Ó-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰ÂÚÂÏËÌË-
Û˛Ú ̃ ‡ÒÚÓÚÛ ISSR-Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ̃ ÛÍÓÚ-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï fl‚ÎflflÒ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï 
Ù‡ÍÚÓÓÏ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË.  

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ 
ÔÓÓ‰˚ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÏÓ-
ÌËÚÓËÌ„ ÂÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËÈ.  
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Variability of Genetic Parameters of Reindeer Populations of the 
Chukchi Breed in time and geographical area  

Abstract.  

Purpose: Studying the genetic parameters of the population of the Northern Deer of the Chukotka breed ac-
cording to fragments of molecular multi -cosmic analysis of DNA. 

Materials and methods. The northern deer, participating in the experiment year -round grazed on natural pas-
tures without additional feeding. The material for the research was the fabric samples (faster of the auricle) of 
deer of different sexual age groups. Sampling was carried out by a random method from clinically healthy animals 
during coral work. Analytical work was carried out in the laboratory of DNA technologies of the All-Russian Re-
search Institute of Tribal case using ISSR-PCR method according to the primer (AG) 9C. DNA allocation and PCR 
production was carried out with generally accepted methods. For calculations, DNA fragments from 180 to 1400 
pp were used, clearly distinguishable visually and form pronounced peaks during computer scanning of gels. 

Results. Statistically significant differences between populations in the frequencies of ISSR markers were 
found in the interval of 1 year in 4-7 loci of 11 identified, through generation-from 1 to 4 loci. With an increase in 
the temporary interval between observations from 1 year to 5 years, changes in the genome by the number of 
loci and in the frequencies of ISSR markers were not noted. In all cases, the populations of microsatellites iden-
tified were in a state of gene equilibrium. Factors stabilizing the genetic structure of the population of the Chukot-
ka breed are free mating characteristic of the northern deer, a significant number of males participating in the 
reproduction of the herd. Between populations from various ecological and geographical areas of Chukotka, 6 
locus (54.5% of cases) have statistically significant differences in the frequencies of ISSR markers. The population 
in the Arctic tundra area exceeded the population from the forest tundra along short loci (180-210 pp) and (330-
350 pp) at p <0.001, locals of medium length (350-430 pp) <0.05. In turn, the forest-tundra population exceeded 
the Arctic population in long loci (700-1300 pp) at p <0.001. Ecological and geographical conditions determine the 
frequency of ISSR markers in the populations of the Chukchi breed, thereby, being a factor in intraspecific dif-
ferentiation. Considering that the number of Chukotka breed deer is reduced, constant monitoring of the gene 
pool is needed.The research was carried out with the financial support of the RFBR in the framework of scientific 
project No. 20-316-90042. 

Key words: Reindeer; Chukchi breed; populations; geographical area; ISSR markers; frequency; time inter-
vals; influence; monitoring.  
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