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Содержание кальция, фосфора, кальций-фосфорного  
отношения в сыворотке крови высокопродуктивных коров  

по периодам лактации при различных способах содержания 

Аннотация.  

Цель: в рамках научно-исследовательской работы проводились исследования биохимического со-
става сыворотки крови высокопродуктивных коров разных периодов лактации и в период сухостоя, при 
привязном и беспривязном содержании. 

Материалы и методы. Объектом исследования являлись коровы черно-пестрой голштинизированной 
породы с продуктивностью свыше 8500 кг по хозяйству. Отбор крови для биотестирования проводили у 
108 коров перед утренним кормлением. Животные опытных групп были сформированы по разным пе-
риодам лактации и в период сухостоя при разных способах содержания. Исследование проводилось на 
базе лаборатории биохимии и физиологии животных СЗНИИМЛПХ имени А. С Емельянова.  

Результаты. В период 1-100 дней лактации отмечается увеличение кальция от физиологических норм 
на 9,6 %, кальций-фосфорного отношения на 32,6 % и дефицит фосфора на 6,7 %. Колебания уровня 
кальция в сыворотке крови от 7,89-12 мг%, фосфора от 3,02-3,75 мг%. В период разгара лактации за-
метно уменьшение количества кальция на 2,7 %, также кальций-фосфорного отношения на 1,2 % и уве-
личение фосфора на 4,6 %. Внутри группы показатели кальция и фосфора варьируют от 7,13-13,74 мг%, 
2,86-4,48 мг%, соответственно. В период затухания лактации наблюдается увеличение содержания каль-
ция на 5,3 %, кальций-фосфорного отношения на 10,8 %, незначительное уменьшение фосфора на 1,3 
%. Показатели кальция колеблются от 8,23-12,32 мг%, фосфора от 3,02-4,69 мг%. В сухостойный период 
отмечается отклонение от референсных значений кальция, фосфора, кальций-фосфорного отношения 
на 14,4; 6,7 и 8,4 %, соответственно. Наблюдается перепад уровня кальция внутри группы от 5,82-10,64 
мг%, фосфора от 2,94-4,05 мг%. Уровень кальция, кальций-фосфорного отношение в сыворотке крови 
обследованных животных во все периоды лактации на беспривязном содержании находятся ниже нор-
мы на 2,3-11,8% и 6,7-13,6%, соответственно. В крови животных всех групп значения кальция колеблются 
от 4,36-13,45 мг%, фосфора от 3,06-5,24 мг%. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ç‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ„ÂÒÒ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ 
‡Á‚ËÚËfl ‡„ÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, „‰Â ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÎ¸ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl 
Ì‡Û˜Ì˚ı ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ë Â‡ÎËÁ‡-
ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË [1]. ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÍÓÏÓÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó - Ò‡Ï‡fl 
Ï‡Ò¯Ú‡·Ì‡fl Ë Ò‚flÁ˚‚‡˛˘‡fl ÓÚ‡ÒÎ¸ ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó 
ıÓÁflÈÒÚ‚‡, ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÊË- 

‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ 
Ì‡ Â¯ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Á-
‚ËÚËfl ‚ÒÂÈ Ó·Î‡ÒÚË. 

çÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÍÓÏÎÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı – Ó‰ËÌ 
ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı 
Ì‡ ÚÂÏÔ˚ ÓÒÚ‡ Ë Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‡ˆËÓÌ˚ ‰Îfl ‚ÒÂı 
„ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸Òfl ÌÂ ÔÓ Â‰Ë-
Ì˚Ï ÌÓÏ‡Ï ‚ÒÂı Â„ËÓÌÓ‚ ÒÚ‡Ì˚, ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï 
ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍ‡Ï, ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÚ‡ÎËÁË-
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Ó‚‡ÌÌ˚ı ÌÓÏ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ˆÂÎË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl Ë 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË [2]. 

 í‡ÍÊÂ ‡ˆËÓÌ˚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓ 
‰‡ÌÌ˚Ï Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÍÓÏÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ 
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ñ‡ÌÌ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ·ËÓıËÏË˜Â-
ÒÍËı ÚÂÒÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌ-
ÌÛ˛ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ, ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÎÌÓÚ˚ Ë 
Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÍÓÏÎÂÌËfl ÍÓÓ‚ Ì‡ ‚ÒÂı 
ÒÚ‡‰Ëflı Î‡ÍÚ‡ˆËË, ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ó·˘ÂÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ 
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊ-
ÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸ Ó·˘Û˛ Í‡ÚËÌÛ Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Ë ÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ‡ˆËÓÌ ÔÓ‰ ÔÓÚÂ·-
ÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó [3]. 

é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı, ÊËÁÌÂÌÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı, 
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl 
Í‡Î¸ˆËÈ Ë ÙÓÒÙÓ.  

Ç‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ Í‡Î¸ˆËfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl Â„Ó Ò‚flÁ¸ Ò ·ÂÎÍÓÏ Ë Û˜‡ÒÚËÂ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË 
ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl 
ÓÍÓÎÓ 99 % ‚ÒÂ„Ó Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË-
‚ÓÚÌÓ„Ó. éÌ‡ ÒÎÛÊËÚ ÂÁÂ‚Û‡ÓÏ Í‡Î¸ˆËfl, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓÔÓÎÌflÂÚÒfl ËÎË ËÒÚÓ˘‡ÂÚÒfl [4].  

àÓÌ˚ Í‡Î¸ˆËfl Â„ÛÎËÛ˛Ú Ï˚¯Â˜ÌÛ˛ Ë ÌÂ‚-
ÌÛ˛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÓÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‡‰ÂÌÓÁËÌÚËÙÓÒÙÓÚ‡ÁÛ Ï˚¯ˆ. ä‡Î¸ˆËÈ 
‡ÍÚË‚ÌÓ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ÍËÒÎÓÚÌÓ-˘ÂÎÓ˜-
ÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ. Ç Ó„‡ÌËÁÏÂ ˜‡ÒÚ¸ 
Í‡Î¸ˆËfl (15-33 %) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË: ËÁ ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÈÚË ‚ ÍÓ‚¸ Ë 
‰Û„ËÂ ÚÍ‡ÌË, ̃ ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ 
‚ ÔÂËÓ‰ Î‡ÍÚ‡ˆËË. äÓÓ‚‡ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÎÛ˜¯Â Â„Û-
ÎËÓ‚‡Ú¸ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚È Ó·ÏÂÌ, ˜ÂÏ ÙÓÒÙÓÌ˚È. 

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÓÒÙÓ‡ ‰Îfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó 
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ. éÌ fl‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï 
Û˜‡ÒÚÌËÍÓÏ ‚Ó ‚ÒÂı ÊËÁÌÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı 
Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ 
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ. îÓÒÙÓ fl‚ÎflÂÚÒfl 
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÍÓÒÚÌÓÈ Ë ÁÛ·ÌÓÈ ÚÍ‡-
ÌÂÈ: Û ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ 83 %, ‡ Û ‚ÁÓÒÎÓ„Ó ÍÛÔÌÓ„Ó 
Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 87 % ‚ÒÂ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÙÓÒÙÓ‡, 
Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ, ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ 
ÌÛÍÎÂËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÎÛÊ‡Ú ÌÓÒËÚÂÎfl-
ÏË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, Â„ÛÎËÛ˛Ú ·ËÓ-
ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎÍ‡ Ë ËÏÏÛÌËÚÂÚ [5]. ÑÓÎfl ÙÓÒÙÓ‡ ‚ 
ÒÍÂÎÂÚÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚‡ Ë ÊË‚ÓÚÌÓÂ ÏÓÊÂÚ ‚ÂÏÂÌÌÓ 
ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ. 

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl Ë ÙÓÒÙÓ‡ ‚ ‡ˆËÓÌÂ 
ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÓÌË Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂÒÌÓ 
Ò‚flÁ‡Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‚ Ó·ÏÂÌÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚, fl‚Îfl˛Ú-
Òfl „Î‡‚Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, Ó·-
ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÒÚÌÓÈ 
ÚÍ‡ÌË – ÓÒÌÓ‚˚ ‚ÒÂ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡, ˜ÚÓ Ëı ÌÂÓ·ıÓ-

‰ËÏÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ÏÂÒÚÂ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ 
‚˚ÒÓÍ‡fl ÛÚËÎËÁ‡ˆËfl Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÂ 
ÙÓÒÙÓ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÙÓÒÙÓ‡ Ë Í‡Î¸ˆËfl. 
é·˚˜ÌÓ ÔË ‰ÂÙËˆËÚÂ ÙÓÒÙÓ‡ ÊË‚ÓÚÌÓÂ ÒÚ‡-
‰‡ÂÚ Ë ÓÚ ‰ÂÙËˆËÚ‡ Í‡Î¸ˆËfl. ÇÂ‰¸ ‰Îfl ÛÒ‚ÓÂÌËfl 
Ó‰ÌÓ„Ó Ï‡ÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‚ÚÓÓÈ.  à‰Â-
‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ë‡ Ë ê ‰Îfl ‡ˆËÓÌ‡ äêë 
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl 1,5:1. 

çÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ̋ ÚÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ ÍÓÏÓ‚˚ı 
‡ˆËÓÌ‡ı ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚflÊÂÎ˚Ï Ì‡Û¯ÂÌËflÏ ÏË-
ÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Ë ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚ ÓÒÚÂÓ‰ËÒÚÓÙË-
˜ÂÒÍËÂ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ÍÓÏÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓÍ Í‡Î¸ˆËfl ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÂ 
ÙÓÒÙÓ‡. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ‡ˆËÓÌ˚ ‰Ó ÌÓÏ˚ ‰Ó-
·‡‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÏÓ‚˚Â ÙÓÒÙ‡Ú˚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ 
Í‡Î¸ˆËfl (ÏÓÌÓÌ‡ÚËÈÙÓÒÙ‡Ú, ‰ËÌ‡ÚËÈÙÓÒÙ‡Ú). 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl 
Â¯ÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ‚ ÁÓÓÚÂıÌËË Ë ‚ÂÚÂ-
ËÌ‡ËË ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÂ-
ÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 
ÏÂÚÓ‰‡ÏË ·ËÓıËÏËË ÍÓ‚Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ 
ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl 
‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔË ‚˚fl‚ÎÂÌËË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ì‡ 
Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ, ÍÓ„‰‡ ÍÎËÌË˜Â-
ÒÍËı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Â˘Â ÌÂÚ. èÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Á‰ÓÓ‚¸fl 
Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÛ‰ÓÈÌ˚ı ÍÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl 
Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı Á‡‰‡˜ ‰Îfl ÒÂÎ¸ÒÍÓ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ [6-9]. 

Ç ‡ÏÍ‡ı Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚ 
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÍÓ‚Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÓ‚ ‡ÁÌ˚ı 
ÔÂËÓ‰Ó‚ Î‡ÍÚ‡ˆËË Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÛıÓÒÚÓfl, ÔË 
ÔË‚flÁÌÓÏ Ë ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË, ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ·‡ÁÂ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔËfl-
ÚËfl Ò ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ‚ 
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÇÓÎÓ„Ó‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl fl‚ÎflÎËÒ¸ 108 ÍÓÓ‚ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ „ÓÎ¯ÚË-
ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚˚¯Â 
8500 Í„ ÔÓ ıÓÁflÈÒÚ‚Û. ÑÎfl ·ËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ-
·Ë‡ÎË ÍÓ‚¸ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‡Á-
Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ Î‡ÍÚ‡ˆËË Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÛıÓÒÚÓfl ÔË 
‡ÁÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ÍÓ‚¸ ÓÚ·Ë‡Î‡Ò¸ 
ÔÂÂ‰ ÛÚÂÌÌËÏ ÍÓÏÎÂÌËÂÏ.àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ·‡ÁÂ Î‡·Ó‡ÚÓËË ·ËÓıËÏËË Ë ÙË-
ÁËÓÎÓ„ËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ-
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó Ë 
ÎÛ„ÓÔ‡ÒÚ·Ë˘ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡, Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ 
Í‡Î¸ˆËfl, ÙÓÒÙÓ‡. é·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ èä 
«Microsoft Access» (2007), «Microsoft Office Ex-
cel» (2007). 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡·Ó‡ 
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«ä‡Î¸ˆËÈ äîä Ä„‡Ú» Ò Ó-ÍÂÁÓÎÙÚ‡ÎÂËÌÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓÌÓÏ (ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸ ééé «Ä„‡Ú-åÂ‰»). 

èËÌˆËÔ ÏÂÚÓ‰‡: Ó-äÂÁÓÎÙÚ‡ÎÂËÌÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓÌ (äîä) Ó·‡ÁÛÂÚ Ò Í‡Î¸ˆËÂÏ ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ 
ÒÂ‰Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ Í‡ÒÌÓ-ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÍ‡ÒÍË ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË 575 ÌÏ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Í‡Î¸ˆËfl Ë ËÁÏÂ-
flÂÚÒfl ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍË ÔË ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 575 ÌÏ 
(560-580 ÌÏ). Ç Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 
8-ÓÍÒËıËÌÓÔËÌ, ÍÓÚÓ˚È Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ ÏÂÚ‡ÎÎ˚, ÏÂ-
¯‡˛˘ËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Í‡Î¸ˆËfl (‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË Ï‡„-
ÌËÈ), Ë Ó·‡ÁÛÂÚ Ò Í‡Î¸ˆËÂÏ ÏÂÌÂÂ ÔÓ˜Ì˚È 
ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ˜ÂÏ äîä. 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÓÒÙÓ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ‚˚-
ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÍÓÎÓË-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËË ÙÓÒÙÓÌÓ-ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. 
é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ: ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚ, ÔÓ·ËÍË, ÔË-
ÔÂÚÍË, ‚ÓÓÌÍË, ÙËÎ¸Ú˚, ‰ÓÁ‡ÚÓ˚ [6]. ä‡Î¸-
ˆËÈ-ÙÓÒÙÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï 
ÏÂÚÓ‰ÓÏ. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËfl, ÙÓÒÙÓ‡, Í‡Î¸ˆËÈ-ÙÓÒ-
ÙÓÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚, ÂÙÂÂÌÒÌ˚Â 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÌÓÏ˚ ‚ Ï„% Ë ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËÂ ÓÚ ÌÓÏ˚ ‚ %, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. 

Ç ÔÂËÓ‰ 1-100 ‰ÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl 
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl ÓÚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÓÏ 
Ì‡ 9,6 %, Í‡Î¸ˆËÈ-ÙÓÒÙÓÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ 
32,6 % Ë ‰ÂÙËˆËÚ ÙÓÒÙÓ‡ Ì‡ 6,7 %. äÓÎÂ·‡ÌËfl 
ÛÓ‚Ìfl Í‡Î¸ˆËfl ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÓÚ 7,89-12 
Ï„%, ÙÓÒÙÓ‡ ÓÚ 3,02-3,75 Ï„%. 

Ç ÔÂËÓ‰ ‡Á„‡‡ Î‡ÍÚ‡ˆËË Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡Î¸ˆËfl Ì‡ 2,7 %, Ú‡ÍÊÂ Í‡Î¸-
ˆËÈ-ÙÓÒÙÓÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ 1,2 % Ë Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÙÓÒÙÓ‡ Ì‡ 4,6 %. ÇÌÛÚË „ÛÔÔ˚ 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡Î¸ˆËfl Ë ÙÓÒÙÓ‡ ‚‡¸ËÛ˛Ú ÓÚ 
7,13-13,74 Ï„%, 2,86-4,48 Ï„%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

Ç ÔÂËÓ‰ Á‡ÚÛı‡ÌËfl Î‡ÍÚ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl 
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËfl Ì‡ 5,3 %, Í‡Î¸-
ˆËÈ-ÙÓÒÙÓÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ 10,8 %, ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÙÓÒÙÓ‡ Ì‡ 1,3 %. èÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË Í‡Î¸ˆËfl ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 8,23-12,32 Ï„%, 
ÙÓÒÙÓ‡ ÓÚ 3,02-4,69 Ï„%. 

Ç ÒÛıÓÒÚÓÈÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËÂ ÓÚ ÂÙÂÂÌÒÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í‡Î¸ˆËfl, ÙÓÒÙÓ-
‡, Í‡Î¸ˆËÈ-ÙÓÒÙÓÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ 14,4; 6,7 
Ë 8,4 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂÔ‡‰ 
ÛÓ‚Ìfl Í‡Î¸ˆËfl ‚ÌÛÚË „ÛÔÔ˚ ÓÚ 5,82-10,64 
Ï„%, ÙÓÒÙÓ‡ ÓÚ 2,94-4,05 Ï„%. 

ìÓ‚ÂÌ¸ Í‡Î¸ˆËfl, Í‡Î¸ˆËÈ-ÙÓÒÙÓÌÓ„Ó ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚ-è
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Ì˚ı ‚Ó ‚ÒÂ ÔÂËÓ‰˚ Î‡ÍÚ‡ˆËË Ì‡ ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÌËÊÂ ÌÓÏ˚ Ì‡ 2,3-11,8% 
Ë 6,7-13,6 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ÍÓ‚Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
‚ÒÂı „ÛÔÔ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Î¸ˆËfl ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 
4,36-13,45 Ï„%, ÙÓÒÙÓ‡ ÓÚ 3,06-5,24 Ï„%. 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÓÒÙÓ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ÔÂËÓ‰‡ 
‡Á‰Ófl, Á‡ÚÛı‡ÌËfl Ë ÒÛıÓÒÚÓfl ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÌÓÏ‡-
ÚË‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÚ 6,3-20,3 Ï„%. Ç ÔÂËÓ‰ 
‡Á„‡‡ Î‡ÍÚ‡ˆËË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ 
ÒÌËÊÂÌËÂ ÙÓÒÙÓ‡ Ì‡ 1,3 % ÓÚ ÂÙÂÂÌÒÌ˚ı 
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÍÓ‚Ë ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı Û ‚ÒÂı Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı „ÛÔÔ Ì‡ ÔË‚flÁÌÓÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËË, ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ·ÂÒÔË‚flÁÌ˚Ï, ‚˚¯Â ÓÚ 
4-11 %. Ç ÒÛıÓÒÚÓÈÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡Î¸-
ˆËfl Ì‡ ·ÂÒÔË‚flÁË Ì‡ 3 % ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÔË‚flÁ-
ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÓÒÙÓ‡ ‚ ÍÓ‚Ë 
‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÓ‚ Û ‚ÒÂı Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı 
„ÛÔÔ Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÛıÓÒÚÓfl Ì‡ ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËË ‚˚¯Â ÓÚ 7-22 %, ˜ÂÏ Ì‡ ÔË‚flÁÌÓÏ. 

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl, ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ÂÙÂÂÌÒÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, Ì‡ ÔË‚flÁÌÓÏ Ë 
·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ÔÂËÓ‰ ‡Á‰Ófl 109,6 
Ë 97,7 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ ‚ ÒÛıÓÒÚÓÈÌ˚È ÔÂ-
ËÓ‰ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔË‚flÁË 
85,6%, ‡ Ì‡ ·ÂÒÔË‚flÁË 88,2 %. 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÓÒÙÓ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ‚˚-
ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÓ‚, Ì‡ ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó ‚ÒÂ ÔÂËÓ‰˚ Î‡ÍÚ‡ˆËË ÍÓÏÂ ÔÂËÓ-

‰‡ ‡Á„‡‡, ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl. 

Ç˚‚Ó‰˚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÓ‚Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÓ‚ ÔÓ 
ÔÂËÓ‰‡Ï Î‡ÍÚ‡ˆËË Ë ‡ÁÌÓÚËÔÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·‡Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ËÏÂ˛Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÊË-
‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡. ëËÒÚÂÏÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ 
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÍÓ‚Ë ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÚÂ‡„ËÓ-
‚‡Ú¸, ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Ë ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ Í ÛÒÚ‡-
ÌÂÌË˛ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë 
ÍÓÏÎÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
Í‡Î¸ˆËfl, ÙÓÒÙÓ‡, Í‡Î¸ˆËÈ-ÙÓÒÙÓÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË ‡ˆËÓÌÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘Ëı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
‚ ‡ÁÌ˚Â Ù‡Á˚ Î‡ÍÚ‡ˆËË Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÛıÓÒÚÓfl, 
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚, Á‰ÓÓ‚¸fl Ë ‰ÓÎ„ÓÎÂÚËfl ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚ ˆÂÎflı ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë 
Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ó·ÏÂÌÌ˚ı 
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÍÓ-
‚Ë (ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ Ó‰ËÌ ‡Á ‚ Í‚‡Ú‡Î). ÑÎfl ÌÓ-
Ï‡ÎËÁ‡ˆËË Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ Ë 
ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍÛ ‡ˆËÓÌÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl 
ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÎÂÌËfl ÍÓÓ‚, Ò Û˜ÂÚÓÏ Ëı ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl. 

Рис. 1. Содержание кальция, фосфора, кальций-фосфор отношения в крови высокопродуктивных коров по 
периодам лактации при привязном и беспривязном способе содержания (% к референсным значениям) 
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Korelskaya L., Sosnina L., Kolomiets S. 

Live weight as an indicator of morphobiochemical blood  
composition of heifers under intensive breeding technology  

Abstract.  

Purpose: within the framework of the research work, studies were carried out on the biochemical compo-
sition of the blood serum of highly productive cows, different periods of lactation and during the dry period, 
with tethered and loose housing. 

Materials and methods. The object of the study were cows of black-and-white Holsteinized breed with a 
productivity of more than 8500 kg on the farm. Blood sampling for biotesting was taken from 108 cows before 
morning feeding. Animals of the experimental groups were formed according to different periods of lactation 
and during the dry period with different methods of keeping. The study was conducted on the basis of the lab-
oratory of biochemistry and physiology of animals of the SZNIIMLPKh named after A. S. Emelyanov. 

Results. In the period from 1-100 days of lactation, there is an increase in calcium from physiological norms 
by 9.6%, calcium-phosphorus ratio by 32.6 % and phosphorus deficiency by 6.7 %. Fluctuations in the level of 
calcium in the blood serum from 7.89-12 mg%, phosphorus from 3.02-3.75 mg%. During the peak of lactation, 
a decrease in the amount of calcium by 2.7 % is noticeable, as well as a calcium-phosphorus ratio by 1.2% and 
an increase in phosphorus by 4.6 %. Within the group, calcium and phosphorus values   ranged from 7.13-13.74 
mg%, 2.86-4.48 mg%, respectively. During the period of attenuation of lactation, an increase in the content of 
calcium by 5.3 %, calcium-phosphorus ratio by 10.8%, a slight decrease in phosphorus by 1.3 % is observed. 
Calcium values   range from 8.23-12.32 mg%, phosphorus from 3.02-4.69 mg%. In the dry period, there is a de-
viation from the reference values   of calcium, phosphorus, calcium-phosphorus ratio by 14.4; 6.7 and 8.4 %, re-
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spectively. There is a difference in the level of calcium within the group from 5.82-10.64 mg%, phosphorus from 
2.94-4.05 mg%. The level of calcium, calcium-phosphorus ratio in the blood serum of the examined animals in 
all periods of lactation on loose content are below the norm by 2.3-11.8 % and 6.7-13.6 %, respectively. In the 
blood of animals of all groups, calcium values   range from 4.36-13.45 mg%, phosphorus from 3.06-5.24 mg%. 

Keywords: biochemical analysis; blood; mineral metabolism; calcium; phosphorus; calcium-phosphorus 
ratio. 
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