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Влияние тестостерона на стимулированное соматотропином  
и теофиллином освобождение Са2+ из внутриклеточных депо 

ооцитов Sus Scrofa Domesticus  

Аннотация.  

Цель: изучение влияния тестостерона на стимулированное соматотропином и теофиллином осво-
бождение Са2+ из внутриклеточных депо ооцитов свиней. 

Материалы и методы. Материалом для исследований служили ооциты, выделенные из антральных 
фолликулов (диаметром 3-6 мм) яичников Sus Scrofa Domesticus. Ооцит-кумулюсные комплексы аспири-
ровали из яичников на стадии фолликулярного роста, без признаков видимой патологии. Выделенные 
ооциты инкубировали в модифицированной инкубационной среде Дюльбекко без СаСl2, содержащей 36 
мг/л пирувата Na и 1 г/л глюкозы. Cодержание кальция во внутриклеточных депо ооцитов свиней измеряли 
с помощью флуоресцентного зонда хлортетрациклин (ХТЦ). Ооциты нагружали зондом в течение 5 мин при 
370С в среде, содержащей 40 мкМ ХТЦ. Затем клетки три раза отмывали в инкубационной среде и перено-
сили на специальное кварцевое стекло с ячейками объемом 0,05 мл. Зависимую от Са2+ флуоресценцию 
ХТЦ регистрировали в ооцитах в среде Дюльбекко. Интенсивность флуоресценции зонда ХТЦ измеряли на 
флуориметрической установке, состоящей из люминесцентного микроскопа, снабженного необходимыми 
светофильтрами и фотометрической насадкой ФМЭЛ-1А. Комплекс ХТЦ-Са2+- мембрана возбуждали светом 
380-400 нм, флуоресценцию регистрировали в области 530 нм. Интенсивность флуоресценции измеряли в 
усл. ед. Длительность воздействия ультрафиолетового излучения на ооциты при проведении измерений 
не превышала 5 сек. Во всех экспериментах в среду инкубации добавляли ЭГТА в концентрации 0.5 мМ.  

Результаты. Показано, что в отсутствии тестостерона в ооцитах добавление отдельно соматотропина 
(СТГ) или теофиллина стимулировало освобождение Са2+ из внутриклеточных депо, тогда как совместное 
их действие не приводило к дополнительному выходу Са2+

 из внутриклеточных депо. Ингибирование про-
теинкиназы А не оказывало влияния на освобождение Са2+, стимулированное отдельно СТГ или теофил-
лином, а также их совместным действием. На фоне использования тестостерона добавление отдельно СТГ 
или теофиллина не приводило к освобождению Са2+ из внутриклеточных депо. При совместном действии 
СТГ и теофиллина в присутствии тестостерона отмечали освобождение Са2+ из внутриклеточных депо, при-
чем величина этого показателя была выше, чем при совместном действии СТГ и теофиллина в отсутствии 
тестостерона. В стимулированном совместным действием СТГ и теофиллина освобождении Са2+ из внут-
риклеточных депо ооцитов в присутствии тестостерона участвует протеинкиназа А и микрофиламенты, так 
как при воздействии ингибиторов протеинкиназы А и полимеризации микрофиламентов цитохалазина вы-
ход Са2+ из внутриклеточных депо не регистрировали. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ë‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ÒÚÂÓË‰Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ 
Ò ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ÏË ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË ‰ÂÚÂÏËÌËÛÂÚ 
‡ÁÎË˜Ì˚Â „ÂÌÓÏÌ˚Â ÓÚ‚ÂÚ˚ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı [1]. é‰-
Ì‡ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‡Ì‰Ó-
„ÂÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ-
·ÓÏ, Û˜‡ÒÚ‚Ûfl ‚ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı 
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÒË„Ì‡Î¸ÌÓÈ Ú‡ÌÒ‰ÛÍˆËË [2]. àÏÂ˛Ú-
Òfl ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ˜ÚÓ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ÒË„Ì‡Î˚, ‚˚-

Á‚‡ÌÌ˚Â ‡ÍÚË‚‡ˆËÂÈ Ï˚¯Â˜Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÓÌ ‡Ì‰Ó-
„ÂÌ‡ÏË, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ IP3 [3]. Ç ÓÒÚÂÓ-
·Î‡ÒÚ‡ı Í˚Ò˚ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ ‚ıÓ‰ ‚ÌÂ-
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ë‡2+ ˜ÂÂÁ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ë‡2+ 
Í‡Ì‡Î˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ë‡2+ 
ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ ÔÛÚÂÏ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÙÓÒ-
ÙÓÎËÔ‡Á˚ ë [4]. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ „ËÔÓÚÂÁ‡, ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÓÚÓÓÈ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚È Í‡Î¸ˆËÈ fl‚-
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ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ‡ÍÚË‚‡-
ˆË˛ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ÂˆÂÔÚÓ‡ ‚ 
ÍÎÂÚÍ‡ı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı [5]. í‡ÍÊÂ Í‡Í Ë ˝ÒÚ‡-
‰ËÓÎ, ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ in vitro Ë in vivo. 
é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ó ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ‡ı, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ Ì‡ ÓÓˆËÚ˚.  

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÓÏ‡ÚÓÚÓÔËÌ‡ (ëíÉ) Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ 
Â„ÛÎflˆË˛ Ó·˘Ëı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÓÒÚ‡, ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡ˆËË Ë fl‰‡ ‰Û„Ëı ÙÛÌÍˆËÈ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÏÎÂ-
ÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡ Ë „ÂÔ‡ÚÓˆËÚ‡ı Í˚Ò˚ ëíÉ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚ıÓ‰ 
‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ë‡2+ ‚ ÍÎÂÚÍÛ [6, 7]. Ç ÍÎÂÚÍ‡ı 
‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ ëíÉ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ 
ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ, ‚˚Á˚‚‡fl Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÔÓÒÂ‰ÌËÍÓ‚ – IP3 Ë ‰Ë‡ˆËÎ-
„ÎËˆÂËÌ‡ [8]. íÂÓÙËÎÎËÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı 
‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ˆÄåî. í‡Í, ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˆÄåî ÏÓ‰Û-
ÎËÛÂÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı 
‰ÂÔÓ ÔË ‡ÍÚË‚‡ˆËË IP3-ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [9], ‡ ‚ ‰Û-
„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÂ ˆÄåî ÓÒ‚Ó·ÓÊ-
‰ÂÌËÂ ë‡2+ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ë‡-
ÌÓ‰ËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [10].  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ - ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ÚÂÒÚÓ-
ÒÚÂÓÌ‡ Ì‡ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÏ‡ÚÓÚÓÔËÌÓÏ Ë 
ÚÂÓÙËÎÎËÌÓÏ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ ÓÓˆËÚÓ‚ Ò‚ËÌÂÈ.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÎÛÊËÎË ÓÓˆËÚ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ‡ÌÚ-
‡Î¸Ì˚ı ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ (‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 3-6 ÏÏ) flË˜ÌË-
ÍÓ‚ Sus Scrofa Domesticus. éÓˆËÚ-ÍÛÏÛÎ˛ÒÌ˚Â 

ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‡ÒÔËËÓ‚‡ÎË ËÁ flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË 
ÙÓÎÎËÍÛÎflÌÓ„Ó ÓÒÚ‡, ·ÂÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚Ë‰ËÏÓÈ 
Ô‡ÚÓÎÓ„ËË. Ç ÓÔ˚Ú‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓÓˆËÚ˚ 
ÓÍÛ„ÎÓÈ ÙÓÏ˚, Ò ÚÓÌÍÓ„‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ 
ÓÓÔÎ‡ÁÏÓÈ Ë ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÔÓ ¯ËËÌÂ ÁÓÌÓÈ ÔÂÎ-
Î˛ˆË‰‡. Ç˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÓÓˆËÚ˚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ 
ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â Ñ˛Î¸-
·ÂÍÍÓ ·ÂÁ ë‡ël2, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 36 Ï„/Î ÔËÛ‚‡Ú‡ 
Na Ë 1 „/Î „Î˛ÍÓÁ˚. 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl ‚Ó ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰Â-
ÔÓ ÓÓˆËÚÓ‚ Ò‚ËÌÂÈ ËÁÏÂflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÎÛÓÂÒ-
ˆÂÌÚÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡ ıÎÓÚÂÚ‡ˆËÍÎËÌ (ïíñ). éÓˆËÚ˚ 
Ì‡„ÛÊ‡ÎË ÁÓÌ‰ÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ ÔË 370ë ‚ 
ÒÂ‰Â, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 40 ÏÍå ïíñ. á‡ÚÂÏ ÍÎÂÚÍË 
ÚË ‡Á‡ ÓÚÏ˚‚‡ÎË ‚ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â Ë ÔÂ-
ÂÌÓÒËÎË Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ Í‚‡ˆÂ‚ÓÂ ÒÚÂÍÎÓ Ò 
fl˜ÂÈÍ‡ÏË Ó·˙ÂÏÓÏ 0,05 ÏÎ. á‡‚ËÒËÏÛ˛ ÓÚ ë‡2+ 
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆË˛ ïíñ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ‚ ÓÓˆËÚ‡ı 
‚ ÒÂ‰Â Ñ˛Î¸·ÂÍÍÓ. ÑÎfl ËÌÍÛ·‡ˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ‚Ó 
‚ÒÂı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÂ‰Û Ñ˛Î¸-
·ÂÍÍÓ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl. Ç 
˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ÌÛÚË-
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌËfl Â„Ó ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ. 

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ÁÓÌ‰‡ ïíñ ËÁ-
ÏÂflÎË Ì‡ ÙÎÛÓËÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ÒÓ-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡, ÒÌ‡·-
ÊÂÌÌÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË Ò‚ÂÚÓÙËÎ¸Ú‡ÏË Ë 
ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ îåùã-1Ä. äÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ïíñ-ë‡2+-ÏÂÏ·‡Ì‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡ÎË Ò‚ÂÚÓÏ 
380-400 ÌÏ, ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆË˛ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ‚ 
Ó·Î‡ÒÚË 530 ÌÏ. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË 
ËÁÏÂflÎË ‚ ÛÒÎ. Â‰. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 

Рис. 1. Влияние ингибитора протеинкиназы А (Н-89) на стимулированное СТГ и теофиллином освобождение Са2+ из 
внутриклеточных депо интактных ооцитов свиней. По горизонтали: 1 – контроль (интактные ооциты); 2 – действие СТГ 
(10 нг/мл); 3 – 10 мМ теофиллина; 4 – СТГ+теофиллин; 5 – действие 40 мкМ H-89; 6 – H-89+СТГ; 7 – H-89+теофиллин; 8 

– H-89+СТГ+теофиллин. По вертикали - интенсивность флуоресценции ХТЦ, усл. ед. Различия достоверны при: 
P<0,001 (1 и 2; 1 и 3; 1 и 5). Здесь и далее представлены изменения Ca2+, полученные в 4-5 экспериментах.
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ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ ÓÓˆËÚ˚ ÔË 
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 5 ÒÂÍ.  

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡: 
ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÂ‰Û Ñ˛Î¸·ÂÍÍÓ, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Û˛ ë‡ëI2, ËÌ„Ë·ËÚÓ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä H-89, 
ÚÂÓÙËÎÎËÌ, ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ, Éíî, ËÌ„Ë·ËÚÓ ÔÓÎËÏÂ-
ËÁ‡ˆËË ÏËÍÓÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ ˆËÚÓı‡Î‡ÁËÌ Ñ, ïíñ 
("Sigma", ëòÄ), ÒÓÏ‡ÚÓÚÓÔËÌ ("Monsanto"). 
ñËÚÓı‡Î‡ÁËÌ Ñ Ë H-89 ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ ‰ËÏÂÚËÎÒÛÎ¸-
ÙÓÍÒË‰Â, ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ – ‚ ˝ÚËÎÓ‚ÓÏ ÒÔËÚÂ, 
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Â‡ÍÚË‚˚ ‡Á‚Ó‰ËÎË ‚ ÒÂ‰Â Ñ˛Î¸·ÂÍ-
ÍÓ. ÇÓ ‚ÒÂı ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ‚ ÒÂ‰Û ËÌÍÛ·‡ˆËË ‰Ó-
·‡‚ÎflÎË ùÉíÄ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 0.5 Ïå. 

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÒÂ‰-
ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Îfl 4-5 ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ t-ÍËÚÂËfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. íÂÒÚÓÒÚÂÓÌ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÂÊ-
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ 
ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl (ÎÂÈÍÓˆËÚ˚-˝Ì‰ÓÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË) [11]. 
àÁ‚ÂÒÚÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ ËÌ„Ë·ËÛÂÚ 
ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆË˛ ÏËÓˆËÚÓ‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜Í‡ Í˚Ò [12].  

Ç Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ 
Û˜‡ÒÚËfl ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı ‚ÌÛÚËÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÌÚ‡ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ, ‡ ËÏÂÌÌÓ: ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ 
Í‡Î¸ˆËfl – Ë‡ÌÓ‰ËÌ- Ë IP3 -˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı. ëÓ-
„Î‡ÒÌÓ „ËÔÓÚÂÁÂ Éíî Ó·‡ÁÛÂÚ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‰‚Û-
Ïfl ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ÏË ‰ÂÔÓ Í‡Î¸ˆËfl – Ë‡ÌÓ‰ËÌ- 
Ë IP3-˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÂÂıÓ‰  

ë‡2+ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. é‰ÌËÏ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‰ÂÔÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ˝ÚËı 
Ó·ÓËı ÚËÔÓ‚ ‰ÂÔÓ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ 
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚË-
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ [13]. Ç ÓÓˆËÚ‡ı Ò‚ËÌÂÈ ëíÉ Ë 
ÚÂÓÙËÎÎËÌ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú ë‡2+ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÌÛÚ-
ËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ: ëíÉ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰Â-
ÌËÂ ë‡2+ ËÁ IP3-˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı, ‡ ÚÂÓÙËÎÎËÌ – 
ËÁ Ë‡ÌÓ‰ËÌ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÔÓ Í‡Î¸ˆËfl, Ë 
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ 
‰ÂÈÒÚ‚ËË ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ-
‰ÂÌËÂ ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ [14]. 

ÇÌÂÒÂÌËÂ ‚ ÒÂ‰Û ËÌÍÛ·‡ˆËË ëíÉ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË 10 Ì„/ÏÎ ËÎË ÚÂÓÙËÎÎËÌ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 
10 Ïå ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚ-
ËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ ÓÓˆËÚÓ‚ (ËÒ. 1). èË ÒÓ-
‚ÏÂÒÚÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ëíÉ Ë ÚÂÓÙËÎÎËÌ‡ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚ıÓ‰ ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ 
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î. é·‡·ÓÚÍ‡ ÓÓˆËÚÓ‚ ËÌ„Ë·ËÚÓÓÏ 
ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä ‚˚Á˚‚‡Î‡ ‚ ÓÓˆËÚ‡ı ‚˚ıÓ‰ 
ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‰Ó-
·‡‚ÎÂÌËÂ Í Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ËÌ„Ë·ËÚÓÓÏ ÔÓÚÂËÌ-
ÍËÌ‡Á˚ Ä ÓÓˆËÚ‡Ï ëíÉ ËÎË ÚÂÓÙËÎÎËÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ 
Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÎË Í ÓÒ‚Ó·ÓÊ-
‰ÂÌË˛ ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ.  

ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 
ÏÍ„/ÏÎ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ ‚ ÓÓˆËÚ‡ı ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ë‡2+ 
ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ (ËÒ. 2). ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ 
ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ Ì‡ ÓÓˆËÚ˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‰Ó·‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÒÂ‰Û ËÌÍÛ·‡ˆËË ëíÉ ËÎË ÚÂÓÙËÎÎËÌ‡ ÌÂ 
‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÎÓ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍÎÂÚÍË ëíÉ Ë ÚÂÓÙËÎÎËÌ‡ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í 
‚˚ıÓ‰Û ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ. í‡ÍÊÂ ‚ 

Рис. 2. Влияние ингибитора протеинкиназы А (Н-89) на стимулированное СТГ и теофиллином освобождение Са2+ из 
внутриклеточных депо обработанных тестостероном ооцитов свиней. По горизонтали: 1 – контроль (в отсутствии 

тестостерона, все остальные варианты эксперимента в присутствии тестостерона); 2 – контроль (необработанные 
ооциты); 3 – действие СТГ (10 нг/мл); 4 – 10 мМ теофиллина; 5 – СТГ+теофиллин; 6 – действие 40 мкМ H-89; 7 – H-

89+СТГ; 8 – H-89+теофиллин; 9 – H-89+СТГ+теофиллин. По вертикали - интенсивность флуоресценции ХТЦ, усл. ед. 
Различия достоверны при: P<0,001 (3 и 5; 4 и 5; 5 и 9), P<0,01 (7 и 9; 8 и 9). 
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Â„ÛÎflˆËË ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Í‡Î¸ˆËfl ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜-
Ì˚ı ‰ÂÔÓ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú Ë ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚.  

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡2+ ‚Ó ‚ÌÛÚËÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ ÏÓÊÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 
‡ÍÚË‚‡ÚÓ‡ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä ̂ Äåî ÔÛÚÂÏ ÏÓ‰Û-
ÎflˆËË ë‡2+-Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÎÂÚÍË [15]. 
ç‡ ÓÓˆËÚ‡ı Ò‚ËÌÂÈ ·˚ÎÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ, 
˜ÚÓ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á‡ Ä Ú‡ÍÊÂ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Â„ÛÎfl-
ˆËË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Í‡Î¸ˆËfl ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı 
‰ÂÔÓ, ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ 
ëíÉ Ë ÚÂÓÙËÎÎËÌ‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡.  

Ç ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÓÓˆË-
ÚÓ‚ ËÌ„Ë·ËÚÓÓÏ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË 40 ÏÍå ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÏÓ·ËÎËÁ‡-
ˆË˛ ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ. ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ 
Ì‡ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ËÌ„Ë·ËÚÓÓÏ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä 
ÍÎÂÚÍË ëíÉ ËÎË ÚÂÓÙËÎÎËÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÓ 
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÙÎÛÓÂÒ-
ˆÂÌˆËË ıÎÓÚÂÚ‡ˆËÍÎËÌ‡.  

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ëíÉ Ë ÚÂÓ-
ÙËÎÎËÌ‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ç-89 ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ËÌ„Ë-
·ËÓ‚‡ÌË˛ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı 
‰ÂÔÓ. Ç Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË 
‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡. àÁÛ˜ÂÌËÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 
ÏÂÊ‰Û Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Ï ÒÂÌÒÓÓÏ ˝Ì‰ÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÂÚËÍÛÎÛÏ‡ STIM1 Ë ë‡2+-ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË Í‡-
Ì‡Î‡ÏË ‚ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ 
ÏËÍÓÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚ Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Â„ÛÎfl-
ˆËË ‚ıÓ‰‡ ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó 
ÓÔÛÒÚÓ¯ÂÌËÂÏ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ.  

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË 
ÏËÍÓÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ ̂ ËÚÓı‡Î‡ÁËÌ‡ Ñ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÓ ÌÂ-
„‡ÚË‚Ì˚È ̋ ÙÙÂÍÚ Ì‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û „Î‡‚-
Ì˚ÏË ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ˝Ì‰ÓÔÎ‡Á-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÚËÍÛÎÛÏ‡ Ë ë‡2+-ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË 
Í‡Ì‡Î‡ÏË ‚ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÂ [16]. Ç Ì‡-
¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ì‡ ÓÓˆËÚ‡ı Ò‚ËÌÂÈ ·˚ÎÓ Ú‡Í-
ÊÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÏËÍÓÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚ Û˜‡-
ÒÚ‚Û˛Ú ‚ Â„ÛÎflˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 
ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ÏË ‰ÂÔÓ 
Í‡Î¸ˆËfl, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ ˆË-
ÚÓı‡Î‡ÁËÌ‡ Ñ ‚ ÓÓˆËÚ‡ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚ıÓ‰ ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ 
ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ëíÉ Ë ÚÂÓÙËÎÎËÌ‡ ‚ 
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ (ËÒ. 3). 

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1 ÏÍ„/ÏÎ. ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÚÓı‡Î‡ÁËÌ‡ Ñ 
‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 10 ÏÍå ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÓ ËÌ„Ë·ËÛ˛-
˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚË-
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ, ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Ï 
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ëíÉ Ë ÚÂÓÙËÎÎËÌ‡. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ Éíî ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 100 ÏÍå, Ú‡ÍÊÂ Í‡Í 
Ë ëíÉ Ë ÚÂÓÙËÎÎËÌ, ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡Î ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ 
ë‡2+ ËÁ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÔÓ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl 
‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ Í ÓÓˆËÚ‡Ï Éíî ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÓ ËÌ„Ë·Ë-
Û˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ë‡2+, ÒÚËÏÛ-
ÎËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Ï ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ëíÉ Ë ÚÂÓÙËÎÎËÌ‡, ˜ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, 
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÒıÓ‰Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Ë ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó·-
‡·ÓÚÍ‡ Ó‰ÌËÏ ÓÔÛÒÚÓ¯‡ÂÚ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ‰Â-
ÔÓ ÔÂÂ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰Û„ËÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ.

Рис. 3. Влияние ингибитора полимеризации микрофиламентов цитохалазина Д и ГТФ на стимулированное СТГ и 
теофиллином освобождение Са2+ из внутриклеточных депо ооцитов свиней, обработанных тестостероном. По 

горизонтали – 1 – СТГ+теофиллин (10 нг/мл и 10 мМ, соответственно); 2 – цитохалазин Д (10 мкМ)+СТГ+теофиллин; 3 – 
действие ГТФ (100 мкМ); 4 – ГТФ+СТГ+теофиллин. По вертикали – интенсивность флуоресценции ХТЦ в усл. ед. 

Различия достоверны при Р<0,001 (3 и 4), Р<0,05 (1 и 2).

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ åËÌÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl  
(ÉÓÒÁ‡‰‡ÌËÂ ‹ÄÄÄÄ-Ä18-118021590132-9)
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Denisenko V.  

The effect of testosterone on Сa2+ release stimulated by soma-
totropin and theophylline from intracellular stores of Sus Scrofa 

Domesticus oocytes  
Abstract.  
Purpose. studying the influence of testosterone on stimulated by somatotropin and theophylline liberation 

of Ca2+ from intracellular depot of oocytes of pigs. 
Materials and methods. The material for the studies was oocytes secreted from antral follicles (with a di-

ameter of 3-6 mm) of the ovarian Sus Scrofa domesticus. Oocyte complexes were aspirated from the ovaries at 
the stage of follicular growth, without signs of visible pathology. The dedicated oocytes were incubated in the 
modified incubation environment Dulbekko without CaCl2, containing 36 mg/l of Piruvat NA and 1 g/l glucose. 
Caicium in the intracellular depot of oocytes of pigs was measured with the help of a chlortetracycline (CTC) 
fluorescent probe. Oocytes were loaded with a probe for 5 minutes at 370C in an environment containing 40 mi-
crons of CTC. Then the cells were washed three times in an incubation environment and transferred to a special 
quartz glass with cells of 0.05 ml. Dependent on Ca2+ fluorescence of the CTC was recorded in oocytes in the 
environment of Dulbekko. The intensity of the fluorescence of the CTC probe was measured on a fluorimetric 
installation consisting of a fluorescent microscope, equipped with the necessary light filters and a photometric 
nozzle of the FMEL-1A. The CTC-Ca2+complex-the membrane excited 380-400 nm light, fluorescence was 
recorded in the area of   530 nm. The intensity of fluorescence was measured in the conc. units. The duration of 
ultraviolet radiation on oocytes during measurements did not exceed 5 seconds. In all experiments, an EGT 
was added to the incubation environment at a concentration of 0.5 mm. 

Results. It was shown that in the absence of testosterone in oocytes, the addition of somatotropin (bST) or 
theophylline stimulated the release of Ca2+ from intracellular depot, while their joint action did not lead to an ad-
ditional exit of Ca2+ from intracellular depot. Inhibition of proteinkinase and did not affect the liberation of Ca2+, 
stimulated separately by bST or Theophylline, as well as their joint action. Against the background of the use of 
testosterone, the addition of bST or theophylline separately did not lead to the release of Ca2+ from intracellular 
depot. With the joint action of bST and Theophylline in the presence of testosterone, the liberation of Ca2+ from in-
tracellular depot was noted, and the value of this indicator was higher than with the joint action of bST and Theo-
phylline in the absence of testosterone. In stimulated by the joint action of bST and theophylline, the release of 
Ca2+ from the intracellular depot of oocytes in the presence of testosterone is participated in proteinquinase A 
and microfilaments, since when exposed to proteinquine A and polymerization of cytochalazine microfilaments 
release of Ca2+ from intracellular depots was not recorded. 
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