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Уровень острофазовых белков крови как прогностический 
критерий криоустойчивости спермы жеребцов  

Аннотация.  

Показатели биохимического анализа крови лошадей отражают состояние метаболизма животного и являются 
при этом потенциальными предикторами качественных характеристик сперматозоидов, замораживание которых 
является одним из актуальных способов сохранения и дальнейшего использования генетического материала.  

Целью настоящего исследования стало выявление корреляционных взаимосвязей между уровнем таких 
острофазовых белков крови, как С-реактивный белок и фибриноген, и характеристиками нативной и крио-
консервированной спермы жеребцов.  

Материалы и методы. Объектом исследования стали образцы крови и спермы 87 жеребцов разных пород 
(арабской чистокровной, тракененской, орловской рысистой, советской тяжеловозной) в возрасте от 4 до 20 
лет (в среднем 10,5±0,5 лет). Для оценки белкового статуса крови, помимо вышеуказанных острофазовых бел-
ков, определяли содержание общего белка, уровня альбумина, глобулинов, соотношение альбумин/глобулины.  

Результаты. При анализе корреляционных связей между изучаемыми показателями была выявлена ста-
тистически значимая отрицательная взаимосвязь между уровнем фибриногена в плазме крови и такими 
показателями как содержание прогрессивно подвижных сперматозоидов в нативной и криоконсервирован-
ной сперме (r=-0,22, р<0,05 и r=-0,29, р<0,01, соответственно), а также выживаемостью сперматозоидов при 
гипотермическом хранении разбавленной и заморожено-оттаянной спермы (r=-0,48, р<0,001 и r=-0,22, р<0,05, 
соответственно). Не было выявлено статистически достоверных взаимосвязей между уровнем С-реактивного 
белка и изучаемыми показателями спермы. Выявленная отрицательная корреляционная связь между уров-
нем фибриногена и характеристиками спермы позволяет рассматривать концентрацию фибриногена в кро-
ви как маркер качества и криоустойчивости спермы жеребцов. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. äËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËfl ÒÔÂÏ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl 
Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓı‡-
ÌÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÚ ˆÂÌÌ˚ı ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÏÓÓÊÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ‚ Î˛·ÓÈ 
ÔÓ„‡ÏÏÂ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl Âfi ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ı‡ÌÂÌËÂ (‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ) 
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‚ÂıÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ·ÂÁ ÒÌËÊÂÌËfl 
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó 
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl [1, 2]. çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËË 
Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚Ó 

ÒÔÂÏ˚, ‡ Ò‡Ï‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÚÛ‰ÓÂÏÍ‡fl Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË Á‡Ú‡ÚÌ‡fl, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ¸ Í ÓÚ·ÓÛ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰Îfl ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ [3, 4]. åÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ 
Ì‡ ÔÓËÒÍ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„-
ÎË ·˚ ÔÓÏÓ˜¸ ÒÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÚË‚ÌÓÈ, 
ÓıÎ‡Ê‰fiÌÌÓÈ Ë ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚. 
ëÂ‰Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÂÚÂÌ‰ÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÓÎ¸ Ú‡ÍËı 
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚-Ï‡ÍÂÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÓ‚Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ë Ó‰-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÍÓ‚¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ 
Ó„‡ÌËÁÏ‡, Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÏÂÚ‡-
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·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ, 
Í‡Í Ó‰ËÌ ËÁ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÒÚË ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ-ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÊË-
‚ÓÚÌÓ„Ó [5, 6]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ - ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË 
ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌÂÏ ÓÒÚÓÙ‡ÁÓ‚˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë, ‡ 
ËÏÂÌÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ë-Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡, ÙË·-
ËÌÓ„ÂÌ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ò‚ÂÊÂÈ Ë ÍËÓÍÓÌ-
ÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ì‡ ·‡ÁÂ Äé «íÂÒÍËÈ ÔÎÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÍÓÌÌ˚È Á‡‚Ó‰ ‹169» (ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÈ 
Í‡È), èÓ˜ËÌÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë èÂÂ‚ÓÁÒÍÓ„Ó ÍÓÌÌ˚ı 
Á‡‚Ó‰Ó‚ (çËÊÂ„ÓÓ‰ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸), Î‡·Ó‡ÚÓËË 
ÍËÓ·ËÓÎÓ„ËË îÉÅçì «Ççàà ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡» 
(êflÁ‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸) Ë Í‡ÙÂ‰Â ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ 
ıËÏËË Ò ÍÛÒÓÏ äãÑ îÑèé îÉÅéì Çé êflÁÉ-
åì åËÌÁ‰‡‚‡ êÓÒÒËË (êflÁ‡Ì¸). Ç ÓÔ˚Ú‡ı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 87 ÊÂÂ·ˆÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÓ‰ (‡‡·ÒÍÓÈ 
˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ, Ú‡ÍÂÌÂÌÒÍÓÈ, ÓÎÓ‚ÒÍÓÈ ˚ÒË-
ÒÚÓÈ, ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÈ ÚflÊÂÎÓ‚ÓÁÌÓÈ) ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÚ 4 ‰Ó 
20 ÎÂÚ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 10,5±0,5 ÎÂÚ). ëÔÂÏÛ ÓÚ ÊÂ-
Â·ˆÓ‚ ÔÓÎÛ˜‡ÎË Ì‡ ÍÓ·˚ÎÛ ‚ ÓıÓÚÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚‡„ËÌ˚ Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ 48 ˜ (ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 5 ˝flÍÛÎflÚÓ‚ ÓÚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó) ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËË ÒÎÛ˜ÌÓ„Ó ÒÂÁÓÌ‡ (ÙÂ‚‡Î¸-Ï‡È) 2015-2020 „„. 
ä‡Ê‰˚È Ó·‡ÁÂˆ ÒÔÂÏ˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ: Ó·˙ÂÏ ̋ flÍÛÎflÚ‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ 1 ÏÎ ÒÔÂÏ˚, Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ˝flÍÛÎflÚÂ, ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ë ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔË 
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (í) +4°ë. é·‡Áˆ˚ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÔÂ-
Ï˚ ‡Á·‡‚ÎflÎË Î‡ÍÚÓÁÓ-ıÂÎ‡ÚÓ-ˆËÚ‡ÚÌÓ-ÊÂÎÚÓ˜-
ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ (ãïñÜ) ‚ Ó·˙ÂÏÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 
1:3. ê‡Á·‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÔÂÏÛ ÔÓÒÎÂ ÔÂËÓ‰‡ ˝Í‚Ë-
ÎË·‡ˆËË (‚ ÚÂ˜ÂÌËË ‰‚Ûı ˜‡ÒÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 
+4°ë) Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÎË ‚ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı ÚÛ·‡ı Ó·˙fi-
ÏÓÏ 18 ÏÎ ‚ Ô‡‡ı ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË 

Ççàà ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡. äËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÛ˛ 
ÒÔÂÏÛ ı‡ÌËÎË ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 
-196°ë. éÚÚ‡Ë‚‡ÌËÂ ÒÔÂÏ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‚Ó‰fl-
ÌÓÈ ·‡ÌÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ +40°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 90 Ò, 
ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ë ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔË +4°ë. 

á‡·Ó ÍÓ‚Ë Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ó‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ Ì‡ÚÓ˘‡Í ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÔÂÏ˚. Ç 
Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı Ì‡-
·ÓÓ‚ ÙËÏ˚ ASSEL S.r.l. (àÚ‡ÎËfl) ÓÔÂ‰ÂÎflÎË 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ: Ó·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, ‡Î¸·ÛÏËÌ, ë-Â‡ÍÚË‚Ì˚È 
·ÂÎÓÍ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ·ËÓıËÏË˜Â-
ÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ Vegasys (Analyzer Medical Sys-
tem, àÚ‡ÎËfl). îË·ËÌÓ„ÂÌ ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎË ‚ÂÒÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ êÛÚ·Â„ ê. Ä. 
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚, ‚ÂÎË˜ËÌÛ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ «‡Î¸·ÛÏËÌ/„ÎÓ·ÛÎËÌ˚» ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ. 

ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË Ô‡ÍÂÚ˚ ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ Microsoft 
Excel Ë Statistica 13.3 («StatSoft, Inc.», ëòÄ). 
çÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍËÚÂËfl ò‡-
ÔËÓ-ìËÎÍ‡. ç‡ÎË˜ËÂ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ 
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ëÔËÏÂÌ‡ 
(rs). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔË ÔÓÏÓ-
˘Ë ÍËÚÂËfl å‡ÌÌ‡-ìËÚÌË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÒÂ‰ÌÂ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ (å) Ë Âfi ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÈ Ó¯Ë·ÍË (m), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó (Min) 
Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó (Max) ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. éÚÎË˜Ëfl Ò˜ËÚ‡-
ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ÔË p<0,05. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·-
ÎËˆÂ 1, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ËÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÓ‚Ë – ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2. 

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ËÁ-
Û˜‡ÂÏ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ·˚Î‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û 
ÛÓ‚ÌÂÏ ÙË·ËÌÓ„ÂÌ‡ ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë Ë Ú‡ÍËÏË ÔÓ-

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
áÌ‡˜ÂÌËÂ

å±m Min Max

é·˙ÂÏ ˝flÍÛÎflÚ‡, ÏÎ 49,4±3,6 15 104

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÏÎÌ/ÏÎ 212,8±9,0 94 412

é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ˝flÍÛÎflÚÂ, ÏÎ‰. 9,5±0,5 2,15 16,5

èÓ„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, % 49,5±1,2 25,4 63,2

Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔË í +4°ë, ˜‡Ò 116,3±5,8 36 240

èÓ„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ÍËÓ-
ÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏÂ, %

19,2±0,8 5,2 39,4

Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔË í +4°ë ‚ ÍËÓÍÓÌ-
ÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏÂ, ˜‡Ò

54,6±3,4 12 132

í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚



Рубрика: Физиология

Í‡Á‡ÚÂÎflÏË Í‡Í ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ Ë ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ 
ÒÔÂÏÂ (r=-0,22, <0,05 Ë r=-0,29, <0,01, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
ÔË „ËÔÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ı‡ÌÂÌËË ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ë 
ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ (r=-0,48, <0,001 
Ë r=-0,22, <0,05, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) (Ú‡·Î. 3).  

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ ÏÂÊ-
‰Û ÛÓ‚ÌÂÏ ë-Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡, ‡Î¸·ÛÏËÌ‡, „ÎÓ-
·ÛÎËÌÓ‚ Ë ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÒÔÂÏ˚ 
‚ ‰‡ÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ. 

îË·ËÌÓ„ÂÌ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í β-„ÎÓ·ÛÎflÌÓÈ Ù‡Í-
ˆËË ÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚, ÒËÌÚÂÁËÛÂÏ˚ı ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ‚ ÔÂ˜ÂÌË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË – ‚ 
ÍÎÂÚÍ‡ı ÂÚËÍÛÎÓ˝Ì‰ÓÚÂÎË‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÏÂ„‡-
Í‡ËÓˆËÚ‡ı Ë ÚÓÏ·ÓˆËÚ‡ı. ùÚÓÚ ÔÓÚÂËÌ ÓÚÌÓÒËÚ-
Òfl Í „ÛÔÔÂ ÙË·ËÎÎflÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ Ò ÚÂÏfl Ô‡‡ÏË 
ÔÓÎËÔÂÔÚË‰Ì˚ı ̂ ÂÔÂÈ (Aα, Bβ Ë γγ), Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı 29 
‰ËÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ÏË Ò‚flÁflÏË; ËÏÂÂÚ ‰ÎËÌÛ ÓÍÓÎÓ 
45ÌÏ, ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËÂ „ÎÓ·ÛÎflÌ˚Â ‰Ó-
ÏÂÌ˚ (D), ‡ Ú‡ÍÊÂ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ö-‰ÓÏÂÌ. α- Ë β- 
ˆÂÔË Ì‡ N-ÍÓÌˆ‡ı ËÏÂ˛Ú ÒÚÛÍÚÛ˚, ÍÓÚÓ˚Â Á‡-
Í˚‚‡˛Ú ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ‚ ·ÂÎÍÂ, ÌÂ 
ÔÓÁ‚ÓÎflfl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÂÏÛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ò ‰Û-
„ËÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ÙË·ËÌÓ„ÂÌ‡ Ë ÔÓÎËÏÂËÁÓ‚‡Ú¸-

Òfl [7]. Ñ‡ÌÌ˚È „ÎËÍÓÔÓÚÂËÌ Ë„‡ÂÚ ÍÎ˛˜Â‚Û˛ 
ÓÎ¸ ‚ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÏ „ÂÏÓÒÚ‡ÁÂ (ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â 
Û˜‡ÒÚÍË ·ÂÎÍÓ‚ÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‡Ò˘ÂÔÎfl˛ÚÒfl ÚÓÏ-
·ËÌÓÏ, ÔË ̋ ÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ÙË·ËÌÓ„ÂÌ ÔÂ‚‡-
˘‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ÔÓÎËÏÂ), Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ 
Ò ̋ ÚËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÒÚÓÙ‡-
ÁÓ‚˚Ï ·ÂÎÍÓÏ (éîÅ) [7, 8].  

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÙË·ËÌÓ„ÂÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÏÓ-
ÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó Ì‡ÎË˜ËË Î‡ÚÂÌÚÌ˚ı ‚ÓÒ-
Ô‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı, ËÏÏÛÌÓÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ 
‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë 
ÍËÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚ Û ÊÂÂ·ˆÓ‚ [9]. 

ÇÒÂ éîÅ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ 3 „ÛÔÔ˚. ä 
ÔÂ‚ÓÈ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ˆÂÛÎÓÔÎ‡ÁÏËÌ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ë3 
ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡. èË ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËË Ëı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ‚ ÍÓ‚Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ì‡ 25-50 %. ÇÓ ‚ÚÓÛ˛ 
„ÛÔÔÛ ÓÚÌÓÒflÚ α1-‡ÌÚËÚËÔÒËÌ, α1-‡ÌÚËıËÏÓÚËÔ-
ÒËÌ, β2-Ï‡ÍÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ, „‡ÔÚÓ„ÎÓ·ËÌ Ë ÙË·ËÌÓ-
„ÂÌ. Ç ÓÒÚÛ˛ Ù‡ÁÛ ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËË ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ˝ÚËı ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ 2-3 ‡Á‡. ÅÂÎÍË 
˝ÚËı „ÛÔÔ Ë„‡˛Ú ÔÓÚÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÓÎ¸, Ó„‡ÌË˜Ë-
‚‡fl Ò‡ÏÓÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ, 
‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë ̋ ÍÓÌÓÏÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Û„Ëı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ ‚ÓÊ‰ÂÌÌÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË. ç‡ÍÓÌÂˆ, ‚ 
ÚÂÚ¸˛ „ÛÔÔÛ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ë-Â‡ÍÚË‚Ì˚È ·ÂÎÓÍ, 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
áÌ‡˜ÂÌËÂ

å±SEM Min Max

é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, „/Î 67,5±0,7 53 90,2

ÄÎ¸·ÛÏËÌ, „/Î 39,6±0,6 29 49,5

ÉÎÓ·ÛÎËÌ˚, „/Î 28,4±0,8 16,2 54,9

«ÄÎ¸·ÛÏËÌ/„ÎÓ·ÛÎËÌ˚», ÛÒÎÓ‚Ì. Â‰. 1,5±0,1 0,8 3

ëêÅ, Ï„/Î 2,8±0,5 0 12

îË·ËÌÓ„ÂÌ, „/Î 3,1±0,1 1,5 7,7

í‡·ÎËˆ‡ 2. áÌ‡˜ÂÌËfl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò˚‚ÓÓÚÍË Ë ÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÓ‚Ë ÊÂÂ·ˆÓ‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 1 2 3 4 5 6 7

é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ -0,14 -0,02 -0,07 -0,13 -0,29b -0,21 -0,28b

ÄÎ¸·ÛÏËÌ 0,01 0,14 0,14 -0,1 -0,09 -0,21 -0,21

ÉÎÓ·ÛÎËÌ˚ -0,16 -0,1 -0,16 -0,01 -0,13 -0,01 -0,05

«ÄÎ¸·ÛÏËÌ/„ÎÓ·ÛÎËÌ˚» 0,14 0,12 0,19 -0,03 0,08 -0,06 -0,04

ëêÅ 0,02 -0,04 0,04 0,09 0,13 0,07 0,08

îË·ËÌÓ„ÂÌ -0,21 0,09 -0,12 -0,22a -0,48c -0,29b -0,22a

í‡·ÎËˆ‡ 3. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚ ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÍÓ‚Ë (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ëÔËÏÂÌ‡)

èËÏÂ˜‡ÌËfl:  
1 – Ó·˙ÂÏ ˝flÍÛÎflÚ‡, 2 – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ 1 ÏÎ ÒÔÂÏ˚, 3 – Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
‚ ˝flÍÛÎflÚÂ, 4 – ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, 5 – ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔË í +4°ë, 
6 – ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏÂ, 7 – ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔË í +4°ë ‚ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏÂ 
a – p < 0,05; b – p < 0,01; c – p <0,001 
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Ï‡ÌÌÓÁÓÒ‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓÚÂËÌ, Ò˚‚ÓÓÚÓ˜Ì˚È 
‡ÏËÎÓË‰ Ä Ë ËÌÚÂÎÂÈÍËÌ-1β. àı ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔË ‚ÓÒ-
Ô‡ÎÂÌËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ‚ 1000 ‡Á [10-12]. 

é„‡ÌËÁÏ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÂÊÂÏËÌÛÚÌÓ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚ-
Òfl ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚ÌÂ¯ÌËÏ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËflÏ, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏ Í Á‡ÔÛÒÍÛ ‡·ÓÚ˚ ÌÂÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍËı Á‡˘ËÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ç Ëı ̃ ËÒÎÂ ¯ËÓÍËÈ 
ÒÔÂÍÚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Â‡Í-
ˆËÈ, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÓ·Ó ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡ÂÚ 
‚˚‡·ÓÚÍ‡ éîÅ [10].  

îÛÌÍˆËË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı éîÅ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚: ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‡·ÓÚ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ËÏ-
ÏÛÌËÚÂÚ‡, ‡ÍÚË‚‡ˆËfl Ù‡„ÓˆËÚËÛ˛˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ 
‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÌÓÓ‰Ì˚ı 
Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓ„Ë·‡˛˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ, 
‡ÍÚË‚‡ˆËfl ·ÂÎÍÓ‚ Ò‚ÂÚ˚‚‡˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓ‚Ë 
Ë ·ÂÎÍÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÏÔÎËÏÂÌÚ‡. ëËÌÚÂÁ éîÅ 
ÚÂÒÌÓ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì Ò ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „Ó-
ÏÓÌÓ‚ Ë ˆËÚÓÍËÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ‚ÒÂ ÚÍ‡ÌË Ë ÍÎÂÚÍË Ó-
„‡ÌËÁÏ‡ [13]. 

í‡Í, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚˚-
‡·ÓÚÍÛ ÙË·ËÌÓ„ÂÌ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ËÌÚÂÎÂÈÍËÌ˚ 1 
Ë 6 (IL-1, IL-6), Ù‡ÍÚÓ ÌÂÍÓÁ‡ ÓÔÛıÓÎË α (TNF-
α), ËÌÚÂÙÂÓÌ γ (IFN-γ) Ë Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛˘ËÈ 
ÓÒÚÓ‚ÓÈ Ù‡ÍÚÓ β (TGF-β) [14]. èË ˝ÚÓÏ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ IL-6, TNF-α Ë INF-γ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ 
‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, Ëı ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë 
‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ [15]. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Û 
ÊÂÂ·ˆÓ‚ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ÙË·ËÌÓ„ÂÌ‡ 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‰‡ÌÌ˚ı ˆËÚÓÍËÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ‚˚¯Â, 

„ÂÏ‡ÚÓ-ÚÂÒÚËÍÛÎflÌ˚È ·‡¸Â ‰Îfl ÌËı ÎÂ„ÍÓ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. 

í‡ÍÊÂ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌÂÏ 
Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ë ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ +4°ë Í‡Í ‚ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ ÓÚ-
Ú‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏÂ (r = -0,29, p<0,01 Ë r = -0,28, 
p<0,01, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) (Ú‡·Î. 3). ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚, ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓÚÂÍÚË‚ÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ·ÂÎ-
ÍÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚, Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Í ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË [16]. çÓ Û˜Ë-
Ú˚‚‡fl Ì‡ÎË˜ËÂ „ÂÏ‡ÚÓÚÂÒÚËÍÛÎflÌÓ„Ó ·‡¸Â‡, ‡ 
Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÛÓ‚Ìfl Ó·˘Â„Ó 
·ÂÎÍ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë, ‰‡ÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚÛ‰-
ÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï Ï‡ÍÂÓÏ, ÓÚ‡Ê‡˛-
˘ËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË 
ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚-
ÌÂÏ ÙË·ËÌÓ„ÂÌ‡ ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë Ë Ú‡ÍËÏË ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎflÏË Í‡Í ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ Ë ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ 
ÒÔÂÏÂ (r=-0,22, <0,05 Ë r=-0,29, <0,01, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ÔË „ËÔÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ı‡ÌÂÌËË ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ 
Ë ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ (r=-0,48, 
<0,001 Ë r=-0,22, <0,05, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). Ç˚-
fl‚ÎÂÌÌ‡fl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ 
ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌÂÏ ÙË·ËÌÓ„ÂÌ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË 
ÒÔÂÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ 
ÙË·ËÌÓ„ÂÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë Í‡Í Ï‡ÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÍËÓ-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÔÂÏ˚ ÊÂÂ·ˆÓ‚. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ì‡ÛÍË Ë ‚˚Ò¯Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl 
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË, „‡ÌÚ ‹ 075-15-2021-1037 (‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‹ 15.Åêä.21.0001). é·‡Áˆ˚ 
ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÁ ·ËÓÂÒÛÒÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË «äËÓ·‡ÌÍ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚» îÉÅçì «Ççàà ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡». àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË ñäè 
îÉÅçì «Ççàà ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡». 
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Atroshchenko M.1, Engalycheva M.2, 1, Shitikova A.2, 1 

The level of acute phase blood proteins as a predictive criterion of 
the cryo resistance of stallion sperm 

Abstract.  

The indicators of the biochemical analysis of the blood of horses reflect the state of metabolism of the animal 
and at the same time are potential predictors of the qualitative characteristics of spermatozoa, the freezing of 
which is one of the most important ways to preserve and further use the genetic material. The aim of this study 
was to identify correlations between the level of such acute phase blood proteins, as C-reactive protein and fib-
rinogen, and the qualitative and quantitative characteristics of the native and thawed sperm of stallions.  

Materials and methods. The object of the study was blood and sperm samples from 87 stallions of various 
breeds, the average age of which was 10.5±0.5 years. To assess the protein status of the blood, in addition to 
the aforementioned acute phase proteins, the total protein content, the levels of albumin, globulins, and the 
albumin / globulin ratio were determined. Stallion sperm samples were assessed according to the following 
indicators: ejaculate volume, concentration, the total number of spermatozoa in the ejaculate, progressive 
motility and survival at +4°C.  

Results. When analyzing the correlations between the studied parameters, a statistically significant negative 
inverse relationship was revealed between the level of fibrinogen in the blood serum and such parameters as the 
content of progressively motile sperm in native and thawed cryopreserved sperm (r=-0.22, p<0.05 and r=-0.29, 
p<0.01, respectively), as well as sperm survival in native and thawed sperm (r=-0.48, p<0.001 and r=-0.22, p<0.05, 
respectively).There was no statistically significant relationship between the level of C-reactive protein and the studied 
characteristics of the spermogram. The revealed negative correlation between the level of fibrinogen and the char-
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acteristics of the stallions’ sperm can be considered as one of the prognostic important indicators that must be 
taken into account when selecting stallions with the highest indicators of the quality of cryopreserved sperm. 

Key words: stallions, sperm, cryopreservation, cryo resistance, blood proteins, acute phase proteins, fibrinogen. 
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