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Ассоциации микросателлитных локусов ДНК и аминокислот 
белка мышечной ткани у северных оленей чукотской породы 
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Аннотация.  

Цель: исследование корреляций STR-маркеров ДНК и аминокислот белка мяса северных оленей. 
Материалы и методы. Анализ аминокислот выполнен по ГОСТ 34132–2017 «Мясо и мясные продукты. 

Метод определения аминокислотного состава животного белка». При постановке мультиплексной ПЦР 
STR взяты праймеры и микросателлитные локусы ДНК, применяемые для оленевых (Cervidae). Номен-
клатура локусов соответствует мировому стандарту.  
Результаты. Приводятся сведения о количественном содержании аминокислот в белке M. Longissimus

dorsi, о размерах ампликонов, ассоциации STR-локусов и аминокислот в выборке оленей чукотской породы.
Коэффициент изменчивости незаменимых аминокислот варьировал от 7,9 до 11,8 %, что может обеспечить 
приемлемый уровень селекционного отбора по данному признаку.  Аминокислоты ассоциированы между 
собой преимущественно  статистически значимо, степень тесноты связи варьирует в диапазоне от средней 
до сильной. Менее тесно коррелировали с другими аминокислотами метионин и пролин. Большинство по-
казателей связи микросателлитных локусов и аминокислот оказалось незначительными по величине, ста-
тистически недостоверными и обратными по направлению, что практически указывает на отсутствие за-
висимости между признаками. В то же время, выявлена значимая корреляция отдельных STR-маркеров с 
аминокислотами. В частности, локус NVHRT30 ассоциирован с незаменимыми аминокислотами VAL, LEU, 
ILE, THR с коэффициентом связи, равным: r1 = -0,322; r2 = -0,290; r3 = -0,272 и r4 = -0,437, соответственно. 
Заключение. Полученные данные укладываются в рамки известного тезиса о локализации микроса-

теллитов главным образом в некодирующих зонах молекулы ДНК; но они могут находиться и в промотор-
ных областях и иметь сцепление с генами-кандидатами локусов количественных признаков. Необходимо 
продолжить исследования в избранном направлении на других популяциях ареала с целью накопления 
более значимых объемов информации. 
Ключевые слова: северный олень, чукотская порода, мышечная ткань, аминокислоты,  STR-маркеры, кор-
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ ÁÂÏ-
ÌÓ„Ó ¯‡‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ‰ÂÙËˆËÚ ÔË˘Â‚Ó„Ó ·ÂÎÍ‡, 
ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÂÒÛÒÓ‚ ÍÓÚÓÓ„Ó 
fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËfl ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ‡-
ÒÚÂÌËÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ [1]. èË˘Â‚‡fl ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÂÎÍ‡ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚ı  ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÏflÒÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ „ÂÌÓÚËÔÓÏ 
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ë Ô‡‡ÚËÔË˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË [2-6].  

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÎÂÌÂÈ ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË 
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2 ÏÎÌ „ÓÎÓ‚, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ‚ óÛÍÓÚÒÍÓÏ 
‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÏ ÓÍÛ„Â Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl 134 Ú˚Ò. „ÓÎÓ‚ 
[7]. ëÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ Ò ÒÂ‚ÂÌ˚ÏË 
ÓÎÂÌflÏË ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı 
ÔËÂÏÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ÓÚ·ÓÂ ÔÓ ÙÂ-
ÌÓÚËÔÛ [8, 9]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ‚ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÏÓÎÂÍÛ-

ÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÛÒÔÂ¯ÌÓ Á‡ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰Ó‚‡‚¯Ëı ÒÂ·fl ‚ ÒÂÎÂÍˆËË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [10-12]. 

ÉÂÌÓÏÌ‡fl ÒÂÎÂÍˆËfl ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂ Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚ Ë ÓÚ·Ó ÔÓ „ÂÌÓÚËÔÛ, Ó·Î‡-
‰‡ÂÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÔË ÓÚ·ÓÂ ÔÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, 
ËÏÂ˛˘ËÏ ÒÎÓÊÌ˚È ÔÓÎË„ÂÌÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸. èÓ-
ˆÂÒÒ „ÂÌÓÏÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ 
ÍÓÂÎflˆËÈ ÏÂÊ‰Û ÙÂÌÓÚËÔÓÏ Ë „ÂÌÓÚËÔÓÏ, 
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÓÚ·Ó ÔÓ „ÂÌÓÚËÔÛ ÒÂ‰Ë «Í‡Ì‰Ë‰‡-
ÚÓ‚ Ì‡ ÒÂÎÂÍˆË˛» [13-15].  

ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ ‰Â¯Â‚˚ı Ë Û‰Ó·Ì˚ı ‚ 
ÔËÏÂÌÂÌËË èñê-Ï‡ÍÂÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl-
˘ËÏË Ë ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ‰Îfl Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl „Â-
ÌÓ‚ Ë „ÂÌÓÏÓ‚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â Ï‡-
ÍÂ˚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ 
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ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÍÓflÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÒÂÎÂÍ-
ˆËË, ‚˚ÈÚË Ì‡ ÌÓ‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÌËÏ‡ÌËfl Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËË Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË „ÂÌÓÏÓ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚. Ñçä-ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ 
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ „ÂÌÓÏÛ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl 
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡, ËÏÂ˛Ú ÚÂÒÌÓÂ 
ÒˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÎÓÍÛÒ‡ÏË. ïÓÚfl ÏËÍ-
ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ 
ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı ÁÓÌ‡ı, ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ëı Ì‡ıÓÊ-
‰ÂÌËÂ Ë ‚ ÔÓÏÓÚÓÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛ-
Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ËÏÂÂÚÒfl fl‰ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ, Í‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, 
ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ Ò „ÂÌ‡ÏË-Í‡Ì‰Ë‰‡-
Ú‡ÏË ÎÓÍÛÒÓ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚.  

åËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚‡¸-
ËÛ˛˘ËÂ Û˜‡ÒÚÍË (ÎÓÍÛÒ˚) Ñçä fl‰Â Ë Ó„‡-
ÌÂÎÎ – ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ Ë ÔÎ‡ÒÚË‰, ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ Ú‡Ì-
‰ÂÏÌÓ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËıÒfl ÏÓÌÓÏÂÓ‚ ‰ÎËÌÓÈ ÏÂÌÂÂ 
9 Ô‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓÎfl ÏÂÌ¸¯Â 1 Ú˚-
Òfl˜Ë Ô‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚. éÌË ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌ˚ Í‡Í ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â Ï‡ÍÂ˚ ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı 
Ë „ÂÌÓÏÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı. éÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒˆÂÔÎÂÌËfl 
ÏÂÊ‰Û „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË Ë ÎÓÍÛÒ‡ÏË ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (QTL) ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú „Â-
ÌÓÏÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÔË ÓÚ·ÓÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓ 
ËÌÚÂÂÒÛ˛˘ËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï [16-18]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÂÎfl-
ˆËÈ STR-Ï‡ÍÂÓ‚ Ñçä Ë ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ·ÂÎÍ‡ Ï˚-
¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË  Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ, ‡Á‚Ó‰ËÏ˚ı ‚  
óÛÍÓÚÒÍÓÏ Äé. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. éˆÂÌÍ‡ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË 
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚ STR-ÎÓÍÛÒÓ‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ ÏflÒÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ì‡ 
ÏÓ‰ÂÎË ÓÎÂÌÂÈ ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚. Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â 
ÒÚ‡¯Â 2 ÎÂÚ (52 ÓÒÓ·Ë), ‚˚·‡ÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰Îfl Â‡-
ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ ÏflÒÓ. ì·ÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÏÂÒÚ‡ı ‚˚-
Ô‡Ò‡ ÓÎÂÌÂÈ ‚ Ï‡ÚÂ 2020 „. èÓ·˚ ·‡ÎË Ò ÒÓ-
·Î˛‰ÂÌËÂÏ îÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ÓÚ 02.01.2000 
‹29-îá «é Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔË˘Â‚˚ı 
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚», Á‡ÍÓÌ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ÓÚ 
14.05.1993 ‹ 4979-1 «é ‚ÂÚÂËÌ‡ËË».  

ë Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂˆËÙËÍË ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ 
ÔÓÒÎÂ ‡Á‰ÂÎÍË ÚÛ¯Ë  Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÎËÒ¸ Ë ı‡ÌË-
ÎËÒ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÌÂ ‚˚¯Â -20Óë. ÅËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·˚ M. Longissimus dorsi ·‡ÎË Ì‡ 
ÛÓ‚ÌÂ 9-12 Â·‡, ‚ÒÂ„Ó ‚ÁflÚÓ 52 ÔÓ·˚.  

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÁflÚËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ·‡Ï ÔËÒ‚‡Ë-
‚‡ÎË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È ÌÓÏÂ, ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÊË-
‚ÓÚÌÓÏ ‚ÌÓÒËÎ‡Ò¸ ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÛ˛ ·‡ÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı Î‡-
·Ó‡ÚÓËË. ä‡Ê‰Û˛ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ·Û ‰ÂÎËÎË 
Ì‡ 2 Ó·‡Áˆ‡, Ó‰ËÌ Ó·‡ÁÂˆ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ì‡ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, ‰Û„ÓÈ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÎË ÔÓ 

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ  
‚ ·ÂÎÍÂ ÏflÒ‡ ÓÎÂÌÂÈ, „/100 „ ÏflÒ‡ 

ÄÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ (n = 52)

Lim M ± m σ CV% M ± tm

çÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚

Ç‡ÎËÌ (VAL) 0,71-1,15 0,920±0,010 0,072 7,87 0,900-0,940

ãÂÈˆËÌ (LEU) 1,30-2,11 1,647±0,018 0,130 7,88 1,611-1,683

àÁÓÎÂÈˆËÌ (ILE) 0,72-1,21 0,893±0,010 0,072 8,39 0,873-0,913

ãËÁËÌ (LYS) 1,12-2,07 1,427±0,023 0,166 11,48 1,381-1,473
åÂÚËÓÌËÌ (MET) 0,50-0,74 0,596±0,007 0,050 8,61 0,582-0,610

îÂÌËÎ‡Î‡ÌËÌ (PHE) 0,69-1,11 0,864±0,012 0,086 10,37 0,840-0,888

íÂÓÌËÌ (THR) 0,58-0,83 0,680±0,008 0,057 8,13 0,664-0,696

ÉËÒÚË‰ËÌ (HIS) 0,52-1,12 0,697±0,011 0,079 11,80 0,675-0,719

Ä„ËÌËÌ (ARG) 0,85-1,81 1,253±0,023 0,166 13,42 1,207-1,299

á‡ÏÂÌËÏ˚Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚

ÄÒÔ‡‡„ËÌ (ASP) 1,07-1,65 1,426±0,016 0,115 8,12 1,394-1,458

ëÂËÌ (SER) 0,46-0,69 0,545±0,008 0,057 11,00 0,529-0,561

ÉÎÛÚ‡ÏËÌ (GLU) 1,82-3,10 2,475±0,030 0,216 8,60 2,415-2,535

ÉÎËˆËÌ (GLY) 0,63-1,01 0,825±0,010 0,072 8,53 0,805-0,845

ÄÎ‡ÌËÌ (ALA) 0,82-1,31 1,100±0,012 0,086 7,84 1,076-1,124

ñËÒÚÂËÌ (CYS) 0,11-0,18 0,146±0,002 0,014 10,59 0,142-0,150

íËÓÁËÌ (TYR) 0,50-0,89 0,656±0,015 0,108 16,72 0,626-0,686

èÓÎËÌ (PRO) 0,37-0,77 0,547±0,011 0,079 15,01 0,525-0,569
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STR-Ï‡ÍÂ‡Ï.í‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÛ ÔÓ· ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÓÏÔ‡ÌËË-ÔÂÂ‚ÓÁ˜Ë-
Í‡ Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÒÓÍÓ‚ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ı‡ÌÂ-
ÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ·ÂÎÍ‡ ÏflÒ‡ 
ÓÎÂÌÂÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ ÓÚ‰ÂÎÂ ÙËÁËÓÎÓ„ËË Ë 
·ËÓıËÏËË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
ÇçààÜ ËÏ. ã.ä. ùÌÒÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò 
Ééëí 34132-2017  «åflÒÓ Ë ÏflÒÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍ-
Ú˚. åÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó 
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡» [19]. 

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏ‡ STR ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ ˆÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË 
‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ñçä-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÇÒÂÓÒÒËÈ-
ÒÍÓ„Ó çàà ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂÚÓ-
‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÍ‡Á‡ÌËflÏ [20].  

èË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌÓÈ èñê 
STR ‚ÁflÚ˚ Ô‡ÈÏÂ˚ Ë  ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â 
ÎÓÍÛÒ˚ Ñçä, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl ÓÎÂÌÂ‚˚ı 
(Cervidae). çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÏËÓ‚ÓÏÛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ [20-22]. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó 
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔËÎÓ-
ÊÂÌËfl «Excel» ËÁ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ô‡ÍÂÚ‡ 
«Office XP» Ë «Statistica 6.0», ‚ÍÎ˛˜‡fl 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ (å), Ó¯Ë·ÍË ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÒÚË 
(m), ÒÂ‰ÌÂ„Ó Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl 
(σ), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚‡Ë‡ˆËË (Cv), ‰Ó‚ÂË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ 
(M±t¤m). äËÚÂËÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË (t) ÔËÌflÚ 
ÔË ê≥0,95 ‡‚Ì˚È 2,0 [23]. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎ-
ÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÏËÌÓÍËÒ-
ÎÓÚ ·ÂÎÍ‡ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÓÎÂÌÂÈ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌÓ ÔÛÚÂÏ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚flÁË 
ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎfl-
ˆËË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:  r = (∑ ıÛ–
(∑ ı ∑ Û) /n ) / √ Cı CÛ, 

„‰Â ı Ë  Û – ‰‡Ú˚ ÔÓ ÔÂ‚ÓÏÛ Ë ‚ÚÓÓÏÛ 
ÔËÁÌ‡ÍÛ,  

ëı = ∑ı2–(∑ı)2 / n Ë ëÛ = ∑ Û2–(∑ Û)2 
/ n – Ëı ‰ËÒÔÂÒËË,  

n – ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚˚·ÓÓ˜ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓ-
ÒÚË [23]. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚-
ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ‰ËÌ‡ÏË-
ÍÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ·ÂÎÍ‡ ÏflÒ‡ ‚ ‚˚·ÓÍÂ ÒÂ‚ÂÌ˚ı 
ÓÎÂÌÂÈ ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (Ú‡·Î.1). äÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ˚ ‚‡Ë‡ˆËË ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚ı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, 
‡‚Ì˚Â 7,87…11,8 % ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ä
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Рубрика: Молекулярная генетика

17Ассоциации микросателлитных локусов ДНК и аминокислот белка мышечной ткани у северных оле-
ней чукотской породы (Rangifer Tarandus L)

9,31 %, ÛÒÚÛÔ‡ÎË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ Á‡ÏÂÌËÏ˚ı 
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ 
ÙÎÛÍÚÛËÓ‚‡ÎË ÓÚ 7,84 % ‰Ó 16,72 %, Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 11,09 %. ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚË ÏÓÊÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔËÂÏÎÂÏ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ 
ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ.  

ùÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÏË-
ÌÓÍËÒÎÓÚ (Lim) ‚ ·ÂÎÍÂ  Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÓÎÂÌÂÈ 
‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‚˚ıÓ‰ËÎË Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰Ó‚ÂË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ (M ± 
tm), ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚË ÔËÁÌ‡Í‡. èÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÒËÎ¸-
Ì˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ô‡‡ÚËÔË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ 
ÙÂÌÓÚËÔ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ. 

èÓ ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚ı ‡ÏË-
ÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ·‡ı ÏflÒ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÎÂÈˆËÌ‡ – 1,647 Ë 
ÎËÁËÌ‡ – 1,427 „/100„, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ – ÚÂÓÌËÌ‡ 
– 0,680 „/100„. ëÂ‰Ë Á‡ÏÂÌËÏ˚ı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ 
Ò‡Ï‡fl ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı 
ÏflÒ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ „ÎÛÚ‡ÏËÌ‡  2,475„/100„, ‡ Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯‡fl – ˆËÒÚÂËÌ‡ – 0,146 „/100„ ÏflÒ‡.  

ëÛÏÏ‡ ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚ı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 
8,977 „/100„,  Á‡ÏÂÌËÏ˚ı – 7,72 „/100„. é·˘‡fl 
ÒÛÏÏ‡ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‡‚ÌÓÈ 16,697 
„/100„, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÛ˛ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÒÚ¸ ÏflÒ‡ ÓÎÂÌÂÈ ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚. èÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰Ìflfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔËÁÌ‡Í‡ 
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Â„Ó ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸, ÌÓ Ë „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ fl‰Â ÔÓÍÓ-
ÎÂÌËÈ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÂ‰˚ [24, 25]. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 

‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ·ÂÎÍ‡ ÏflÒ‡ ‚ ‚˚·ÓÍÂ ÓÎÂÌÂÈ ̃ ÛÍÓÚ-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: Í‡Í Á‡ÏÂÌË-
Ï˚Â, Ú‡Í Ë ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ ‡ÒÒÓˆËË-
Ó‚‡Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ 
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ,  ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÚÂÒÌÓÚ˚ Ò‚flÁË – ÓÚ 
ÒÂ‰ÌÂÈ ‰Ó ÒËÎ¸ÌÓÈ (Ú‡·Î. 2). Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, VAL, 
LEU, GLU, ALA Ë ARG ÍÓÂÎËÓ‚‡ÎË ÒÓ ‚ÒÂÏË 
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡ÏË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓ. åÂÌÂÂ 
ÚÂÒÌÓ Ë ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‰Û„ËÏË ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚ‡ÏË ÏÂÚËÓÌËÌ Ë ÔÓÎËÌ.  

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÂÎflˆËË ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡-
Á˚‚‡Ú¸, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, Ë Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ ·ÂÎÍÂ ÏflÒ‡ ÓÎÂÌÂÈ ÓÚ Ô‡‡-
ÚËÔË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‚ 
ˆÂÎÓÏ Ì‡ ‚ÒÂı ÓÒÓ·ÂÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, 
˝ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓ-
ÒÚË ÔËÚ‡ÌËfl, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏÂÚ‡·Ó-
ÎËÁÏ Ë ÔÓˆÂÒÒ˚ ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡ ÔÓÚÂÓÏ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁ-
ÏÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [26, 27]. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ï ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓ„Ó ÏÛÎ¸ÚËÎÓÍÛÒÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎ-
ÎËÚÌÓÈ Ñçä (Ô‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ 
Ú‡·ÎËˆÂ 3, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÏÂÌÂÂ ‰Û„Ëı 
ÙÎÛÍÚÛËÓ‚‡Î ÎÓÍÛÒ RT9, Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ëV=2,5 %.  

ÅÓÎÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÎÓÍÛÒ˚ 
NVHRT34 (ëV=14,1 %), NVHRT71 (ëV=15,6 %). 
ÇÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÎÓÍÛÒ˚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÎË Ò ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓÏ ëV>20%. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ‚ Ó‰ÌÓÏ Ù‡„ÏÂÌÚÂ 
Ñçä, ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 315 Ô.Ì., ‡ ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ STR-
ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡Î ÓÚ 27,4 ‰Ó 182,5 Ô.Ì.  

åÂÊ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÂÎflˆËË ‚ STR-ÎÓÍÛÒ‡ı Ì‡-

í‡·ÎËˆ‡ 3. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÂ STR-ÎÓÍÛÒÓ‚ Ñçä  
‚ ‚˚·ÓÍÂ ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, Ô.Ì. 

STR-ÎÓÍÛÒ
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 

Lim M ± m σ M ± tm CV%

NVHRT 21 0-198 162,44±6,669 48,09 149,1-175,78 29,6
NVHRT 24 0-157 44,81±9,421 67,93 25,96-63,65 151,6
NVHRT 48 0-181 63,38±8,400 60,57 46,58-80,18 95,5

NVHRT 66 0-220 182,58±5,637 40,64 171,3-193,85 22,2
NVHRT 71 0-126 112,23±2,437 17,57 107,35-117,1 15,6
NVHRT 73 0-279 165,44±14,229 102,6 136,98-193,9 62
RT 27 0-160 122,44±8,434 60,82 105,57 -139,31 49,6

NVHRT 16 0-196 27,46±9,056 65,3 9,35-45,57 237,8
NVHRT 30 0-183 165,42±4,736 34,15 155,95-174,89 20,6
NVHRT 34 0-130 125,69±2,468 17,79 120,75-130,62 14,1

RT 1 0-255 40,44±12,391 89,35 15,65-65,22 220,9

RT 10 0-155 123,23±6,836 49,29 109,55-136,9 40

RT13 0-315 29,06±12,480 89,99 4,1-54,02 309,7

RT 5 0-167 150,62±4,354 31,39 141,91-159,32 20,8

RT 9 0-129 113,88±0,398 2,87 113,08-114,67 2,5



ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÔflÏÓÈ Ë 
ÚÂÒÌÓÈ Ò‚flÁË (r≈1,0). áÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÂÊÎÓÍÛÒ-
Ì˚ı ÍÓÂÎflˆËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË Ó·-
ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û „ÂÌ‡ÏË 
[18]. Ç ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚ-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó STR-ÎÓÍÛÒÓ‚ ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ 
ÍÓÂÎËÓ‚‡ÎÓ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. 
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ 
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÂÊÎÓÍÛÒÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl: 
ÎÓÍÛÒ NVHRT21 ÍÓÂÎËÓ‚‡Î Ò ÎÓÍÛÒ‡ÏË 
NVHRT66 (r=0,648-0,706), NVHRT71 
(r=0,393-0,442 ) Ë RT9 (r=0,326-0,347); ÎÓÍÛÒ 
NVHRT48 – Ò RT27 (r=0,309-0,411); ÎÓÍÛÒ 
NVHRT66 – Ò NVHRT71 (r=0,585-0,643) Ë 
RT27 (r=0,396-0,429); ÎÓÍÛÒ NVHRT71 – Ò 
RT10 (r=0,401-0,442) Ë RT9 (r=0,320); ÎÓÍÛÒ 
NVHRT30 – Ò NVHRT34 (r=0,684-0,695) Ë 
RT24 (r=0,376-0,412); ÎÓÍÛÒ NVHRT34 – Ò 
RT24 (r=0,562-0,578); ÎÓÍÛÒ RT1 – Ò RT13 
(r=0,386-0,409); ÎÓÍÛÒ RT10 Ò RT9 (r=0,327-
0,433). ÉÂÌ RT13 ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓ ÍÓÂÎËÓ‚‡Î Ò NVHRT66 (r=-
0,309…-0,397), Ò NVHRT71 (r= -0,409…-0,414) 
Ë RT27 (r= -0,333…-0359).  

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ 
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ 
Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÏËÌÓÍËÒ-
ÎÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ Ò STR-
Ï‡ÍÂ‡ÏË ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ ÏËÌÛÒ 
(Ó·‡ÚÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸), ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË 
ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚-
ÏË, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË (Ú‡·Î. 4).  

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â 
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓ ÍÓÂ-
ÎËÓ‚‡ÎË Ò ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ÏË 
ÎÓÍÛÒ‡ÏË. Ç ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚Â ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚ˚ VAL, LEU, ILE, THR  ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ò NVHRT 30 Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ 
ÍÓÂÎflˆËË ‡‚Ì˚Ï:  r1 = -0,322 (ê>0,95); 
r2 = -0,290 (ê>0,95); r3 = - 0,272 (ê>0,95) 
Ë r4 = -0,437 (ê>0,99), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.  

ç‡ Ú‡ÍÓÏ ÊÂ ÛÓ‚ÌÂ ÍÓÂÎËÓ‚‡ÎË Ë Á‡-
ÏÂÌËÏ˚Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚: ASP (r = -0,309; 
ê>0,95), SER (r = -0,398; ê>0,99), GLY (r 
= -0,280; ê>0,95). ãÓÍÛÒ RT27 ‡ÒÒÓˆËËÓ-
‚‡Ì Ò VAL (r= -0,275; ê>0,95) Ë HIS (r = -
0,304; ê>0,95);  NVHRT 34 - Ò THR (r = -
0,331; ê>0,95). ÄÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡ SER Ò‚flÁ‡Ì‡ 
Ò ÚÂÏfl ÎÓÍÛÒ‡ÏË: Ò NVHRT71 (r = -0,341; 
ê>0,95), NVHRT30 (r = -0,398; ê>0,99) Ë 
NVHRT34 (r = -0,428; ê>0,99).  
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àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ˝ÛÍ‡ËÓÚ ÚËÔË˜Ì‡ „ÛÔÔÓ-
‚‡fl Â„ÛÎflˆËfl ‡·ÓÚ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „ÂÌÓ‚, ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊ‡˘Ëı ‡ÁÌ˚Ï ÓÔÂÓÌ‡Ï. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÏË-
ÌÓÍËÒÎÓÚ ÍÓ‰ËÛÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÍÓ‰ÓÌ‡ÏË. 
ÑÎfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı „ÂÌÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓÂ 
ÒÚÓÂÌËÂ: Û˜‡ÒÚÍË ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ñçä, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÂ 
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÔÓÎËÔÂÔÚË‰ÌÓÈ ˆÂÔË, – ˝ÍÁÓÌ˚ 
(ÍÑçä) ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl Ò ËÌÚÓÌ‡ÏË – Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË, 
ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏË Ú‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛.  

éÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË 
Ï‡ÍÂ‡ÏË Ë ÎÓÍÛÒ‡ÏË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ 
(QTL) ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú „ÂÌÓÏÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÍÓ-
ÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÓÚ·ÓÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 
Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓ ËÌÚÂÂÒÛ˛˘ËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï [16-18].  

èÓˆÂÒÒ ÔÂÂ‚Ó‰‡ ÚËÔÎÂÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ñçä ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ·ÂÎÍÓ‚ÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ‰‡. èÓfl‰ÓÍ 
˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ·ÂÎÍ‡. ä‡Ê‰‡fl ËÁ 20 
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ÏÓÊÂÚ ‚ÒÚÂ˜‡Ú¸Òfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ, ÌÓ 
ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ñçä. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËfl Ë ÍÓÌ‚Â-

ÒËfl Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ñçä 
‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÔËÁÌ‡ÍË Ó„‡ÌËÁÏ‡ [28, 29]. 

åÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl „ÂÌÂÚËÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ë‰ÂÌÚËÙË-
ˆËÓ‚‡Ú¸ „ÂÌ˚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â 
ÔËÁÌ‡ÍË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç˚-
fl‚ÎÂÌËÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚ ‡ÌÌÂÏ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡ÌÌËÈ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚È ÓÚ·Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÍÓÂÎfl-
ˆËflı STR-ÎÓÍÛÒÓ‚ Ë ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ ÏflÒÂ ÒÂ‚Â-
Ì˚ı ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚ 
‡ÏÍË ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ÚÂÁËÒ‡ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎ-
ÎËÚ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÌÂÍÓ‰Ë-
Û˛˘Ëı ÁÓÌ‡ı ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ñçä, ÌÓ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ-
‰ËÚ¸Òfl Ë ‚ ÔÓÏÓÚÓÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı Ë ËÏÂÚ¸ 
ÒˆÂÔÎÂÌËÂ Ò „ÂÌ‡ÏË-Í‡Ì‰Ë‰‡Ú‡ÏË ÎÓÍÛÒÓ‚ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. 

áÌ‡ÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
ÌÓÈ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚, ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚ı ‚˚‚Ó‰Ó‚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 
ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ËÁ·‡ÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËË Ì‡ ‰Û„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‡Â‡Î‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ËÌÙÓÏ‡ˆËË. 
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Brizgalov G., Ignatovich L. 

Associations of DNA microsatellite locus and muscle protein 
amino acids in Rangifer Tarandus reindeer 

Abstract.  
Purpose: study the correlations of STR-markers of DNA and amino acids of reindeer meat protein. 
Materials and methods: Amino acid analysis was performed according to GOST 34132–2017 «Meat and meat 

products. Method for determining the amino acid composition of animal protein». When setting up multiplex 
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PCR STR, primers and microsatellite DNA loci used for deer (Cervidae) were taken. The nomenclature of loci 
corresponds to the world standard.  

Results. Information is provided on the quantitative content of amino acids in the protein of M. longissimus 
dorsi, on the size of amplicons, the association of amino acids and STR loci in a sample of Chukchi deer. The 
coefficient of variability of essential amino acids ranged from 7.9 to 11.8 %, which can provide an acceptable 
level of selection for this trait. Amino acids are associated with each other mainly statistically significantly, the 
degree of closeness of the relationship varies from medium to strong. Less closely correlated with other amino 
acids were methionine and proline. Most indicators of the relationship between microsatellite loci and amino 
acids turned out to be insignificant in magnitude, statistically unreliable and reverse in direction, which practi-
cally indicates the absence of a relationship between the traits. At the same time, a significant correlation of 
individual STR markers with amino acids was revealed. In particular, the NVHRT30 locus is associated with the 
essential amino acids VAL, LEU, ILE, THR with a coupling coefficient equal to: r1 = -0.322; r2 = -0.290; r3 = -0.272 
and r4 = -0.437, respectively.  

Conclusion. The data obtained fit into the framework of the well-known thesis about the localization of mi-
crosatellites mainly in the non-coding regions of the DNA molecule. However, they can also be located in pro-
moter regions and have linkage with candidate genes of quantitative trait loci. It is necessary to continue re-
search in the chosen direction on other populations of the range in order to accumulate more significant 
amounts of information.  
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