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Поиск оптимальных способов забора крови у лабораторных 
крыс в условиях хронического опыта 

Аннотация.  

Цель: выявление оптимальных способов взятия крови у крыс в рамках хронического опыта. 

Материалы и методы. Были проведены две серии исследований, в первой из них проводилась сравни-
тельная оценка диаметра иглы для венепункции. Во второй серии определялся объём крови, получаемой 
с антикоагулянтом и без него. Эксперимент проводился на крысах самцах линии Wistar, в качестве мате-
риалов использовали иглы-бабочки с гибким катетером различных размеров – 23G, 24G и 25G, шприц объё-
мом 2 мл и гепарин, разведённый с физиологическим раствором в соотношении 1:10 (500 ЕД/мл). 

Результаты. В научном эксперименте установлено, что оптимальным размером иглы -бабочки для за-
бора крови у лабораторных крыс является G-24 (диаметр иглы 0,55 мм). Иглы с меньшим диаметром не 
подходят для забора крови, так как в их просвете образуется кровяной сгусток, что существенно уменьшает 
объём отбираемой крови. Катетеры-бабочки с большим диаметром иглы (диаметр иглы 0,6 мм) создают 
эффект тампонады сосуда. Результаты второй серии опытов свидетельствуют о значительном увеличении 
объёма получаемой крови с применением антикоагулянта нежели без него. Это подтверждается в меж-
групповом сравнении количества крови, полученного у крыс первой группы (с применением антикоагу-
лянта) на 46,5 % превышает показатель второй группы (без использования антикоагулянта) (P<0,05).  

Заключение. Проведённые исследования свидетельствуют о том, что при заборе крови у крыс из хво-
стовой вены оптимальным размером иглы-бабочки являлся 24G. Применение раствора гепарина в кон-
центрации 500 Ед/мл позволяло получить от крыс объём крови на 46,5 % выше, чем без применения анти-
коагулянта. Использование на практике данного метода (шприца и катетера-бабочки размером G-24 
совместно с антикоагулянтом) актуализирует многократный забор крови в хроническом эксперименте, 
уменьшает трудоемкость процесса взятия крови и минимизирует травматизацию лабораторных животных. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‰ÓÍÎËÌË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‚ÎËflÌËfl 
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, ÍÓÏÓ‚˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ Ì‡ Ó-
„‡ÌËÁÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂÏ˚ÒÎËÏÓ ·ÂÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl 
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [1]. 

Ç ÓÒÒËÈÒÍÓÏ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ 
ÓÒ‚Â˘ÂÌ˚ Ô‡‚ËÎ‡ Ë ÌÓÏ˚, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂ ÒÔÓ-
ÒÓ·˚ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ Ë Ëı 
Ò‡ÌËÚ‡ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í 
ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÚÛ‰‡ ‡·ÓÚÌËÍÓ‚ [2-4]. é‰Ì‡ÍÓ ÒÂ„Ó-
‰Ìfl Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ıÓ‰˚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡-
Û˜ÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ô‡‚Ó‚ÓÈ ·‡Á˚, 
Â„ÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÚÛÒ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, 
˜ÚÓ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ „ÛÏ‡ÌÌÓÂ Í ÌËÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ. 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË ÛÊÂ 
ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì˚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ëÚ‡Ò·Û„ÒÍÓÈ äÓÌ-
‚ÂÌˆËË ÓÚ 18 Ï‡Ú‡ 1986 „Ó‰‡ “é Á‡˘ËÚÂ ÔÓÁ‚Ó-
ÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÓ‚ ËÎË ‚ ËÌ˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ˆÂÎflı”. èÓÁ‰ÌÂÂ ‚ 
Ö‚ÓÒÓ˛ÁÂ ·˚Î‡ ÔËÌflÚ‡ ÑËÂÍÚË‚‡ Ó· Óı‡ÌÂ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ Ì‡Û˜Ì˚ı ˆÂÎflı 
(‚ÒÚÛÔËÎ‡ ‚ ÒËÎÛ 01.01.2013 „.) [3]. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ 
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÏ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-Ô‡‚Ó‚˚ı ‡ÍÚÓ‚, Â„ÛÎË-
Û˛˘Ëı Ë Â„Î‡ÏÂÌÚËÛ˛˘Ëı ˝ÚË˜ÂÒÍËÂ ÌÓÏ˚ 
Ó·‡˘ÂÌËfl Ò Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË, Ò ÔÓ-
ÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÏÓ‡Î¸ÌÓ-˝ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂ-
ÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ „ÛÏ‡ÌËÁËÓ‚‡Ú¸ 



Ó·˘ËÂ ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ‡·ÓÚÂ Ò ÌËÏË [5].  
Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ‰ÓÍÎËÌË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÂÒ¸-

Ï‡ ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Í˚Ò˚ [6]. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ 
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÏÂÓÏ, ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ 
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛, ÌÂÔËıÓÚÎË‚ÓÒÚ¸˛ ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË, 
·˚ÒÚ˚Ï ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂÏ, ÓÚÎË˜ÌÓÈ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆË-
ÂÈ Ò ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ‚ Ëı 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÛ‰Ó·ÒÚ‚Ó ‚ÁflÚËfl ÍÓ‚Ë 
‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ıÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ, ÂÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ 
Ó·˙fiÏ ÍÓ‚Ë [7]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÏÂÌflÂÏ˚È ‚ ‡ÏÍ‡ı 
ÓÒÚÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ· Á‡·Ó‡ ÍÓ-
‚Ë, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‰ÂÍ‡ÔËÚ‡ˆËË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ‚ 
ıÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÔ˚ÚÂ ÌÂ ÔËÂÏÎÂÏ.  

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˘‡‰fl˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ 
‚ÁflÚËfl ÍÓ‚Ë ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË fl‰ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, Ú‡Í 
ËÎË ËÌ‡˜Â ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ Í‡Í ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·˚, Ú‡Í Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË. í‡Í, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ‚˚ÔÓÎÌËÏ˚ 
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ó·˘Â„Ó Ì‡ÍÓÁ‡ – ÔÛÌÍ-
ˆËfl ÒÂ‰ˆ‡ ËÎË ÂÚÓÓ·ËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒËÌÛÒ‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Á‡·Ó ËÁ flfiÏÌÓÈ ‚ÂÌ˚ [8]. åÂÚÓ‰˚, ‚ÍÎ˛-
˜‡˛˘ËÂ ‡ÒÒÂ˜ÂÌËÂ ÚÍ‡ÌÂÈ (Ì‡‰ÂÁ ÍÓÌ˜ËÍ‡ Ûı‡, 
‰ÂÒÌ˚ ËÎË Î‡Ô˚, ÓÚÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÌ˜ËÍ‡ ı‚ÓÒÚ‡) ÔË-
‚Ó‰flÚ Í Ú‡‚Ï‡ÚËÁ‡ˆËË ÚÍ‡ÌÂÈ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÓÚ-
ÒÓ˜ÂÌÓ ÔÓ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ 
ÂÚÓÒÔÂÍÚË‚Â ‚ ‚Ë‰Û ‡Á‚ËÚËfl ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
ÔÓˆÂÒÒ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·Û‰ÛÚ ÒÌËÊÂÌ˚. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚ÁflÚËfl ÍÓ‚Ë fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚ÂÌÂÔÛÌÍˆËfl Ë„ÎÓÈ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl 
ÒÂ‰ÒÚ‚ ‡ÌÂÒÚÂÁËË Ë Ì‡ÍÓÁ‡ ÔË Ì‡‰fiÊÌÓÈ ÙËÍ-
Ò‡ˆËË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó [9]. ì Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Í˚Ò ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚ ‰Îfl ‚ÂÌÂÔÛÌÍˆËË Î‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÌ‡ Ò‡ÙÂ-
Ì‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡Û‰‡Î¸Ì‡fl ı‚ÓÒÚÓ‚‡fl ‚ÂÌ‡. 

ì˜ËÚ˚‚‡fl ·ÓÎ¸¯Û˛ ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ ÙËÍÒ‡ˆËË Î‡·Ó-
‡ÚÓÌÓÈ Í˚Ò˚ ÔË ‚ÁflÚËË ÍÓ‚Ë ËÁ ‚ÂÌ˚ 
c‡ÙÂÌ‡ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰ÒÚ‚ ÒÂ‰‡ˆËË ‚‚Ë‰Û 
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÂÁÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó 
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ï˚¯ˆ-ÙÎÂÍÒÓÓ‚ Ë ˝ÍÒÚÂÌÁÂ-
Ó‚ Ú‡ÁÓ‚ÓÈ ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË, Ì‡ÏË ·˚Î ‚˚·‡Ì ÏÂÚÓ‰ 
‚ÂÌÂÔÛÌÍˆËË ËÁ Í‡Û‰‡Î¸ÌÓÈ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ‚ÂÌ˚ [10]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚ÁflÚËfl ÍÓ‚Ë Û Í˚Ò ‚ ‡ÏÍ‡ı ıÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ÑÎfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ·˚ÎË ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‰‚Â 
ÒÂËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‚ ÔÂ‚ÓÈ ËÁ ÌËı ÔÓ‚Ó‰Ë-
Î‡Ò¸ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë„Î˚ ‰Îfl ‚Â-
ÌÂÔÛÌÍˆËË. ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÂËË ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl Ó·˙fiÏ 
ÍÓ‚Ë, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ Ò ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ Ë ·ÂÁ ÌÂ„Ó.  

Ç ÔÂ‚ÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ·˚ÎÓ Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó-
‚‡ÌÓ 15 Ò‡ÏˆÓ‚ Í˚Ò ÎËÌËË Wistar, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎË 3 „ÛÔÔ˚ ÔÓ 5 ÓÒÓ·ÂÈ. 

ÇÓÁ‡ÒÚ Í˚Ò – 3 ÏÂÒflˆ‡, Ï‡ÒÒ‡ 209-232 „. èÂ-
Â‰ ‚ÁflÚËÂÏ ÍÓ‚Ë ı‚ÓÒÚ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÔÓ„ÛÊ‡ÎË ‚ 
fiÏÍÓÒÚ¸ Ò ÚfiÔÎÓÈ ‚Ó‰ÓÈ (35-40ºë) Ì‡ 2-3 ÏËÌÛÚ˚. 
á‡ÚÂÏ ı‚ÓÒÚ ‚˚ÚË‡ÎË ÒÛıÓÈ Ò‡ÎÙÂÚÍÓÈ, ÔÂÂÚfl-
„Ë‚‡ÎË ÚÓÌÍËÏ ÂÁËÌÓ‚˚Ï Ê„ÛÚÓÏ Û ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ë 
ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ÔÛÚfiÏ Ó·Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl ÚÂÎ‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó 
‚ ÔÎÓÚÌÛ˛ ÚÍ‡Ì¸. åÂÒÚÓ ËÌ˙ÂÍˆËË Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË 
˝ÚËÎÓ‚˚Ï ÒÔËÚÓÏ Ë ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ÂÌÂÔÛÌÍˆË˛.  

ä˚Ò‡Ï ÔÂ‚ÓÈ, ‚ÚÓÓÈ Ë ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔ˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ë„ÎÛ-·‡·Ó˜ÍÛ (ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ‚ÎË‚‡-
ÌËfl ‚ Ï‡Î˚Â ‚ÂÌ˚ SFM®) Ò „Ë·ÍËÏ Í‡ÚÂÚÂÓÏ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ – 23G, 24G Ë 25G (Ô‡‡ÏÂÚ˚ 
Ë„Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ 
Ú‡ÍÊÂ ¯ÔËˆ Ó·˙fiÏÓÏ 2 ÏÎ.  

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÂËË ÓÔ˚Ú‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË 
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ó·˙fiÏÓ‚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ 

Рубрика: Физиология

57Поиск оптимальных способов забора крови у лабораторных крыс в условиях хронического опыта

‹ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó
é·˙fiÏ ÍÓ‚Ë, ÏÍÎ

1 „ÛÔÔ‡ 2 „ÛÔÔ‡ 3 „ÛÔÔ‡
1 0 420 260
2 0 1180 450
3 420 1220 510
4 310 680 620
5 340 970 380

ëÂ‰ÌÂÂ ÔÓ „ÛÔÔÂ, (M±m) 214,0±89,2 894,0±152,4 444,0±60,5

í‡·ÎËˆ‡ 2. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓ‚Ë Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ë„Î  
‰Îfl ‚ÂÌÂÔÛÌÍˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚

è‡‡ÏÂÚ˚
å‡ÍËÓ‚Í‡ Ë„Î˚-·‡·Ó˜ÍË

23G 24G 25G
ÑÎËÌ‡ Ë„Î˚, ÏÏ 19 19 19

ÑË‡ÏÂÚ Ë„Î˚, ÏÏ 0,6 0,55 0,4
ÑÎËÌ‡ Í‡ÚÂÚÂ‡, ÏÏ 190 190 190

í‡·ÎËˆ‡ 1. è‡‡ÏÂÚ˚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‰Îfl ‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ Ï‡Î˚Â ‚ÂÌ˚



ÍÓ‚Ë Ò ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ Ë ·ÂÁ ÌÂ„Ó. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â 
‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ ·˚Î ‚˚·‡Ì „ÂÔ‡ËÌ, ‡Á‚Â‰fiÌ-
Ì˚È Ò ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË 1:10 (500 ÖÑ/ÏÎ), ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ë„Î˚-·‡-
·Ó˜ÍË G24 Ë ¯ÔËˆ˚ Ì‡ 2 ÏÎ. ÉÛÔÔÓÈ ÍÓÌÚÓÎfl 
·˚ÎË Í˚Ò˚ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÂ‚ÓÈ ÒÂËË ÓÔ˚Ú‡. 
Ç ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ 
ÓÚÓ·‡ÎË 5 Í˚Ò, Û ÍÓÚÓ˚ı ·‡ÎË ÍÓ‚¸ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ „ÂÔ‡ËÌ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˛, ÓÔËÒ‡ÌÌÛ˛ ‚˚¯Â. ä ¯ÔËˆÛ ÔÓ‰ÒÓÂ‰Ë-
ÌflÎË Ë„ÎÛ-·‡·Ó˜ÍÛ Ë Ì‡Ò‡Ò˚‚‡ÎË ÓÍÓÎÓ 1 ÏÎ 
‡ÒÚ‚Ó‡ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡, Á‡ÚÂÏ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚˚-
ÔÛÒÍ‡ÎË ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ 
Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ¯ÔËˆ‡ Ë 
ÚÛ·ÍË ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. àÁÏÂÂÌËÂ Ó·˙fiÏ‡ 
Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·˚ ÍÓ‚Ë ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÎËÍ-
‚ÓÚËÓ‚‡ÌËfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰Ó-
Á‡ÚÓÓ‚ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó Ó·˙fiÏ‡ «Biohit». 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÂ-
‚ÓÈ ÒÂËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰‡ÎÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ (Ú‡·Î. 2). 

èË ÔÓÔ˚ÚÍÂ Á‡·Ó‡ ÍÓ‚Ë Û ‰‚Ûı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÍÓ‚¸ ÌÂ ÔÓÒÚÛÔ‡Î‡ ‚ „Ë·ÍËÈ Í‡ÚÂ-
ÚÂ, ıÓÚfl ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl Ë„Î˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚Â-
ÌÓÁÌÓÂ ÍÓ‚ÓÚÂ˜ÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓ-
‚Â‰fiÌÌÓÈ ÔÛÌÍˆËË. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ 
Ë„Î˚ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÚÂÒÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ Âfi ÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ̋ Ì‰ÓÚÂÎËfl, ̃ ÚÓ ÒÓÁ‰‡fiÚ ̋ ÙÙÂÍÚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÚÓÎ˘ËÌ‡ Ë„Î˚ 
23G ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÈ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ı‚ÓÒÚÓ-
‚ÓÈ ‚ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Í˚Ò Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ÔÓ‰ıÓ-
‰ËÚ ‰Îfl ‚ÂÌÂÔÛÌÍˆËË. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËı 
Ë„Î (24G Ë 25G) ÔÓÎÛ˜ËÎÓÒ¸ ÓÚÓ·‡Ú¸ ÍÓ‚¸ Û ‚ÒÂı 
Í˚Ò, ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ËÓÏ‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚.  

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Ë‡ÏÂÚ Ë„Î˚ 0,55 ÏÏ ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï, 
˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÁÏÂÛ 24G. ÅÓÎÂÂ ÚÓÌÍËÂ Ë„-
Î˚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍÓ-
‚flÌÓ„Ó Ò„ÛÒÚÍ‡ ‚ ÔÓÒ‚ÂÚÂ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ 
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ Ó·˙fiÏ ÓÚ·Ë‡ÂÏÓÈ ÍÓ‚Ë.  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰fiÌÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ó·˙fiÏ‡ 
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ÍÓ‚Ë Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌ-
Ú‡. í‡Í, ÔË ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚ÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËË ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Û Í˚Ò „ÛÔÔ˚ 1 ÍÓ‚Ë Ì‡ 
46,5% ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ „ÛÔÔ˚ 2 (P <0,05).  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Â‰fiÌÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚: 

1. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ıÓÌË˜ÂÒÍËı ÓÔ˚ÚÓ‚ Ì‡ 
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Í˚Ò‡ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ 
‚ÁflÚËÂ ÍÓ‚Ë ËÁ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ‚ÂÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ 
¯ÔËˆ‡ Ë Ë„Î˚-·‡·Ó˜ÍË ‡ÁÏÂ‡ 24G ËÎË 25G. 

2. èË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ 
‰Îfl ‚ÁflÚËfl ÍÓ‚Ë Û Í˚Ò ÓÔÂ‰ÂÎfiÌ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È 
‡ÁÏÂ Ë„Î˚-·‡·Ó˜ÍË – 24G, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÓÚÓ-
·‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ Ó·˙fiÏ ÍÓ‚Ë. 

3. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ – ‡ÒÚ‚Ó-
‡ „ÂÔ‡ËÌ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 500 Ö‰/ÏÎ ‰Îfl 
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÏ˚‚‡ÌËfl ¯ÔËˆ‡ Ë Í‡ÚÂÚÂ-
‡-·‡·Ó˜ÍË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÓÚ Í˚Ò Ó·˙fiÏ 
ÍÓ‚Ë Ì‡ 46,5 % ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡Ì-
ÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡.  

4. èËÏÂÌÂÌËÂ ¯ÔËˆ‡ Ë Ë„Î˚-·‡·Ó˜ÍË ‰Îfl 
‚ÁflÚËfl ÍÓ‚Ë Û Í˚Ò ËÁ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ‚ÂÌ˚ ÌÂ ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ Ú‡‚Ï‡ÚËÁ‡ˆË˛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ 
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‰‡ÌÌÛ˛ ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ‚ 
‡ÏÍ‡ı ıÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡. 

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ „ÂÔ‡ËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl 
ÍÓ‚¸ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl „ÂÏ‡-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÌÓ Ë ‰Îfl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó, ˝Ì‰ÓÍËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎ‡ÁÏ˚, 
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ Á‡·Ó‡ ÍÓ‚Ë 
ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò Ó·¯ËÌ˚Ï ÔÂ-
Â˜ÌÂÏ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. éÔËÒ‡ÌÌ˚È ‚ 
‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÎÛÊËÚ¸ ‰Îfl 
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚ 
‚ ‚Ë‚‡Ëflı ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ÓÍÎË-
ÌË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ 
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ.  

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 4/2022 

58 С. В. Васильева и др. ©

‹ Ô/Ô
é·˙fiÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÍÓ‚Ë, ÏÍÎ

ÉÛÔÔ‡ 1 ÉÛÔÔ‡ 2

1 1350 420

2 1280 1180

3 1370 1220

4 930 680

5 1620 970

ëÂ‰ÌÂÂ ÔÓ „ÛÔÔÂ (M±m) 1310,0±111,0 894,0±152,4

í‡·ÎËˆ‡ 3. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓ‚Ë,  
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ Ë ·ÂÁ ÌÂ„Ó
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Vasilyeva S., Karpenko L., Dushenina O. 

Search for optimal methods of blood sampling from laboratory 
rats under conditions of chronic experiment 

Abstract.  

Purpose: to identify the optimal ways of taking blood from rats in the framework of a chronic experiment. 

Materials and methods. Two series of studies were conducted, in the first of which a comparative assess-
ment of the diameter of the venipuncture needle was carried out. In the second series, the volume of blood re-
ceived with and without anticoagulant was determined. The experiment was carried out on male Wistar rats, 
using butterfly needles with a flexible catheter of various sizes - 23G, 24G and 25G, a 2 ml syringe and heparin 
diluted with saline in a ratio of 1:10 (500 IU/ml). 

Results. In a scientific experiment, it was found that the optimal size of the butterfly needle for blood sam-
pling in laboratory rats is G-24 (needle diameter 0.55 mm). Needles with a smaller diameter are not suitable 



for blood sampling, as a blood clot forms in their lumen, which significantly reduces the volume of blood taken. 
Butterfly catheters with a large needle diameter (needle diameter 0.6 mm) create the effect of vessel tampon-
ade. The results of the second series of experiments indicate a significant increase in the volume of blood re-
ceived with the use of an anticoagulant than without it. This is confirmed in the intergroup comparison of the 
amount of blood obtained in rats of the first group (with the use of anticoagulant) by 46.5 % higher than in the 
second group (without the use of anticoagulant) (P<0.05). 

Conclusion. The conducted studies indicate that when taking blood from the tail vein of rats, the optimal 
size of the butterfly needle was 24G. Also, the use of a heparin solution at a concentration of 500 U / ml made 
it possible to obtain a blood volume from rats that was 46.5 % higher than without the use of an anticoagulant. 
The use of this method in practice (a syringe and a G-24 butterfly catheter together with an anticoagulant) ac-
tualizes multiple blood sampling in a chronic experiment, reduces the laboriousness of the blood sampling 
process and minimizes trauma to laboratory animals 

Keywords: blood; heparin; butterfly catheter; rats; venipuncture; tail; veins; test tube; injection syringe; an-
ticoagulant.  
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