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Влияние условий пост-активационного культивирования  
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крупного рогатого скота 
Аннотация.  

Цель: провести сравнительный анализ влияния коммерческих сред BO-IVC и CR1aa на этапе пост-ак-
тивационного и последующего культивирования искусственно активированных ооцитов на формирование 
и качество партеногенетических эмбрионов крупного рогатого скота. 

Материалы и методы. Через 22 часа in vitro созревания ооциты с первым полярным тельцем активи-
ровали в 5 мМ растворе иономицина (5 мин), после чего дополнительно культивировали в течение 4 часов 
с 2 мМ 6-диметиламинопурином (6-ДМАП) и 10 мкг/мл циклогексимида в среде СR1aa или BO-IVC (IVF Bio-
science, Великобритания). После окончания периода пост-активационного культивирования одна часть 
ооцитов, культивируемых в среде CR1aa, переносилась для дальнейшего эмбрионального развития в среду 
аналогичного состава (группа CR1aa/CR1aa), другая часть в среду BO-IVC (группа CR1aa/BO-IVC). Активи-
рованные ооциты, культивируемые в присутствии 6-ДМАП и циклогексимида в среде BO-IVC ,переноси-
лись в среду BO-IVC (группа BO-IVC/BO-IVC). Через 3 суток после активации оценивали число раздробив-
шихся ооцитов, на 7 день оценивали количество эмбрионов, развившихся до стадии поздней морулы и 
бластоцисты, а также определяли число ядер в эмбрионах с помощью цитологического анализа.  

Результаты. Доля раздробившихся ооцитов не различалась между экспериментальными группами и 
варьировала от 73,0 до 76,5%. Также не обнаружено значимого влияния условий пост-активационного 
культивирования ооцитов на их развитие до стадии поздней морулы и бластоцисты, выход которых для 
групп CR1aa/CR1aa, CR1aa/BO-IVC и BO-IVC/BO-IVC составил 28,9±1,7, 40,4±7,5 и 36,0±6,4%, соответственно. 
Тем не менее выявлено влияние тестируемых условий на способность партеногенетических эмбрионов 
преодолевать 8-16 клеточный блок развития и на их качество на поздних стадиях развития. Доля эмбрио-
нов, содержащих менее 16-ти ядер, в группе CR1aa/CR1aa была наибольшей и составляла 56,8±2,1 %. Смена 
среды CR1aa на среду BO-IVC (группа BO-IVC/BO-IVC) достоверно снижала данный уровень (p<0,05). Поло-
жительный эффект усиливался, когда на этапе культивирования в присутствии 6-ДМАП и циклогексимида 
использовалась среда CR1aa, а дальнейшее эмбриональное развитие происходило в среде BO-IVC (группа 
CR1aa/BO-IVC) (p <0,001). Кроме того, при использовании смешанного варианта повышалось среднее ко-
личество ядер в партеногенетических эмбрионов, достигших стадии поздней морулы/бластоцисты (p<0,05). 

Заключение. Таким образом, среда BO-IVC на этапах пост-активации и дальнейшего развития искус-
ственно активированных ооцитов коров по эффективности получения партеногенетических эмбрионов 
на стадии бластоцисты сравнима со средой CR1aa. Тем не менее ее замена на этапе пост-активации на 
среду CR1aa позволяет повысить качество партеногенетических эмбрионов.   
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚‡ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl 
ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ ÔÂÂÌÓÒ‡ fl‰Â ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ (so-
matic cell nuclear transfer, SCNT) [1-3]. ä‡Í 
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ó·Â ˝ÚË ÔÓˆÂ‰Û˚ ÌÂ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛Ú 

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‰Îfl Á‡‚Â¯ÂÌËfl 
ÏÂÈÓÁ‡ Ë ÔÓ·ÛÊ‰ÂÌËfl ˆËÚÓ„Ë·Ë‰‡ (ÒÎË‚¯Â„ÓÒfl 
Ò ‰ÓÌÓÒÍÓÈ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÎÂÚÍÓÈ ˝ÌÛÍÎÂËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ÓÓˆËÚ‡-ÂˆËÔËÂÌÚ‡) Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ‡Á-
‚ËÚË˛. Ñ‡ÌÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı 
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‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ˜‡ÒÚË ËÏËÚË-
Û˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÓÓÔÎ‡ÁÏÂ ÒÓ-
ÁÂ‚¯Â„Ó ÓÓˆËÚ‡ ‚ ıÓ‰Â ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl in vitro 
(in vitro fertilization, IVF) [4, 5]. 

éÓˆËÚ˚ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÔÓÒÎÂ cÓÁÂ‚‡ÌËfl in 
vitro Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÏÂÈÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Â-
ÒÚ‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË MII, ÍÓÚÓ˚È Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ Ù‡ÍÚÓ‡ ÔÓÏÓˆËË ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl (MPF) Ë 
ÏËÚÓ„ÂÌ-‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á 
(MAPK/ERK) [6, 7]. ÑÎfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÂÍÓÌ-
ÒÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡„ÂÌÚ˚ 
ËÓÌÓÏËˆËÌ Ë ËÓÌÓÙÓ Í‡Î¸ˆËfl A23187, ËÌ‰ÛˆË-
Û˛˘ËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ËÓÌÓ‚ Ca2+ ‚ ÓÓÔÎ‡ÁÏÂ Ë, Í‡Í 
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ MPF Ë MAPK, Á‡ÔÛÒÍ 
‡ÌÌËı ÒÓ·˚ÚËÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË, ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÏÂÈ-
ÓÁ‡ Ë Ì‡˜‡ÎÓ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl [8, 9]. 
é‰Ì‡ÍÓ Ú‡Í‡fl ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚËÏÛÎflˆËfl, Ò Ó‰ÌÓÈ 
ÒÚÓÓÌ˚, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÂ Ë ÌÂÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜-
ÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ, ‚ ‰ÓÎÊÌÓÈ ÏÂÂ ÌÂ ÔÓ-
‰‡‚ÎflÂÚ ‚ÓÎÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰Â„‡‰‡ˆËË Ë 
ÒËÌÚÂÁ‡ ˆËÍÎËÌ‡ Å - Â„ÛÎflÚÓÌÓÈ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ 
MPF, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÚ‡‰ËË MII [10].  

èÓ ̋ ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‰Îfl 
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ÍÎÓÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚ Ò‚ÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÚ‡ÚÂ-
„Ëfl ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ-

‡fl ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌÍÛ·‡ˆË˛ 
ÓÓˆËÚÓ‚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË 
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË, ÛÒËÎË‚‡˛˘ËÏË ÒÚËÏÛÎflˆË˛ ‡ÍÚË-
‚‡ˆËË ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó 
‡ÍÚË‚ËÛ˛˘Â„Ó ÒË„Ì‡Î‡ [11]. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÔÓ-
ÚÓÍÓÎÓ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ 
‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË MII Ò 6-‰Ë-
ÏÂÚËÎ‡ÏËÌÓÔÛËÌÓÏ (6-ÑåÄè), ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ËÏ 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á, Ë/ËÎË Ò ˆËÍÎÓ„ÂÍÒË-
ÏË‰ÓÏ, ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÏ Â‡ÍÚË‚‡ˆË˛ ˆËÍÎËÌ‡ Å 
[12, 13]. èÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓÂ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ, 
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Û ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4-5 ˜‡ÒÓ‚, ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÍÚË‚‡ˆËË, ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Á‡‚Â¯ÂÌË˛ ÏÂÈÓÁ‡ Ë ËÌËˆË‡ˆËË 
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ [8].  

äÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ıËÏË˜ÂÒÍËı ‡„ÂÌÚÓ‚, ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Ëı ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‡ÍÚË‚‡ˆË˛, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓ, ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÂ‰‡ı. ì ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡ ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÂ-
‰˚ SOF, CR1aa Ë IVD101 [14-20], ÍÓÚÓ˚Â „ÓÚÓ-
‚flÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Í‡Ê‰ÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ò‡ÏÓÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÌÓ. Ç ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‰Îfl 
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı 
˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ì‡ÏË Ú‡ÍÊÂ 
ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ó‰Ì‡ ËÁ ˝ÚËı ÒÂ‰, ‡ ËÏÂÌÌÓ ÒÂ‰‡ 
CR1aa [13, 21, 22]. ëÂ‰‡ ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó 

ëÂ‰‡ ÔÓÒÚ‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl

ëÂ‰‡ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl

óËÒÎÓ  
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ óËÒÎÓ éää, n ÑÓÎfl ÓÓˆËÚÓ‚  

Ò èèí, %

BO-IVC BO-IVC 5 119 72,5±4,3

CR1aa BO-IVC 5 111 71,5±3,1

CR1aa CR1aa 5 115 75,4±3,5

í‡·ÎËˆ‡ 1. éˆÂÌÍ‡ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÓÓˆËÚÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı  
˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂ‰ ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl  

Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl

ëÂ‰‡ ÔÓÒÚ-‡ÍÚË-
‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸-

ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl

ëÂ‰‡ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó  
‡Á‚ËÚËfl

óËÒÎÓ ÓÓˆË-
ÚÓ‚ Ò èèí, n

ÑÓÎfl ‡Á‰Ó-
·Ë‚¯ËıÒfl ÓÓˆË-

ÚÓ‚, n (%)

ÑÓÎfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ‡Á‰Ó·Ë‚-
¯ËıÒfl, %

ëÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏÂÌÂÂ 
16-ÚË fl‰Â

ç‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰ÌÂÈ 
ÏÓÛÎ˚ Ë  

·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚

BO-IVC BO-IVC 86 59 (73,5±7,2) 40,9±6,7‡ 36,0±6,4

CR1aa BO-IVC 79 61 (76,5±6,1) 21,8±4,5· 40,4±7,5

CR1aa CR1aa 87 64 (73,0±2,7) 56,8±2,1‡‚ 28,9±1,7

í‡·ÎËˆ‡ 2. ÇÎËflÌËÂ ÒÂ‰ ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ 
Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ·,‡‚p<0,001; ‡·p<0,05 — ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË. 

Влияние условий пост-активационного культивирования на развитие партеногенетических эмбрио-
нов крупного рогатого скота
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ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÏÂÂÚ ÚÓÚ ÊÂ ÒÓÒÚ‡‚, 
˜ÚÓ Ë ÒÂ‰‡ ‰Îfl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl. 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ˝Ï-
·ËÓÌÓ‚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ in vitro ‚ÒÂ ˜‡-
˘Â ÒÚ‡ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰˚. 
àı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÛÔÓ˘‡ÂÚ ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 
˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁËÓ‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl Ëı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl in vitro Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ 
‚˚ÒÓÍËÈ ‚˚ıÓ‰ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔÂ‰ËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓÒÎÂ IVF [23]. ç‡Ë·ÓÎÂÂ 
ÔÓÔÛÎflÌÓÈ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰ÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‰‡ 
BO-IVC (IVF Bioscience, ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl) [24, 
25]. èÓÍ‡Á‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ̃ ÚÓ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ‰‡Ì-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË ‡Á‚ËÚËfl ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌ˚ı in ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÓ‚ 
‰Ó ÒÚ‡‰ËË ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚, ˜ÂÏ ‚ ÒÂ‰Â SOF, Ë ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚‡ [26].  

Ç ‡ÏÍ‡ı Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ë ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÂ‰˚ BO-IVC ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ˝Ï·ËÓ-
ÌÓ‚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓÒÎÂ IVF, ·˚Î‡ 
ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl 
‰Îfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÓÓˆËÚÓ‚. ÇÔÂ‚˚Â ËÁÛ˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ‰‡ÌÌÓÈ 
ÒÂ‰˚ ‚ ÔÂËÓ‰ Ëı ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘Â„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÂ-
‰ÓÈ CR1aa Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Ó.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÓÓˆËÚÓ‚ 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÒÎÛÊËÎË flË˜ÌËÍË ÍÓÓ‚ 
Ë ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ÚÂÎÓÍ ÔÓÒÎÂ Û·Ófl Ì‡ ÏflÒÓÍÓÏ·Ë-
Ì‡ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ Î‡·Ó‡-
ÚÓË˛ ‚ ÚÂÏÓÒÂ Ò ÚÂÔÎ˚Ï ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 32-35°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3-4 
˜‡ÒÓ‚. ÑÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â flË˜ÌËÍË ÔÂÔ‡ËÓ‚‡ÎË, 
Û‰‡Îflfl ÎË¯ÌËÂ ÚÍ‡ÌË, Ë ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚÏ˚‚‡ÎË 
‚ ÒÚÂËÎ¸ÌÓÏ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ò ‡ÌÚË-
·ËÓÚËÍ‡ÏË (100 MÖ ÔÂÌËˆËÎÎËÌ‡ Ë 50 ÏÍ„/ÏÎ 
ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ‡). éÓˆËÚ˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÓÓˆËÚ-ÍÛÏÛ-
Î˛ÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ (éää) ‚˚‰ÂÎflÎË ÔÛÚÂÏ ‡Ò-
ÒÂ˜ÂÌËfl ÎÂÁ‚ËÂÏ ÒÚÂÌÓÍ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ Ë ÔÓÏ˚‚‡-
ÎË 3 ‡Á‡ ‚ ÒÂ‰Â íë-199, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 5% 

ÙÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ·˚˜¸ÂÈ Ò˚‚ÓÓÚÍË (îÅë), 0,5 Ïå 
ÔËÛ‚‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, 10 ÏÍ„/ÏÎ „ÂÔ‡ËÌ‡ Ë 50 
ÏÍ„/ÏÎ „ÂÌÚ‡ÏËˆËÌ‡. ÑÎfl ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÓÚ·Ë‡ÎË 
ÓÓˆËÚ˚ ÓÍÛ„ÎÓÈ ÙÓÏ˚ Ò „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ ˆËÚÓÔÎ‡Á-
ÏÓÈ, ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÔÓ ¯ËËÌÂ ÁÓÌÓÈ ÔÂÎÎ˛ˆË‰‡, 
ÓÍÛÊÂÌÌ˚Â ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚Ï ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Ï ÍÛÏÛÎ˛-
ÒÓÏ. èÓÒÎÂ ÒÂÎÂÍˆËË ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â éää ÍÛÎ¸ÚË‚Ë-
Ó‚‡ÎË Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl „ÛÔÔ‡ÏË ÔÓ 20-25 ¯Ú. 
‚ 500 ÏÍÎ ÒÂ‰˚ íë-199, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 10% îÅë, 
0,5 Ïå ÔËÛ‚‡Ú Ì‡ÚËfl, „ÂÌÚ‡ÏËˆËÌ (50 ÏÍ„/ÏÎ), 
ÙÓÎÎËÍÛÎÓÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ËÈ „ÓÏÓÌ (10 ÏÍ„/ÏÎ) Ë 
Î˛ÚÂÓÌËÁËÛ˛˘ËÈ „ÓÏÓÌ (10 ÏÍ„/ÏÎ) ÔË 
38,5°ë, 90% ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë 5% ëO2 ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ. 

èÓÒÎÂ 22 ̃ ‡ÒÓ‚ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÓÓˆËÚ˚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÎË 
ÓÚ ÍÎÂÚÓÍ ÍÛÏÛÎ˛Ò‡ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÌÍÛ·‡ˆËË éää 
‚ 0,1% ‡ÒÚ‚ÓÂ „Ë‡ÎÛÓÌË‰‡Á˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÏËÌ 
ÔË 37°ë, ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‰ÂÁ‡„Â„‡ˆËË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ 
ÔËÔÂÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÔÓÏ˚‚‡ ËÁÓÎË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓ-
Ï˚‚‡ ÓÓˆËÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ëı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ 
ÓˆÂÌÍÛ, ÓÚ·Ë‡fl ÍÎÂÚÍË Ò ÔÂ‚˚Ï ÔÓÎflÌ˚Ï ÚÂÎ¸-
ˆÂÏ (èèí). ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ „Ë‡ÎÛ-
ÓÌË‰‡Á˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓˆÂ‰Û˚ ÔÓÏ˚‚‡ ËÁÓ-
ÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÂ‰Û 
íë-199, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ 10 % îÅë, 0,5 Ïå ÔËÛ-
‚‡Ú‡ Ì‡ÚËfl Ë 50 ÏÍ„/ÏÎ „ÂÌÚ‡ÏËˆËÌ‡. 

éÚÓ·‡ÌÌ˚Â ÓÓˆËÚ˚ Ò èèí ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Í-
ÚË‚ËÓ‚‡ÎË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËË 5 Ïå ËÓÌÓÏËˆËÌ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌÛÚ. 
ÑÎfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ 
Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌ‡fl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜‡ÒÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı 
ËÌÍÛ·‡ÚÓ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 38,5°ë Ë 5 % ëé2 ‚ 
‡ÚÏÓÒÙÂÂ ÒÂ‰‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ 114 Ïå NaCl, 3,1 
Ïå KCl, 0,4 Ïå NaH2PO4x2H2O, 2 Ïå Ca-
Cl2ı2H2O, 0,5 Ïå MgCl2ı6H2O, 25 Ïå NaH-
CO3, 10 Ïå HEPES, 15 Ïå Î‡ÍÚ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, 
0,25 Ïå ÔËÛ‚‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, 5 Ïå „Î˛ÍÓÁ˚, 3 
Ï„/ÏÎ ·˚˜¸Â„Ó Ò˚‚ÓÓÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡Î¸·ÛÏËÌ‡ Ë 50 
ÏÍ„/ÏÎ „ÂÌÚ‡ÏËˆËÌ‡ (Hepes-buffered Tyrodeʼs so-
lution, HbT). ÄÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ 
ÓÚÏ˚‚‡ÎË ÓÚ ËÓÌÓÏËˆËÌ‡, ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ ÒÂ‰Û 
CR1aa ËÎË BO-IVC, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı 2 Ïå 6-ÑåÄè 
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ëÂ‰‡ ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl

ëÂ‰‡ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó 
‡Á‚ËÚËfl

óËÒÎÓ ÏÓÛÎ Ë ·Î‡ÒÚÓ-
ˆËÒÚ, n

CÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ fl‰Â ‚ ÏÓ-
ÛÎ‡ı Ë ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ‡ı, n

BO-IVC BO-IVC 21 57,3±3,8‡

CR1aa BO-IVC 22 75,6±6,6·

CR1aa CR1aa 19 60,2±3,9a·

í‡·ÎËˆ‡ 3. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó-
„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂ‰ ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-

ÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ·,‡‚p<0,001; ‡·p<0,05 — ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË. 
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Ë 10 ÏÍ„/ÏÎ ˆËÍÎÓ„ÂÍÒËÏË‰‡, Ë ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÎË 
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ˜‡ÒÓ‚. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÂËÓ‰‡ 
ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl Ó‰Ì‡ 
„ÛÔÔ‡ ÓÓˆËÚÓ‚, ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ı ‚ ÒÂ‰Â CR1aa, 
ÔÂÂÌÓÒËÎ‡Ò¸ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó 
‡Á‚ËÚËfl ‚ ÒÂ‰Û ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‰Û„‡fl 
„ÛÔÔ‡ ‚ ÒÂ‰Û BO-IVC. ÄÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÓˆË-
Ú˚, ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚Â ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË 6-ÑåÄè Ë 
ˆËÍÎÓ„ÂÍÒËÏË‰‡ ‚ ÒÂ‰Â BO-IVC, ÔÂÂÌÓÒËÎËÒ¸ 
‚ ÒÂ‰Û BO-IVC.  

ùÏ·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ 4-ı 
ÎÛÌÓ˜Ì˚ı ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ı ‚ Í‡ÔÎflı ÒÂ‰˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 
500 ÏÍÎ (CR1aa ËÎË BO-IVC), ÔÓÍ˚Ú˚ı ‡‚-
Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡. óÂÂÁ 3 
ÒÛÚÓÍ ÔÓÒÎÂ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÒÏÂÌÛ ÒÂ-
‰˚ Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ˝Ï·ËÓÌÓ‚, Á‡-
‚Â¯Ë‚¯Ëı ÔÂ‚ÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ‰Ó·ÎÂÌËfl, Ì‡ 7-Â 
ÒÛÚÍË ˝Ï·ËÓÌ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ·ÓÎÂÂ 2-ı ÍÎÂÚÓÍ, 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.  

ùÏ·ËÓÌ˚, ÔÓ¯Â‰¯ËÂ ÒÚ‡‰Ë˛ ‰Ó·ÎÂÌËfl, 
ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ‚ 4% ‡ÒÚ‚ÓÂ Ô‡‡ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ 
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÏËÌÛÚ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. 
èÓ Á‡‚Â¯ÂÌËË ÙËÍÒ‡ˆËË ˝Ï·ËÓÌ˚ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË 
‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ DAPI (1 ÏÍ„/ÏÎ) Ò ˆÂÎ¸˛ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ıÓÏÓÒÓÏ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÂÂÌÓÒËÎË Ì‡ ÔÂ‰-
ÏÂÚÌÓÂ ÒÚÂÍÎÓ Ë Á‡ÍÎ˛˜‡ÎË ‚ ÒÂ‰Û Vectashield 
(«Vector Laboratories», ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl). èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÂÔ‡‡Ú˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË 
ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ Nikon Eclipse Ti-U 
(«Nikon», üÔÓÌËfl) ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË x400, Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ‰Îfl 
DAPI (‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl 340-380 ÌÏ) Ë 
ˆËÙÓ‚ÓÈ Í‡ÏÂ˚ Nikon DS-Fi3 Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ 
ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl NIS-Elements. éÔÂ-
‰ÂÎflÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏÂ-
ÌÂÂ 16 ÍÎÂÚÓÍ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÌÂ ÔÓ¯Â‰¯Ëı ·ÎÓÍ ‡Á-
‚ËÚËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ̋ Ï·ËÓÌÓ‚, ‰ÓÒÚË„¯Ëı Í 7-ÏÛ ‰Ì˛ 
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÏÓÛÎ˚ Ë ·Î‡-
ÒÚÓˆËÒÚ˚ Ë ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ˜ËÒÎÓ fl‰Â ‚ ÌËı. 

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË Ó‰ÌÓÙ‡ÍÚÓÌ˚Ï ‰ËÒ-
ÔÂÒËÓÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ (one-way Anova) Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl SigmaStat 
(«Systat Software, Inc.», ëòÄ). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ̋ ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ (M) Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó¯Ë·ÓÍ ÒÂ‰ÌËı 
(±SEM). ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ 
ÏÂÊ‰Û Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ÏË ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍËÚÂËÈ í¸˛ÍË (p<0,05). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ 
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌ-
Ì˚ÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl 
MPF Û ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ, ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ·ÎÓÍ‡ ÏÂÈÓÁ‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË MII, 
˜ÚÓ Ì‡fl‰Û Ò ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‡ÍÚË‚ËÛ˛˘Â-
„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ 

Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ̋ Ï·ËÓÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝Ï·ËÓ-
ÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÔÓˆÂ‰Û˚ SCNT [8, 11]. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 
ÂÒÚ¸ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ, ̃ ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÂ‰˚ ÔÓÒÚ-‡ÍÚË-
‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ÍÓÂÍÚËÓ-
‚‡Ú¸ ˝ÚÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ [27]. í‡ÍÊÂ Ó˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl in vitro, ‚ ÍÓÚÓ˚ı 
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡Á‚ËÚËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË, ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÒÛ·ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË Ë ÚÂ·Û˛Ú ‰ÂÚ‡ÎËÁ‡ˆËË [28]. 

ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡-
ˆËÓÌÌÓÂ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÓ‚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÚËÏÛÎflˆËË 
‡ÍÚË‚‡ˆËË 6-ÑåÄè Ë ˆËÍÎÓ„ÂÍÒËÏË‰‡ Ë ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÎË·Ó ÒÂ‰˚ CR1aa, ÎË·Ó 
ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚ BO-IVC. èË ‚˚·ÓÂ ÒÂ‰˚ 
CR1aa ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÎËÒ¸ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÓÔ˚ÚÓÏ 
‡·ÓÚ˚ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ [13, 22, 23], ‡ Ú‡ÍÊÂ 
ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ‰‡ÌÌ˚ÏË ‰Û„Ëı ‡‚-
ÚÓÓ‚ Ó ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÓ‚ 
[29, 30]. ëÂ‰‡ BO-IVC ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËË ÒÓÓ·˘ÂÌËÈ Ó ÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ 
‡·ÓÚ‡ı ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ Û ÍÛÔÌÓ„Ó Ó-
„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓÒÎÂ IVF [26]. ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó 
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË-
ÏÂÌflÎË ÚÂ ÊÂ ÒÂ‰˚, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl („ÛÔÔ‡ CR1aa/CR1aa Ë 
„ÛÔÔ‡ BO-IVC/BO-IVC), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È 
‚‡Ë‡ÌÚ: ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË 6-
ÑåÄè Ë ˆËÍÎÓ„ÂÍÒËÏË‰‡ ‚ ÒÂ‰Â CR1aa, ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÂ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ ÒÂ‰Â BO-IVC 
(„ÛÔÔ‡ CR1aa/BO-IVC). Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 
Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ̃ ÚÓ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍ‡fl ÒÂ‰‡ 
ÏÓÊÂÚ ÌÂ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ¸ ‰Îfl ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó 
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÓ‚.  

ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ 5 ÒÂËÈ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı 
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 
Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÒÓÁÂ‚¯ËÂ in 
vitro ÓÓˆËÚ˚ ËÏÂÎË ‡‚ÌÓˆÂÌÌ˚Â ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â-
„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÍÓÏÔÂÚÂÌˆËË. ÑÓÎfl ÒÓÁÂ‚¯Ëı ÓÓˆË-
ÚÓ‚ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ Ò ÔÓÎflÌ˚ÏË ÚÂÎ¸ˆ‡ÏË 
Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û éää, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ‚ 
ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ ÓÚ ÍÛÏÛÎ˛Ò-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ˜ÂÂÁ 22 ˜‡Ò‡ Ëı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl) 
·˚Î‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 73,1% 
(Ú‡·Î. 1).  

Å˚ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÂ‰˚ ÔÓÒÚ-‡Í-
ÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËfl Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı 
ÓÓˆËÚÓ‚ ‰Ó ÒÚ‡‰ËÈ ÔÓÁ‰Ìflfl ÏÓÛÎ‡/·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ‡. 
ÑÓÎfl ‡Á‰Ó·Ë‚¯ËıÒfl ÓÓˆËÚÓ‚ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡Î‡Ò¸ 
ÏÂÊ‰Û ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË Ë ‚‡¸-
ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 73,0 ‰Ó 76,5%. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂ ‚˚-
fl‚ÎÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÏÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÓÓˆËÚÓ‚ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ 
2-ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‰Ó ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÏÓ-
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ÛÎ˚ Ë ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚, ‚˚ıÓ‰ ÍÓÚÓ˚ı ‰Îfl „ÛÔÔ 
CR1aa/CR1aa, CR1aa/BO-IVC Ë BO-IVC/BO-
IVC ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 28,9±1,7, 40,4±7,5 Ë 36,0±6,4%, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.  

äÓÏÔÂÚÂÌˆË˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı 
˝Ï·ËÓÌÓ‚ Í ‡Á‚ËÚË˛ in vitro Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ 
Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡Ú¸ 8-16 ÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ·ÎÓÍ 
‡Á‚ËÚËfl. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2, ‰ÓÎfl ˝Ï·ËÓ-
ÌÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏÂÌÂÂ 16-ÚË fl‰Â, ‚ „ÛÔÔÂ 
CR1aa/CR1aa (ÍÓ„‰‡ Ì‡ ˝Ú‡Ô‡ı ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËË Ë 
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Ó‰Ì‡ ÒÂ‰‡ 
CR1aa) ·˚Î‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 56,8±2,1%. 
ëÏÂÌ‡ ÒÂ‰˚ CR1aa Ì‡ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÛ˛ ÒÂ‰Û BO-
IVC („ÛÔÔ‡ BO-IVC/BO-IVC) ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÒÌË-
Ê‡Î‡ ‰‡ÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ (p<0,05). èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È 
˝ÙÙÂÍÚ ÛÒËÎË‚‡ÎÒfl, ÍÓ„‰‡ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËÂ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË 6-ÑåÄè Ë ˆËÍÎÓ„ÂÍÒËÏË‰‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÂ‰‡ CR1aa, ‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÒÂ‰Â BO-IVC 
(„ÛÔÔ‡ CR1aa/BO-IVC) (p<0,001). 

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÒÚËÛÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ú‡ÍÊÂ 
‚ÎËflÎÓ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ̋ Ï·ËÓ-
ÌÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÏÓÛÎ˚/·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚ 
(Ú‡·Î. 3). ñËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ 
ÔË ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl Ò ËÌ-
ÍÛ·‡ˆËÂÈ ‚ ÔÂ‚˚Â 4 ˜‡Ò‡ ‚ ÒÂ‰Â ëR1aa c 6-
ÑåÄè Ë ̂ ËÍÎÓ„ÂÍÒËÏË‰ÓÏ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂÂ-
ÌÓÒÓÏ ‚ ÒÂ‰Û BO-IVC („ÛÔÔ‡ CR1aa/BO-IVC) 
ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ fl‰Â ‚ ÔÓÁ‰ÌËı ÏÓÛÎ‡ı Ë ·Î‡ÒÚÓ-
ˆËÒÚ‡ı ·˚ÎÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓÒÚ-‡Í-
ÚË‚‡ˆËË Ë ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÂ‰Â BO-
IVC (p<0,05) (Ú‡·Î. 3). èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı 
‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË CR1aa/CR1aa Ë BO-
IVC/BO-IVC ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ. 

äÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ıËÏË˜ÂÒÍËı ‡„ÂÌÚÓ‚, ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Ëı ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‡ÍÚË‚‡ˆË˛, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Í‡Í ÒÍ‡Á‡-
ÌÓ ‚˚¯Â, ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÂ‰‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÒÂ‰‡ 
ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ̃ ‡˘Â ‚ÒÂ-
„Ó ËÏÂÂÚ ÚÓÚ ÊÂ ÒÓÒÚ‡‚, ˜ÚÓ Ë ÒÂ‰‡ ‰Îfl ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl [14-22]. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÚ¸ Ë ‰Û„ÓÈ 
ÔÓ‰ıÓ‰, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛˘ËÈ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ 
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÍÚË‚ËÛ˛˘Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÂ‰Â ÓÚ-

ÎË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ [31-
33]. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‡ÁÎË-
˜ËÈ ÔÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ˝Ï-
·ËÓÌÓ‚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı 
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÂ‰‡ı BO-IVC Ë ëR1aa. 
èË ˝ÚÓÏ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ Ò ÔÓÒÚ-‡Í-
ÚË‚‡ˆËÂÈ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË 6-ÑåÄè Ë ˆËÍÎÓ„ÂÍÒË-
ÏË‰‡ ‚ ÒÂ‰Â CR1aa Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚ ÒÂ‰Â BO-IVC ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, 
˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ‚ÎËflÎ Ì‡ ‚˚ıÓ‰ ÔÓÁ‰ÌËı 
ÏÓÛÎ/·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î 
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó 
„ÂÌÓÏ‡ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ˝Ï-
·ËÓÌÓ‚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ÒÂ‰. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÛÒÎÓ‚Ëfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 
‚ ÒÂ‰Â BO-IVë fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ ÒÓ‚ÒÂÏ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚ÏË 
‰Îfl ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÓ‚, Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ˝ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ÓˆÂÌËÚ¸ ÂÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ò 
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á-
‚ËÚËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı in vitro, Í‡Í ˝ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ 
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl IVP ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˝ÍÒ-
Ú‡ÍÓÔÓ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl [26]. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÂ‰‡ BO-IVC 
Ì‡ ˝Ú‡Ô‡ı ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËË Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÓ‚ 
ÔÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚ Ò‡‚ÌËÏ‡ 
ÒÓ ÒÂ‰ÓÈ CR1aa. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÂÂ Á‡ÏÂÌ‡ Ì‡ ̋ Ú‡ÔÂ 
ÔÓÒÚ-‡ÍÚË‚‡ˆËË Ì‡ ÒÂ‰Û CR1aa ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ-
‚˚¯ÂÌË˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ˝Ï-
·ËÓÌÓ‚ ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡Ú¸ ·ÎÓÍ ‡Á‚ËÚËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ 
ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Ó. íÓ ÂÒÚ¸ ÒÂ‰‡ CR1aa Ì‡ 
‰‡ÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ 
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ, ˜ÂÏ ÒÂ‰‡ BO-IVC. ÇÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ 
‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 
Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÒÂ‰˚ BO-IVC 
ÎÛ˜¯Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ, ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡˛˘ËÈ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË 6-
ÑåÄè Ë ˆËÍÎÓ„ÂÍÒËÏË‰‡ ‚ ÒÂ‰Â CR1aa, ‡ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÂ ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ ÒÂ‰Â BO-IVC.
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Lopukhov A. 

Effect of post-activation culture conditions on the development  
of parthenogenetic embryos in cattle  

Abstract.  

Purpose: to conduct a comparative analysis of the effect of commercial media BO-IVC and СR1aa at the stage 
of the activation and subsequent culture of artificially activated oocytes on the formation and quality of partheno-
genetic bovine embryos. 

Materials and methods. 3 groups of disemeters of 50 goals in each were formed. In the first experimental 
group, the disemeted was in a meticulous manner with a ram-industrialist (artificial kriproporchid), in the second 
experimental-with a penEexctomed ram-industrialist. In the third (control) group, a producer ram was used. In 
the first experimental group of a ram-industrialist (artificial kriproporchid) with attached taps were released into 
a group of sheep twice a day for 1.5-2 hours. In the second experimental group of a penEctomed ram, it was 
placed in the corral to the disemetery in the morning for 3 hours. In the third group, the lamb producer was con-
stantly with the disemets for two weeks, then he was changed on a new ram i.e. Used the methodology used in 
the farm. During the experiment, they observed the behavior of animals of all groups. In the experimental groups, 
after the detection of disemeters in the hunt, their natural insemination of the manufacturer was carried out. 
Based on the results of the subsequent oster, the effectiveness of the reproduction of sheep was evaluated. 

Results. The cleavage rate did not differ between the experimental groups, varying from 73,0 to 76,5%. Also, 
there was not found a significant effect of the conditions for post-activation culture of oocytes on their devel-
opment before late morula and late blastocyst stage, which was for the CR1aa/CR1aa, CR1aa/BO-IVC and BO-
IVC/BO-IVC groups 28,9±1,7, 40,4±7,5 and 36,0±6.4%, respectively. Meanwhile, we found out the effect of tested 
culture conditions on the ability of parthenogenetic embryos to overcome the 8-16 cell block and their quality 
on the late stages of embryo development. The rate of embryos with less than 16 nuclei was the highest in the 
CR1aa/CR1aa group (56,8±2,1 %). The replacement of CR1aa medium to BO-IVC medium (BO-IVC/BO-IVC group) 
significantly reduced this level (p<0,05). The positive effect was enhanced when CR1aa medium was used at the 
stage of culture in the presence of 6-DMAP and cycloheximide, and subsequent embryo development was in 
BO-IVC medium (CR1aa/BO-IVC group) (p<0.001). Furthermore, when we used the mixed variant of culture, the 
total cell number in parthenogenetic morula and blastocyst stage embryos increased (p<0.05). 

Conclusion. Thus, the BO-IVC medium at the stages of post-activation and subsequent development of ar-
tificially activated bovine oocytes is comparable to the CR1aa medium in terms of the efficiency of obtaining 
parthenogenetic embryos at the blastocyst stage. Nevertheless, its replacement at the post-activation stage 
with CR1aa medium makes it possible to improve the quality of parthenogenetic embryos. 

Keywords: cattle, parthenogenetic embryos, culture conditions. 
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