
ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl
ÚÂËÚÓËÈ ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡ ‰ËÍÚÛ˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÔËÚ‡ÌËfl, ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË, ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. í‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ÓÚ‡ÒÎ¸˛ ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ÒÂ‚ÂÌ˚ı
ÚÂËÚÓËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚Ï ‰ËÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ÏflÒÓÏ ÍÓÂÌÌÓÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ, ÌÓ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Â„Ó ‚˚ÊË‚‡ÌËfl,
Â„Ó ÍÛÎ¸ÚÛÓÈ. Ç ÔÓÒÚÒÓ‚ÂÚÒÍËÈ ÔÂËÓ‰ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡ÚË-
ÎÓÒ¸, ÒÂÎÂÍˆËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÂÎ‡Ò¸, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ̃ Â„Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË —
‚˚ıÓ‰ ÏflÒ‡ Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ — ÒÚ‡ÎË
ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl. êÂ¯ËÚ¸ ˝ÚÛ ÔÓ·ÎÂÏÛ Ë ÔÓ‚˚ÒËÚ¸
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ñçä-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ.

é‰ÌÓ ËÁ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl ÛÎÛ˜-
¯ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‰ÓÏ‡¯-
ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÍÂ-‚ÒÔÓÏÓ„‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÂÎÂÍˆËfl (MAS), ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. èÓÎËÏÓÙÌ˚Â „ÂÌ˚ —

˝ÚÓ „ÂÌ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÙÓÏ (‡ÎÎÂÎÂÈ),
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚Ó„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. Ç ÓÎË Ï‡ÍÂÓ‚ ÏÓ„ÛÚ
‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏ‡, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚
Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ·ÂÎÍÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ï˚¯Â˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó
Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˝Ú‡Ô‡ı Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ‡ Ú‡Í ÊÂ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ñçä, ÌÂ ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÔËÁÌ‡Í‡, ÌÓ ÒˆÂÔÎÂÌÓ Ì‡ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂÒfl Ò „Â-
Ì‡ÏË, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÏË Á‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó
ÔËÁÌ‡Í‡. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl SNP (Ó‰ËÌÓ˜Ì˚È ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚È ÔÓÎË-
ÏÓÙËÁÏ), indel-ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ (ËÌÒÂˆËË — ‰ÂÎÂ-
ˆËË Í‡Í Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚, Ú‡Í Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ „ÂÌ‡), ‰ÛÔÎËÍ‡ˆËË, ÏËÍ-
ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ñçä (ÑÂÈÍËÌ
Ë ‰., 2016). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÒÂ‰Ë ‚ÒÂı
ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ï‡ÍÂÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È
ÏÓÏÂÌÚ, fl‚Îfl˛ÚÒfl SNP. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË SNP ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛,
Ì‡ÔËÏÂ, Ò indel-ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓÏ, Â„Ó ÛÏÂÂÌÌÓÈ
‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ-
Ì˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚ¸˛ 
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Аннотация. Повышение мясной продуктивности северных оленей — важнейшая задача животновод-
ства регионов Крайнего Севера. В обзоре представлены некоторые гены-кандидаты, которые могут быть
использованы в качестве молекулярно-генетических маркеров продуктивных качеств северных оленей.
Панель из таких маркерных генов поможет эффективнее использовать генетический потенциал живот-
ных, существенно сократить временные затраты на селекционный процесс и в сжатые сроки увеличить
показатели мясной продуктивности в оленеводстве. Кроме того, полиморфизм, выявленный в генах,
влияющих на формирование продуктивных качеств животных, может стать базисом для разработки и внед-
рения геномной селекции северных оленей.  
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ÔÓ ‚ÒÂÏÛ „ÂÌÓÏÛ Ë ÌËÁÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÏÛÚ‡ˆËÈ (ÔË-
ÏÂÌÓ 10-8 Ì‡ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ). ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚËÏ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡Ï, SNP, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÍÂÓ‚ Ë Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl ‰ÂÚÂÍˆËË
SNP ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÏÂÚÓ‰˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í Ñçä-˜ËÔ˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚˚fl‚ÎflÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ Ú˚Òfl˜
SNP, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÍÓflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍÂ
‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÛÒÔÂıË ÔÓ ‚˚fl‚ÎÂÌË˛
Ò‚flÁË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ Ò ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı: äêë, Ò‚ËÌÂÈ, Ó‚Âˆ, ÍÛ. ëÎÓÊÌÂÂ
‰ÂÎÓ Ó·ÒÚÓËÚ ‚ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â, Ú‡Í Í‡Í „ÂÌÓÏ ÒÂ-
‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡Ì Ë Ï‡-
ÎÓËÁÛ˜ÂÌ. 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ‰Îfl ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡
„ÂÌÓ‚-Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ „ÂÌ˚, ÙËÁËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl Ï˚¯Â˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÛÊÂ ËÁÛ˜ÂÌ‡.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ‡ ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı „ÂÌ‡ı-Í‡Ì‰Ë‰‡Ú‡ı Ò ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ÉÂÌÓ‚, Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı
ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ̋ Ú‡-
Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡, Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÒÓÚÂÌ. íÓÎ¸ÍÓ ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÂ ÎËÔË‰Ó‚ Ë Â„Ó Â-
„ÛÎflˆËË Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡ „ÂÌÓ‚ (äÓÎ˜‡-
ÌÓ‚ Ë ‰., 2006). Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
‡·ÓÚ, ËÁÛ˜‡˛˘Ëı Ò‚flÁ¸ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ Ò ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓ-
Ò‚fl˘ÂÌÓ Ú‡ÍËÏ „ÂÌ‡Ï Í‡Í ÏËÓÒÚ‡ÚËÌ (MSTN),
„ÓÏÓÌ ÓÒÚ‡ (GH), Í‡Î¸Ô‡ÒÚ‡ÚËÌ (CAST), Í‡Î¸-
Ô‡ËÌ (CAPN) Ë ÒÚÂ‡ÓËÎ-äÓÄ-‰ÂÒ‡ÚÛ‡Á‡ (SCD).
èË˜ÂÏ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ‚ ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı „ÂÌ‡ı
Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏflÒ‡. ùÚÓ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ·ÂÎÍË, ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ̋ ÚËÏË „ÂÌ‡-
ÏË, fl‚Îfl˛ÚÒfl Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ÏË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÊËÓ‚Ó„Ó
Ó·ÏÂÌ‡, ˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÌÂÊÌÓÒÚ¸
Ë ‚ÍÛÒÓ‚˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏflÒ‡.

ÉÂÌ ÏËÓÒÚ‡ÚËÌ‡ (MSTN), Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ,
fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡Ï˚Ï ÔÓÔÛÎflÌ˚Ï ÒÂ‰Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı. éÔÛ·ÎË-
ÍÓ‚‡ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı
ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ, ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
(Lee et al., 2001), ‡ Ú‡Í ÊÂ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï ÔÓÎËÏÓÙËÁ-
Ï‡ „ÂÌ‡ ÏËÓÒÚ‡ÚËÌ‡. åËÓÒÚ‡ÚËÌ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒÂÏÂÈ-
ÒÚ‚Û Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÒÚ‡ (TGF β),
fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Â„ÛÎflÚÓÓÏ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Á‡-

ÏÂ‰ÎflÂÚ ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ Ï˚¯Â˜Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Û ‚˚Ò-
¯Ëı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÓÌÚÓ-
„ÂÌÂÁ‡. éÌ ËÌ„Ë·ËÛÂÚ ‡ÍÚË‚‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ-Ò‡ÚÂÎ-
ÎËÚÓ‚, ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Ëı ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ
Ï˚¯Â˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (McCroskery et al., 2003). Å˚-
ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÏËÓÒÚ‡ÚËÌ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ
ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍÓ‚ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÒÓÍ‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı
‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Á‡ÏÂ‰-
ÎÂÌË˛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl ÒÍÂÎÂÚÌÓÈ ÏÛÒ-
ÍÛÎ‡ÚÛ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏËÓÒÚ‡ÚËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Ï ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Â„ÛÎflÚÓÓÏ Ó-
ÒÚ‡ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË (Kocamis et al, 2002), ‡ Ú‡Í
ÊÂ Ù‡ÍÚÓÓÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒËfl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡ Ë Ó·-
ÏÂÌ‡ ·ÂÎÍÓ‚ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ˝ÚËÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÒÚ‡
Ë ‡Á‚ËÚËfl ÒÍÂÎÂÚÌÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ (Glass, 2003).

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ „ÂÌÂ ÏËÓÒÚ‡ÚËÌ‡ Ë Â„Ó Ò‚flÁË 
Ò ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â Á‡ÏÂÌ˚ ‚ ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı „ÂÌ‡ (˝ÍÁÓÌ‡ı Ë Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı),
ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ·ÂÎÍÂ ÏËÓÒÚ‡ÚËÌ‡ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ, Í ÒÌËÊÂÌË˛ Â„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÔË‚Ó‰flÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÓÒÚ‡ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (Grobet et al.,
1998; åËÚÓÙ‡ÌÓ‚‡ Ë ‰., 2016). åÓÊÌÓ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÌ‡ ÏËÓÒÚ‡-
ÚËÌ‡ Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‚˚fl‚ËÚ¸ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎË-
ÏÓÙËÁÏ‡ Ë Ëı Ò‚flÁ¸ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ
Ë Û ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

ÉÂÌ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ (GH) ËÎË ÒÓÏ‡ÚÓÚÓÔËÌ‡
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÌÓ‚-Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚
Ì‡ ÓÎ¸ Ï‡ÍÂÌÓ„Ó „ÂÌ‡ ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËË Ë ‡Á‚ËÚËË Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘Ëı. ÉÓÏÓÌ ÓÒÚ‡ — ̋ ÚÓ ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÈ „ÓÏÓÌ,
ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ËÈ ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎÍ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Ë ËÌ-
„Ë·ËÛ˛˘ËÈ Â„Ó ‡ÒÔ‡‰, ̃ ÚÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ
Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
„ÓÏÓÌ ÓÒÚ‡ Â„ÛÎËÛÂÚ Ó·ÏÂÌ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚, ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓ‰ÍÓÊÌ˚ı ÊËÓ‚˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ
ÚÍ‡ÌË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÊËÓ‚ÓÈ. Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ‚ÎËfl-
ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ „ÂÌÂ
„ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Û ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÏÛÚ‡ˆËË ‚ „Â-
ÌÂ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Thidar
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M. et al., 2008). í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Ó‰ËÌ ËÁ ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡ „ÓÏÓÌ‡
ÓÒÚ‡, ‚Â‰Û˘ËÈ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡, Ò‚flÁ‡Ì ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÊË-
‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓÓ‰˚ Canc-
him (Pereira et al., 2005). 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ ·˚ÎË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌflı. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 422 Ô‡˚
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÂ·fl 2 Ë 3 ̋ ÍÁÓÌ˚ „ÂÌ‡
„ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡, ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‰‚‡ SNP (G140A
Ë A253G), ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ (äÛ-
ÚËÍÓ‚‡ Ë ‰., 2016).

ä‡Î¸Ô‡ÒÚ‡ÚËÌ (CAST) — ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ËÌ-
„Ë·ËÚÓ Í‡Î¸ˆËÈ Á‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÓÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍËı
ÙÂÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ‚Ò˛ ÙÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÒË-
ÒÚÂÏÛ Ó„‡ÌËÁÏ‡. ÅÓÎ¸¯Â ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË, ˜ÂÏ Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â. ìÓ‚ÂÌ¸ Í‡Î¸Ô‡-
ÒÚ‡ÚËÌ‡ ‚ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚˚‡ÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Ïfl„ÍÓÒÚË ÏflÒ‡, Ì‡ ÌÂÊÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÚÂÍÒÚÛ˚
(Tait et al., 2014). é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÚ¸ Ì‡Û˜Ì˚Â ‡·ÓÚ˚,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ ˝ÚÓÏ „ÂÌÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÒÍÓÓÒÚË Ì‡·Ó‡ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Û Ó‚Âˆ (Palmer et
al., 1999). ùÚÓÚ „ÂÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚Ì˚Ï Ë ‰Îfl ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡.

ä‡Î¸Ô‡ËÌ (CAPN) — Ó‰ËÌ ËÁ ·ÂÎÍÓ‚ ÒÂÏÂÈ-
ÒÚ‚‡ Í‡Î¸Ô‡ËÌÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÒËÒÚÂÏÛ
ËÁ ̂ ÂÎÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍËı Ë ̂ ËÚÓÎË-
ÚË˜ÂÒÍËı ·ÂÎÍÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Í‡Î¸ˆËÈ Á‡‚ËÒË-
ÏÛ˛ ÔÓÚÂ‡ÁÛ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Û˛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ÓÒÚ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÏflÒ‡
(Sazili et al., 2004). Å˚ÎË ÔÓÔ˚ÚÍË ‚˚fl‚ËÚ¸ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Í‡Î¸Ô‡ËÌ‡ Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÊË‚ÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ó‰Ì‡ÍÓ, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. ä‡Î¸Ô‡ËÌ Ë Í‡Î¸Ô‡ÒÚ‡ÚËÌ Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ÒËÒÚÂÏÛ, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Û˛ ÙÂÏÂÌÚÌ˚Â ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ‚ Ï˚¯Â˜Ì˚ı ÚÍ‡Ìflı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÓÒÚ
Ë ‡Á‚ËÚËÂ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ.

ÉÂÌ SCD, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ ÙÂÏÂÌÚ ÒÚÂ‡ÓËÎ-äÓÄ-
‰ÂÒ‡ÚÛ‡ÁÛ, Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚Ì˚Ï Í‡Í ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÍÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı
ÓÎÂÌÂÈ, ÌÓ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏflÒ‡, ÔË ÛÒÎÓ‚ËË Ì‡ÎË˜Ëfl
‚ ÌÂÏ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡. îÂÏÂÌÚ ÒÚÂ‡-
ÓËÎ-äÓÄ-‰ÂÒ‡ÚÛ‡Á‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓ-
ÓÏ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ÎËÔË‰Ó‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚÌÓ-
„Ó. èË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÂ ˝ÚÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ

Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÊË‡ ‚ ÚÍ‡Ìflı, ÛÒÍÓÂÌËÂ Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚, Í‡Í
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ — ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÚÓ˘ÂÌËÂ, Ì‡Û¯Â-
ÌËÂ ÎËÔË‰ÌÓ„Ó ·‡¸Â‡ ÍÓÊÌ˚ı ÔÓÍÓ‚Ó‚ (Ntambi
et al., 2002). ÄÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÙÂÏÂÌÚ‡ ÒÚÂ‡ÓËÎ-äÓÄ-
‰ÂÒ‡ÚÛ‡Á˚ ËÏÂÌÌÓ ‰Îfl ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡-
ÂÚÒfl Â˘Â Ë ÚÂÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, ˜ÚÓ ÔË Â„Ó ‰ÂÙËˆËÚÂ
‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡Û¯ÂÌËÂ
ÚÂÏÓÂ„ÛÎflˆËË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï (Sampath et al., 2009). ÖÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ò‚flÁ¸ ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ „ÂÌÂ ÒÚÂ‡ÓËÎ-äÓÄ-
‰ÂÒ‡ÚÛ‡Á˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÚÂÏÔÓÏ ÓÒÚ‡ Û ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡.

Ç Ì‡¯ÂÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË ·˚ÎÓ ÔÓÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡Ì
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ù‡„ÏÂÌÚ (163 Ô.Ó.) „ÂÌ‡ SCD ÒÂ‚Â-
Ì˚ı ÓÎÂÌÂÈ. çËÍ‡ÍËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ Ì‡ ˝ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ „ÂÌ‡ ÒÂ‚ÂÌ˚ı
ÓÎÂÌÂÈ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ
Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌ‡, Û˜‡-
ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ ÊËÁÌÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓÏ ‰Îfl Ó·ËÚ‡ÚÂÎÂÈ
ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡ ÔÓˆÂÒÒÂ ÚÂÏÓÂ„ÛÎflˆËË. åÛ-
Ú‡ˆËË ‚ ˝ÚÓÏ „ÂÌÂ ÏÓ„ÎË ÌÂÒÚË ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚‚Ó‰ËÎËÒ¸
ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡. 

é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ·˚ÎÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ (n=10), ‡ Ò‡Ï Ù‡„ÏÂÌÚ
‚ÂÒ¸Ï‡ ÍÓÓÚÍËÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡Ú¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÂÌ‡ ÒÚÂ‡ÓËÎ-äÓÄ-‰ÂÒ‡-
ÚÛ‡Á˚ Í‡Í ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔË-
ÁÌ‡ÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ̂ Â-
Î˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ „ÂÌÓ‚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‡ÍÚÛ-
‡Î¸Ì˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı
„ÂÌÓ‚ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË, ‡ Ú‡Í ÊÂ Ëı
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ (Goddard, Hayes,
2007). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ „ÂÌÓ‚ ÌÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ
‚Ó ‚ÂÏÂÌË. é‰ÌË ̋ ÍÒÔÂÒÒËÛ˛Ú Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË
‚ÒÂ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ‰Û„ËÂ ‚ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl Ë ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ò‚ÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. Ç Ò‚flÁË
Ò ̋ ÚËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Ë ‚˚fl‚ÎflÚ¸ ÔÓÎË-
ÏÓÙËÁÏ ‚ ̂ ÂÎÓÈ Ô‡ÌÂÎË „ÂÌÓ‚-Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ Ë ÓˆÂ-
ÌË‚‡Ú¸ Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‚ÌÂ‰ËÚ¸
Ï‡ÍÂ-‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÂÎÂÍˆË˛ ‚ Ô‡ÍÚËÍÛ
ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÍ‡-
ÚËÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ Ë Á‡ÏÂÚÌÓ
ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ.
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Krutikova A., Dementieva N., Mitrofanova O.

Prospective genes for improving meat productivity indicators 
in reindeer 

(review)

Abstract. Increasing the meat productivity of reindeer — the most important task of livestock in North re-
gions. The review presents some candidate genes that may be used as molecular genetic markers for productive
qualities of reindeer. Panel of these marker genes will help make better use of genetic potential of animals,
significantly reduce the time spent on the selection process and in the shortest possible time to increase the
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meat performance in reindeer herding. In addition, the polymorphism identified in genes that affect the forma-
tion of the productive qualities of animals, can become the basis for the development of genomic selection in
reindeer breeding.

Keywords: genetic polymorphism; a single nucleotide polymorphism (SNP); candidate genes; meat produc-
tivit; myostatin; a growth hormone; calpastatin; calpain; stearoyl-CoA desaturase reindeer
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