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Особенности обмена веществ суягных коз зааненской породы  
в последней стадии беременности и послеродовом периоде  

под влиянием стимулирующих БАВ  

Аннотация.  

Цель: изучение влияния комплексных добавок на основе белкового гидролизата совместно с железо-
содержащим препаратом на обмен веществ суягных коз Зааненской породы первой лактации в наиболее 
напряженные в жизни самки функциональные состояния организма (последней стадии беременности и 
послеродовом периоде) по физиолого-биохимическому и гормональному статусу крови животных, выра-
щиваемых в условиях промышленного комплекса.  

Материалы и методы. Экспериментальные исследования проведены на зааненских козах с момента 110 
суток (сут.) их суягности по достижении 30 сут. полученного от исследуемых животных приплода, в условиях 
промышленного комплекса. В эксперименте использованы 24 суягных зааненских козы (первой беремен-
ности), из них 8 коз были объединены в контрольную группу, а 16 – в две экспериментальные группы, разде-
ленные поровну. Содержание и кормление коз и полученных от них козлят было зоотехнически обусловлено. 
Экспериментальные животные дополнительно к рациону получали биологическую добавку на основе бел-
кового гидролизата по 40 мл/гол/сут. и железосодержащий препарат по 10 мл/гол/сут. Одна эксперимен-
тальная группа получала препарат «Абиопептид» + «Био-железо с микроэлементами», другая – «Абиотоник» 
+ «Био-железо с микроэлементами». Все биодобавки вводились животным орально через индивидуальные 
пронумерованные шприцы объемом 20 и 10 мл. Животные получали биодобавки непрерывно с 110-суточного 
срока суягности до достижения полученным приплодом 30 сут. (т.е. 70 сут. – 40 во время гестации и 30 после 
родов). Для оценки состояния контрольных и экспериментальных коз отбиралась кровь (в 150 сут. гестации
и по истечении 30 сут. от родов), с последующим биохимическим и гормональным анализом.

Результаты. В отношении применения биодобавок на основе белкового гидролизата у коз последней 
стадии суягности и начала первой лактации по параметрам физиолого-биохимического и гормонального 
статуса крови следует отметить, что полезные свойства биодобавок, направленные на усиление катабо-
лических процессов организма, будут эффективны только в случае обеспечения животных благоприятны-
ми микро- и макроклиматическими параметрами, в особенности достаточным и полноценным рационом. 
При нарушении условий содержания эффективность БАВ будет обеспечиваться за счет собственных ре-
зервов организма. Следует отметить эффективность железосодержащего препарата «Био-железо», при-
меняемого в кормлении коз, находящихся на позднем сроке суягности первой беременности и в раздойный 
период первой лактации. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ 
‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ êÓÒÒËË) 
Û‰ÂÎflÂÚÒfl ‡Á‚ËÚË˛ ÍÓÁÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡. ùÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ, 
‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ̂ ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÓÚ 
ÍÓÁ: ÔÛı, ¯ÂÒÚ¸, ÏÓÎÓÍÓ, ÏflÒÓ, ¯ÍÛ˚, ÍÓÊ‡; 
‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚˚„Ó‰ÌÓÒÚ¸˛ ÒÂ‰Ë 
ÔÓ˜Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ëı 
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÌÂÔËıÓÚÎË‚ÓÒÚ¸˛ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ 
ÒÂ‰˚ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl. 

ëÂ‰Ë ÔÓÓ‰ ÍÓÁ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÓ-
·ÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸˛, ‰ÓÎ„ÓÎÂÚËÂÏ, ÒÍÓÓÒÔÂ-
ÎÓÒÚ¸˛ Ë ÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ó·Î‡‰‡ÂÚ á‡‡ÌÂÌÒÍ‡fl [1], 
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÌÌ‡fl ÔÓÓ‰‡ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ 
êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ. 

ìÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı (ÍÓÁ˚ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ) ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË 
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ëı Ó„‡ÌËÁÏ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂÎ¸Áfl ÌÂ‰ÓÓˆÂ-
ÌË‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ „ÂÎËÓ„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı, ÔËÓ‰ÌÓ-
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl 
Ë ÍÓÏÎÂÌËfl [2-5]. éÒÓ·Ó„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl Á‡ÒÎÛÊË-
‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ 
ÍÓÁ ‚ ÔÂËÓ‰ Ëı ÓÒÓ·Ó„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl: ÒÛÍÓÁÌÓÒÚË (ÒÛfl„ÌÓÒÚË, ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË) Ë 
ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡, Ú.Í. ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â 
‰Îfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ 
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔË‚Ó‰flÚ Í ÌÂ‚˚Ì‡¯Ë‚‡ÌË˛ ÔÎÓ‰Ó‚ ËÎË 
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÌÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌ˚ı ÍÓÁÎflÚ. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÏÂÎÍÓÏ Ó„‡ÚÓÏ ÒÍÓÚÂ ‰ÓÍ‡Á‡-
ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÔflÏÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û 
ÛÓ‚ÌÂÏ Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ï‡ÚÍË, ÂÂ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚ÌÛÚËÛÚÓ·Ì˚Ï ‡Á-
‚ËÚËÂÏ ÔÎÓ‰‡, ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Á‰ÓÓ‚¸fl ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌ-
Ì˚ı, ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸˛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [6]. ùÚ‡ 
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡ - ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ·ÂÂÏÂÌÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl: ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÛÓ-
‚ÂÌ¸ „ÓÏÓÌÓ‚, Â„ÛÎËÛ˛˘Ëı Ó·ÏÂÌ, ÙÂÏÂÌÚÓ‚, 
‚‰‚ÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÌÂ„ËË, ÔÓ‚˚¯‡-
ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÏËÌÓ‚, Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ [7], Ë Î˛·˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ‚ ‡ˆËÓÌ‡ı ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛ÚÒfl Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ëı 
ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË [8]. 

äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÊË-
‚ÓÚÌÓ„Ó, Â„Ó ÍÓÌÒÚËÚÛˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚfl-
ÏË, ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÚÂ˜Â-
ÌËfl ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ 
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÏÓÙÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÍÓ‚Ë.  

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ÍÓÁ ‡ÁÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ 
ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÁÌ‡˜ËÏÛ˛ ÓÎ¸ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÊËÁÌË ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ̃ ÚÓ ·ÂÎÓÍ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‚ÒÂı ÊËÁÌÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚ı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ, ‡ Ò Â„Ó 
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÒÚ‡, ‡Á‚Ë-

ÚËfl Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. èË ˝ÚÓÏ fl‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ Ì‡ Á‡‡ÌÂÌÒÍËı ÍÓÁ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÈ ÏÂÒflˆ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Î‡ÍÚË-
Û˛˘ËÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË, ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ 
ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ‚ Ëı Ó„‡ÌËÁÏÂ ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ [9], 
‡ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂÈ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚: 
Ì‡Û¯ÂÌËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÂ˜ÂÌË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ̋ Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ 
ËÌÚÓÍÒËÍ‡ˆËË; ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı 
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‰Ó ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆÂ ÌÓÏ˚, ‡ ÈÓ‰‡ - ÌË-
ÊÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Í ÍÓÌˆÛ 
ÒÛÍÓÁÌÓÒÚË; ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡; 
‡Á‚ËÚËÂ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÍÓÏ-
ÔÂÌÒ‡ˆËË [10]. 

éÚÏÂ˜‡fl ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ, Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl ‚ÎËflÌËÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ 
(ÅÄÇ), ÍÓÌÍÂÚÌÓ ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ Ó·ÏÂÌ ‚Â˘ÂÒÚ‚ 
Û ÍÓÁ, Ë, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ 
ÒÓÍÂ „ÂÒÚ‡ˆËË (110 ÒÛÚÓÍ) Ë ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚ÓÏ ÔÂ-
ËÓ‰Â – ‚ Ó‰ÌË ËÁ Ò‡Ï˚ı Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚ı ‚ ÊËÁÌË 
Ò‡ÏÍË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ. èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒÍ‡ ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ ÅÄÇ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â 
·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ «Ä·ËÓÔÂÔÚË‰» Ë «Ä·ËÓÚÓ-
ÌËÍ» Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÔÂÔ‡-
‡Ú‡ «ÅËÓ-ÊÂÎÂÁÓ» («Ä-ÅËÓ» (åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î., 
êÓÒÒËfl)).  

«Ä·ËÓÔÂÔÚË‰» (ÄÅè) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÙÂ-
ÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚È „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú ÒÓÂ‚Ó„Ó ·ÂÎÍ‡ ÒÓ ‚ÒÔÓÏÓ-
„‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË (ÒÓ·‡Ú Í‡ÎËfl Ë ‚Ó‰‡). 
èÂÔ‡‡Ú (ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ Ì‡ ˆ˚ÔÎflÚ‡ı-·ÓÈ-
ÎÂ‡ı) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË, 
ÒÚÂÒÒÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË, flË˜ÌÓÈ Ë ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Û ÍÛ Ë ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì ‰Îfl ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍË 
ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓÁÓ‚ [11]. 

«Ä·ËÓÚÓÌËÍ» (ÄÅí) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÌÓ-
„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÔÂÔ‡‡Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ËÚ‡ÏËÌÓ‚, 
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ Ë ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓÓ-
„Ó Ú‡ÍÊÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚È „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú 
ÒÓÂ‚Ó„Ó ·ÂÎÍ‡; ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ËÚ‡ÏË-
Ì˚: Ä, D3, Ö, ë, Ç1, Ç2, Ç5, Ç6, Ç9; ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú˚: ÒÂÎÂÌ ÌÂËÓÌÌ˚È ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÊÂÎÂÁÓ-‰ÂÍÒÚËÌ‡, 
ÈÓ‰ ‚ ÙÓÏÂ ÈÓ‰Ó„Ó„ÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚; ‚ÒÔÓÏÓ„‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡: ÒÓ·‡Ú Í‡ÎËfl Ë ‚Ó‰‡. èÂÔ‡‡Ú 
ÄÅí (Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ Ì‡ ̂ ˚ÔÎflÚ‡ı-·ÓÈ-
ÎÂ‡ı, Ì‡ ÍÓÎËÍ‡ı, Ò‚ËÌ¸flı Ë ÍÛÔÌÓÏ Ó„‡ÚÓÏ 
ÒÍÓÚÂ) ·Î‡„ÓÚ‚ÓÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÛÒÍÓÂÌÌ˚È ÓÒÚ Ë 
‡Á‚ËÚËÂ ÒÍÂÎÂÚÌÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ [12]; Ì‡ ‚ÂÚÂË-
Ì‡ÌÓ-Ò‡ÌËÚ‡Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏflÒ‡ ÍÓÎËÍÓ‚, Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡fl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Á‡ÏÂÌËÏ˚ı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ Ì‡ 
6,01% Ë ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚ı Ì‡ 9,74% [13]; Ì‡ ·ËÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÍÓÓ‚ ‚ Ú‡ÌÁËÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ Ë ÔÂËÓ‰ ‡Á‰Ófl, 
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ̃ Â„Ó Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‡Á‰ÓÂ ÔÓ-
‚˚ÒËÎ‡Ò¸ Ì‡ 5,84%, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÎÛ˜¯ËÎ ÙËÁËÍÓ-ıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏÓÎÓÍ‡ [14];  Ì‡ Ó·˘ÂÂ Á‰Ó-
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Ó‚¸Â ÔÓÓÒflÚ, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ëı ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl, 
ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ [4]. 

ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ·ËÓ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÄÅè Ë ÄÅí ÊË‚ÓÚ-
Ì˚Ï Á‡‰‡‚‡ÎÒfl ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÔÂÔ‡‡Ú 
«ÅËÓ-ÊÂÎÂÁÓ Ò ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË» (ÅÊå), ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÊË‰ÍÛ˛ ÍÓÎÎÓË‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ 
ÊÂÎÂÁ‡ Ë ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: ÍÓ·‡Î¸Ú‡, ÏÂ‰Ë, ÒÂÎÂÌ‡, 
ÈÓ‰‡ Ë ÔÓÍ‡Á‡‚¯ËÈ Ò‚ÓÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ 
Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË 
ˆ˚ÔÎflÚ-·ÓÈÎÂÓ‚ [15].  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó „Ë‰ÓÎË-
Á‡Ú‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ 
Ì‡ Ó·ÏÂÌ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÒÛfl„Ì˚ı ÍÓÁ á‡‡ÌÂÌÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚Â ‚ 
ÊËÁÌË Ò‡ÏÍË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ (ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË Ë ÔÓÒÎÂ-
Ó‰Ó‚ÓÏ ÔÂËÓ‰Â) ÔÓ ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ 
Ë „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÚ‡ÚÛÒÛ ÍÓ‚Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚˚‡-
˘Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ Á‡‡ÌÂÌÒÍËı ÍÓÁ‡ı Ò ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ 110 ÒÛÚÓÍ (ÒÛÚ.) Ëı ÒÛfl„ÌÓÒÚË ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËË 30 ÒÛÚ. ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔËÔÎÓ‰‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó 
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (ééé «çÂÙfi‰Ó‚ÒÍÓÂ», èÒÍÓ‚ÒÍ‡fl 
Ó·Î‡ÒÚ¸, êÓÒÒËfl) Ë Í‡ÙÂ‰˚ ÙËÁËÓÎÓ„ËË, Ù‡Ï‡-
ÍÓÎÓ„ËË Ë ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„ËË îÉÅéì Çé åÉÄÇåËÅ 
– åÇÄ ËÏÂÌË ä.à. ëÍfl·ËÌ‡, „. åÓÒÍ‚‡, êÓÒÒËfl. 

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ 24 ÒÛfl„Ì˚ı Á‡-
‡ÌÂÌÒÍËı ÍÓÁ˚ (ÔÂ‚ÓÈ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË), ËÁ ÌËı 8 
ÍÓÁ ·˚ÎË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ, ‡ 16 
– ‚ ‰‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â 
ÔÓÓ‚ÌÛ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÍÓÏÎÂÌËÂ ÍÓÁ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ÓÚ ÌËı ÍÓÁÎflÚ ·˚ÎÓ ÁÓÓÚÂıÌË˜ÂÒÍË Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÓ [16] Ë ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò 
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂÏ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë 
ÙÛÌÍˆËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÍÓÁ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ Ëı ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ [17].  

äÓÏÎÂÌËÂ ÍÓÁÓÏ‡ÚÓÍ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ÌÓÏ‡ÏË Ë ‡ˆËÓÌ‡ÏË, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË 
ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍËÏ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ì‡Û˜ÌÓ–ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÏ ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ [16]: Ò 
Ì‡˜‡ÎÓÏ ‚ÚÓÓÈ Ù‡Á˚ ÒÛfl„ÌÓÒÚË ÍÓÁ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÎËÒ¸ ‚ Á‡„ÓÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚-
ÏË, ‡ˆËÓÌ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÍÎ˛˜‡Î, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò 
ÌÓÏ‡ÏË ÍÓÏÎÂÌËfl, ‡ÁÌÓÚ‡‚ÌÓÂ ÒÂÌÓ Ë ‚Ó‰Û ‚ 
ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ë ÍÓÏ·ËÍÓÏ ËÌ‰Ë-
‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 400„/„ÓÎ/ÒÛÚ. ëÓÒÚ‡‚ ÍÓ-
ÏÓÒÏÂÒË ‰Îfl ÒÛfl„Ì˚ı ÍÓÁ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ (‚ ‡-
ˆËÓÌÂ, %): ÍÛÍÛÛÁ‡ – 24,5, fl˜ÏÂÌ¸ – 20,5, 
Ô¯ÂÌËˆ‡ – 15, ÊÏ˚ı ÔÓ‰ÒÓÎÌÂ˜Ì˚È – 15, ¯ÓÚ 
ÒÓÂ‚˚È – 10, ÊÏ˚ı ‡ÔÒÓ‚˚È – 8, ÏÂÎ‡ÒÒ‡ – 2, 
ÏÓÌÓÍ‡Î¸ˆËÈÙÓÒÙ‡Ú – 1,55, ÒÓ‰‡ ÔË˘Â‚‡fl – 1, 

ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚‡fl ÏÛÍ‡ – 0,9, ÔÂÏËÍÒ èää 60-1 
Íı – 0,5, ÒÓÎ¸ ÔÓ‚‡ÂÌÌ‡fl – 0,5, ãË„ÌÓ„‡Ì – 
0,3, Åàé-ëéêÅ – 0,25. 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ 
Í ‡ˆËÓÌÛ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‰Ó·‡‚ÍÛ Ì‡ 
ÓÒÌÓ‚Â ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ ÔÓ 40 ÏÎ/„ÓÎ/ÒÛÚ. 
Ë ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÔÂÔ‡‡Ú ÔÓ 10 
ÏÎ/„ÓÎ/ÒÛÚ. é‰Ì‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡ 
ÔÓÎÛ˜‡Î‡ ÔÂÔ‡‡Ú ÄÅí+ÅÊå, ‰Û„‡fl – ÄÅè+ 
ÅÊå, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ, ‰Îfl ÔÓÒÚÓÚ˚ ÔÓÌËÏ‡ÌËfl, 
‰‡ÎÂÂ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â Ì‡ÏË ·Û‰ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡Á‚‡ÌËfl ‰Îfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı 
ÔÓ‰„ÛÔÔ. ÇÒÂ ·ËÓ‰Ó·‡‚ÍË ‚‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚Ï 
Ó‡Î¸ÌÓ ˜ÂÂÁ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÔÓÌÛÏÂÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ¯ÔËˆ˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 20 Ë 10 ÏÎ. ÜË‚ÓÚÌ˚Â ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÎË ·ËÓ‰Ó·‡‚ÍË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ Ò 110-ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó 
ÒÓÍ‡ ÒÛfl„ÌÓÒÚË ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÔË-
ÔÎÓ‰ÓÏ 30 ÒÛÚ. (Ú.Â. 70 ÒÛÚ. – 40 ‚Ó ‚ÂÏfl „ÂÒÚ‡-
ˆËË Ë 30 ÔÓÒÎÂ Ó‰Ó‚). 

ë‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl ÍÓÁÎflÚ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎËÒ¸ 
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÓÚ ÍÓÁÓÏ‡ÚÓÍ, ‚ ·ÓÍÒ‡ı ÔÓ‰ àä-Î‡ÏÔ‡-
ÏË. Ç ÔÂ‚˚Â 2 ˜‡Ò‡ ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl ËÏ ‚˚Ô‡Ë-
‚‡ÎÓÒ¸ ÏÓÎÓÁË‚Ó, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÓÚ Ï‡ÚÂË. Ç ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ÍÓÏËÎË ÍÓÁÎflÚ 8 ‡Á ‚ ÒÛÚÍË ÏÓÎÓÍÓÏ, 
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ Ó·˘ÂÏ Ó·˙ÂÏÂ ÓÚ ÍÓÁ, Ì‡ıÓ‰fl˘Ëı-
Òfl ‚ ‡Á‰ÓÈÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â. 

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Ë ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÁ ÓÚ·Ë‡Î‡Ò¸ ÍÓ‚¸ (‚ 150 ÒÛÚ. 
„ÂÒÚ‡ˆËË Ë ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚). 

äÓ‚¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÚ·Ë‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÓ·ËÍË Ò 
ùÑíÄ (‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÁÏ˚, ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ Ì‡ 
ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË) Ë ‚ ÔÓ-
·ËÍË Ò ‡ÍÚË‚‡ÚÓÓÏ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl (‰Îfl ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë, ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ Ì‡ „ÓÏÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò 
è‡‚ËÎ‡ÏË ‚ÁflÚËfl ÍÓ‚Ë [18].  

éÚÓ·‡ÌÌÛ˛ ÍÓ‚¸ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË Ì‡ Î‡-
·Ó‡ÚÓÌÓÈ ̂ ÂÌÚËÙÛ„Â éèç-8 ÔË 7000 Ó·/ÏËÌ 
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7 ÏËÌÛÚ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï, ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Ï ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ô. 3.4 ÔËÍ‡Á‡ åËÌÁ‰‡‚‡ 
êÓÒÒËË ÓÚ 23.09.2002 ‹ 295 «é· ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËË 
«àÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ‰ÓÌÓÒÍÓ„Ó ÔÂ˚-
‚ËÒÚÓ„Ó ÔÎ‡ÁÏ‡ÙÂÂÁ‡». 

éÚ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÔÎ‡ÁÏÛ Ë Ò˚‚ÓÓÚÍÛ ‡ÁÎË‚‡ÎË 
ÔÓ ˝ÔÂÌ‰ÓÙ‡Ï Ë ÔÓ‰‚Â„‡ÎË Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌË˛ ÔÓ 
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·˚ÒÚÓÈ Á‡ÏÓÓÁÍË [19, 20] Ë ı‡ÌË-
ÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ -30Óë. èÓ·˚ ‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡-
ÎËÒ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ, Ò ÒÓ-
·Î˛‰ÂÌËÂÏ Ô‡‚ËÎ ‡ÁÏÓÓÁÍË [19, 20] Ë 
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ËÌÒÚÛÍˆËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÎË „ÓÏÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl.  

îËÁËÓÎÓ„Ë-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓ‚Ë 
ÍÓÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂ-
Ì‡ - ÛÓ‚ÌÂÏ ‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ (Äëí), 
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‡Î‡ÌËÌ‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ (Äãí), Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ 
(éÅ), ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ (Ä), „ÎÓ·ÎËÌÓ‚ Ë ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ 
(å); ÎËÔË‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ - ÛÓ‚ÌÂÏ ıÓÎÂÒÚÂÓÎ‡ 
(ï) Ë ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚; Û„ÎÂ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ - ÛÓ‚-
ÌÂÏ „Î˛ÍÓÁ˚ (É); ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ - ÛÓ‚-
ÌÂÏ ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ (ä); ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ - ÙÓÒ-
ÙÓ‡ (P), ıÎÓ‡ (Cl) Ë ÊÂÎÂÁ‡ (Fe). 
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓ‚Ë ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ‡ÍÍÂ‰ËÚÓ-
‚‡ÌÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË «ÄÚÇÂÚ» („. åÓÒÍ‚‡) Ì‡ ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ Min-
dray BS 300 Ò ÍÓÏÔÎÂÍÚÓÏ Ì‡·ÓÓ‚.  

ÉÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓÙËÎ¸ ÍÓ‚Ë ÍÓÁ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎË ÔÓ „ÓÏÓÌ‡Ï, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ 
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ (ÓÒÚ, 
‡Á‚ËÚËÂ, Ó·ÏÂÌ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÚÂÏÓÂ„ÛÎflˆË˛, ‡ÚÂ-
Ë‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ˜‡ÒÚÓÚÛ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËÈ Ë ‰.): ÍÓÚËÁÓÎÓÏ, Ó·˘ËÏ ÚËÓÍÒËÌÓÏ (í4) 
Ë Ó·˘ËÏ ÚËÈÓ‰ÚËÓÌËÌÓÏ (í3), Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ÏË 
‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÁ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ÒÂÚÂ-
ÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË Í‡ÙÂ‰˚ ÙËÁËÓÎÓ-
„ËË, Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„ËË Ë ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„ËË îÉÅéì Çé 
åÉÄÇåËÅ – åÇÄ ËÏÂÌË ä.à. ëÍfl·ËÌ‡, („. 
åÓÒÍ‚‡) Ò ÍÓÏÔÎÂÍÚÓÏ Ì‡·ÓÓ‚. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÓˆÂÌÍÛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ 
ÏÂÊ‰Û ‚˚·ÓÍ‡ÏË ÓÔ˚ÚÌ˚ı Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÒÚÓ„Ó 
Ò‡‚ÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı ÔÓ ‰‚ÛÒÚÓÓÌÌÂÏÛ t-ÍËÚÂË˛ 
ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ ‚ ÔËÎÓÊÂÌËË Microsoft Excel 2016 
(äÓÔÓ‡ˆËfl å‡ÈÍÓÒÓÙÚ, ëòÄ). ê‡ÁÎË˜Ëfl 
ÔËÌËÏ‡ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË () ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË 
ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡  ≤ 0,05. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË Ì‡ Á‡‡ÌÂÌÒÍËı ÍÓÁ‡ı 
Ò ÔÂËÓ‰‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÛfl„ÌÓÒÚË ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl 30 
ÒÛÚ. ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔËÔÎÓ‰‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚˚fl‚ËÎË ÔÂ‰ÂÎ˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ 
(‰ËÌ‡ÏËÍË) ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ‚Ë, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛-
˘Ëı ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï‡Ï ÙÂÏÂÌÚÓ‚, „ÓÏÓÌÓ‚ Ë ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ë Ëı 
Â„ÛÎflˆËË (ÒÏ. å‡ÚÂË‡Î˚Ë ÏÂÚÓ‰˚). éÌË ÛÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙËÁËÓÎÓ„Ó-
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ Á‡‡ÌÂÌ-
ÒÍËı ÍÓÁ ‚ ÔÓÁ‰ÌËÈ ÒÓÍ „ÂÒÚ‡ˆËË (Ò 110-ÒÛÚ.) Ë 
ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÔËÔÎÓ‰ÓÏ 30 ÒÛÚ., 
Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÎËflÌËfl ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·ÂÎÍÓ‚Ó-
„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡+ ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó (Ú‡·ÎËˆ‡ 1).  

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰‡ÌÌ˚Â ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÙÂÏÂÌÚÓ‚ Äëí 
Ë Äãí ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚ ‚Ó ‚ÒÂı ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ‡ı ÍÓÁ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÛÒËÎÂ-
ÌËÂ Û ÌËı ·ÂÎÓÍÒËÌÚÂÁËÛ˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË ÔÂ˜ÂÌË 
‚ ÔÂËÓ‰ Ì‡˜‡‚¯ÂÈÒfl Î‡ÍÚ‡ˆËË. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÏÓ-
ÏÂÌÚ Ó‰Ó‚ (150 ÒÛÚ.) ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Äëí Ì‡-

·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÍÓÁ (82,09 
åÖ/Î), ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl – Û „ÛÔÔ˚ 
«ÄÅè+ÅÏÜ» (96,41 åÖ/Î##), ÔÓÒÎÂ 30 ÒÛÚÓÍ ÓÚ 
Ó‰Ó‚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Äëí Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
‰ÓÒÚË„ 121,71 åÖ/Î (Ú.Â. Ò‡ÏÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚-
Ìfl), ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÂÏÂÌÚ‡ Û „ÛÔÔ˚ «ÄÅè+ÅÏÜ» 
ÔÓ‰ÌflÎÒfl ‰Ó 102,79 åÖ/Î## (Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ‚ÒÂı „ÛÔÔ).  

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰Â êËÚËÒ‡, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í‡Ú‡- Ë ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ 
Ó„‡ÌËÁÏÂ [21, ÒÚ. 32], Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ó‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ 5,13, ‚ „ÛÔÔÂ 
«ÄÅè+ÅÏÜ» - 6,35, ‡ ‚ „ÛÔÔÂ «ÄÅí+ÅÏÜ» - 
4,98. èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÍÓÁ ÔÓ‚˚ÒËÎÒfl ‰Ó 
6,13, ÒÌËÁËÎÒfl ‚ „ÛÔÔÂ «ÄÅè+ÅÏÜ» ‰Ó 5,12 Ë 
ÔÓ‚˚ÒËÎÒfl ‚ „ÛÔÔÂ «ÄÅí+ÅÏÜ» ‰Ó 5,84. 

àÁ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl Í‡Ú‡·ÓÎË˜Â-
ÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂ-
ÌËfl Ó‰Ó‚ Ë Ì‡˜‡Î‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Î‡ÍÚ‡ˆËË, ÛÒËÎÂ-
ÌËfl ÏÓÎÓÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÏÓÎÓÍÓÓÚ‰‡˜Ë Í 30-ÚË 
‰ÌflÏ Î‡ÍÚ‡ˆËË. ì˜ËÚ˚‚‡fl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÛ˛ ˝ÌÂ-
„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Ëı ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Ëı 
ÅÄÇ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÛÒËÎÂÌËÂ Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Ò ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ ̋ ÌÂ„ËË, ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡Á-
ÌÓ. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ „ÛÔÔÂ 
«ÄÅí+ÅÏÜ» Í 150-Ï ÒÛÚ. „ÂÒÚ‡ˆËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 
ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ 
Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ Í‡Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁ-
ÏÂ ÍÓÁ, ÒÓı‡Ìflfl ÂÒÛÒ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ 
Ò ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ÅÄÇ ‚ËÚ‡ÏËÌÓ‚ (‚ Ú.˜. ‚ËÚ.ë) Ë 
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ (‚ Ú.˜. L-„ÎËˆËÌ), Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ Â-
‡ÍˆËË ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡ ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı 
‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÊË‡ ÏÓÎÓÍ‡. 

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ˝ÌÂ„ËË ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl Û„ÎÂ‚Ó‰˚, ÍÓÚÓ˚Â ÍÓÏÂ 
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÛÌÍˆËË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl 
Ò ·ÂÎÍ‡ÏË, ÎËÔË‰‡ÏË, Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â 
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÍÎÂÚÓÍ Ë Ëı ÏÂÏ·‡Ì [7]. èÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Û ÍÓÁ ·˚Î‡ ‚ÁflÚ‡ „Î˛ÍÓ-
Á‡; Âfi ÛÓ‚ÂÌ¸ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚Ó ‚ÒÂı „ÛÔÔ‡ı ÒÌË-
ÁËÎÒfl Í ÏÓÏÂÌÚÛ 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚: ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ 
„ÛÔÔÂ Ì‡ 30,8%, ‚ „ÛÔÔÂ «ÄÅè+ÅÏÜ» - Ì‡ 
35,7%, ‚ „ÛÔÔÂ «ÄÅí+ÅÏÜ» - Ì‡ 56%. èË ˝ÚÓÏ 
Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚ ÔÂËÓ‰ Ó‰Ó‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎÒfl Û „ÛÔÔ˚ «ÄÅí+ÅÏÜ» (6,5 
ÏÏÓÎ¸/Î##), ‡ ÌËÁÍËÈ – Û „ÛÔÔ˚ «ÄÅè+ÅÏÜ» 
(4,37 ÏÏÓÎ¸/Î##). ç‡Ë‚˚Ò¯ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „Î˛ÍÓÁ˚ 
Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Û ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ (3,43 ÏÏÓÎ¸/Î), Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ – 
Û „ÛÔÔ˚ «ÄÅè+ÅÏÜ» (2,81 ÏÏÓÎ¸/Î##). 

ÉÎ˛ÍÓÁ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Í‡Í ‚ Í‡-
Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÏÂÚ‡·ÓÎË˜Â-
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ÒÍËı ÔÛÚflı. é‰ÌËÏ ËÁ Ú‡ÍËı ÔÛÚÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÌ-
ÚÓÁÓÙÓÒÙ‡ÚÌ˚È ÔÛÚ¸, ÍÓÚÓ˚È ·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ 
ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÔÂ˜ÂÌË, ÊËÓ‚ÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÍÓÂ Ì‡‰ÔÓ-
˜Â˜ÌËÍÓ‚, ˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ, ˝ËÚÓˆËÚ‡ı, ‚ 
ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÊÂÎÂÁ‡ı ‚ ÔÂËÓ‰ Î‡ÍÚ‡ˆËË. ÇÒÂ ÚÍ‡-
ÌË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÛÚË ‚˚ÒÓÍ‡, 
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ Â‡ÍˆËflı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒËÌ-
ÚÂÁ‡ NADPH, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ Â‡ÍˆËflı ÒËÌÚÂÁ‡ 
ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÒÚÂÓË‰Ó‚, ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, ˜ÚÓ Ë 
‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡¯Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Û ÍÓÁ. 

ìÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ‚˚ÒËÎÒfl Í 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚ Û ‚ÒÂı 
„ÛÔÔ ÍÓÁ: ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ - Ì‡ 10,7 %, 
„ÛÔÔÂ «ÄÅè+ÅÏÜ» - Ì‡ 30,5 %, „ÛÔÔÂ 
«ÄÅí+ÅÏÜ» - Ì‡ 18,75 %. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚Ó ‚ÂÏfl Ó‰Ó‚ Ë ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 
30 ÒÛÚ. Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Û „ÛÔÔ˚ «ÄÅè+ÅÏÜ» 
(1,74 ÏÏÓÎ¸/Î## Ë 2,27 ÏÏÓÎ¸/Î##, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ), ‡ Ì‡Ë‚˚Ò¯ËÂ – Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ 
(2,33 ÏÏÓÎ¸/Î Ë 2,58 ÏÏÓÎ¸/Î, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). 

ìÓ‚ÂÌ¸ ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Í 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚ ÔÂ‚˚¯‡Î ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚ ‰ÂÌ¸ Ó‰Ó‚, Ì‡ 113,9%, ‡ ‚ 
„ÛÔÔ‡ı «ÄÅè+ÅÏÜ» Ë «ÄÅí+ÅÏÜ», Ì‡Ó·ÓÓÚ, 
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Â„Ó ÒÌËÊÂÌËÂ Ì‡ 60,38 % Ë 55,36 %, 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.  

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ ıÓÎÂÒÚÂËÌÛ Ë 
ÚË„ÎËˆÂË‰‡Ï ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ Û 
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ 
ÔÂ‰Ó‰Ó‚ÓÈ ÔÂËÓ‰ Ë Í‡Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ 
‚ ‡Á‰ÓÈÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â, ‡ Û ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı 
„ÛÔÔ – ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ Í‡Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ 
Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔÂËÓ‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÌÂ 
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ‰Û„Ëı 
Ú‡ÍÒÓÌ‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [3]. 

éÒÓ·ÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Û ÍÓÁ á‡‡ÌÂÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 
ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚Â ‚ Ëı 
ÊËÁÌË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ 
(ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË Ë ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚ÓÏ 
ÔÂËÓ‰Â) ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Ëı ÅÄÇ 
ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ·ÂÎÍÓ‚ÓÏ Ó·ÏÂÌÂ. Ç „ÛÔÔÂ 
«ÄÅè+ÅÏÜ» ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË éÅ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ó‰Ó‚ 
·˚ÎË ÌËÊÂ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ 4,3 %, 
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ä ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 6,2 %, ‡ „ÎÓ-
·ÛÎËÌÓ‚ – Ì‡ 2,9 %, ÔË ̋ ÚÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ å ·˚Î ÔÓ-
‚˚¯ÂÌ Ì‡ 2,3 %. ä ÏÓÏÂÌÚÛ 30 ÒÛÚÓÍ ÓÚ Ó‰Ó‚ 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË éÅ ·˚ÎË ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ 
„ÛÔÔ˚ Ì‡ 2,6 %, ÔË ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ä ·˚Î ‚˚¯Â 
Ì‡ 22 %, ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ·˚Î ÌËÊÂ ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ 12,8 %, ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ å ÔÂ‚˚ÒËÎ 31 %. 
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÛÒËÎÂÌËÂ 
Í‡Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı [21, ÒÚ. 54].  

Ç „ÛÔÔÂ «ÄÅí+ÅÏÜ» ÛÓ‚ÂÌ¸ éÅ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ 
Ó‰Ó‚ ·˚Î ‚˚¯Â ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ 5,5 %, ‚ ÚÓÏ 
˜ËÒÎÂ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ä Ì‡ 1 %, ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ Ì‡ 

9 %, ÔË ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ å ·˚Î ÌËÊÂ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-
„Ó Ì‡ 10 %. ä ÏÓÏÂÌÚÛ 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË éÅ ·˚ÎË ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ 
Ì‡ 5,1 %, ÔË ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ä ·˚Î ‚˚¯Â Ì‡ 34 %, 
‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ - ÌËÊÂ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ 
18,1 %, ÛÓ‚ÂÌ¸ å ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 9,5 %. èÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÍÓÂÂ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Á‡-
ÏÂ‰ÎÂÌËÂ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ, 
Í‡Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Í Ì‡˜‡ÎÛ Ó‰Ó‚ÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‡ Á‡ÚÂÏ Ëı ÛÒËÎÂÌËË Í ÏÓÏÂÌÚÛ ‰ÓÒÚË-
ÊÂÌËfl 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚.  

ìÓ‚ÂÌ¸ ÊÂÎÂÁ‡ Û ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ 
‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ: „ÛÔÔ‡ «ÄÅè+ÅÏÜ» 
ÔÓÍ‡Á‡Î‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÍÓ‚Ë Ì‡ 4 % ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ Ó‰Ó‚ Ë Ì‡ 3,2 % ‚ ÔÂËÓ‰ 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚; 
„ÛÔÔ‡ «ÄÅí+ÅÏÜ» ÔÓÍ‡Á‡Î‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎfl Ì‡ 13,1 % ‚ ÔÂËÓ‰ Ó‰Ó‚ Ë Ì‡ 12,4 % ‚ 
ÔÂËÓ‰ 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊÂ-
ÎÂÁ‡ ‚ ÍÓ‚Ë Û ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ 
ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍÂ.  

èÓÒÎÂ Ó‰Ó‚ ÔÓˆÂÒÒ Î‡ÍÚ‡ˆËË Û ÍÓÁ ÛÒËÎË‚‡-
ÂÚÒfl, Ë Í 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Âfi ‚˚ÒÓÍËÈ 
ÛÓ‚ÂÌ¸; ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÊËÓ‚˚ı ¯‡ËÍÓ‚ 
‚ıÓ‰ËÚ ‰Ó 70 % ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚, ‚ ÒËÌÚÂÁÂ ÍÓÚÓ-
˚ı Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, ÙÓÒÙÓ [2]. ä ÏÓ-
ÏÂÌÚÛ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Î‡ÍÚ‡ˆËË ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÓÒÙÓ‡ Û 
„ÛÔÔ˚ «ÄÅè+ÅÏÜ» ÒÚ‡Î ‚˚¯Â ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó  
Ì‡ 3,4%, Û „ÛÔÔ˚ «ÄÅí+ÅÏÜ» ‚˚¯Â Ì‡ 4,6 %. 
é‰Ì‡ÍÓ, ÔËÌËÏ‡fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ ‚ ‡ˆËÓÌÂ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, 
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÙÓÒÙÓ‡ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸Òfl ÏÓ·Ë-
ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÙÓÒÙÓ‡ ËÁ ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ‡ ÔË ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÙÓÒÙÓ‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËfl Í‡Î¸ˆËfl ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ‰ÂÔÓ, ˜ÚÓ 
‰‡ÎÂÂ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÓÒÚÂÓ‰ËÒÚÓÙËË. 

ìÓ‚ÂÌ¸ ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ Û ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı 
„ÛÔÔ ÍÓÁ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ, ÒÌËÁËÎ-
Òfl: ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Û „ÛÔÔ˚ «ÄÅè+ÅÏÜ» 
ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 8,83 %, Û „ÛÔÔ˚ «ÄÅí+ÅÏÜ» - Ì‡ 7,3 
%. Ç˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ Ì‡fl‰Û Ò ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙÓÒÙÓ‡, ÍÓÚÓ˚È Ú‡ÍÊÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚ¸˛ Ï‡ÍÓ˝„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ (Äíî, ÄÑî, ÍÂ‡ÚËÌÙÓÒÙ‡Ú), „Ó‚ÓËÚ Ó· 
ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Ó 
‚ÂÏfl Î‡ÍÚ‡ˆËË [9, 22]. 

ëÂ‰Ë ‚ÒÂı „ÛÔÔ ÍÓÁ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ıÎÓ‡ Í 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÛÓ‚ÌÂÏ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ó‰Ó‚, ˜ÚÓ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ-
„Ó, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıÎÓ‡ 
ËÁ-Á‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ·ËÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ ‚ 
ÏËÓÏÂÚËË Í ÓÍÓÌ˜‡ÌË˛ „ÂÒÚ‡ˆËË Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ-
ÚÂË ÊË‰ÍÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏÓÏ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ó‰Ó‚. 
èË ˝ÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡Í Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ó‰Ó‚, Ú‡Í Ë 
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èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ áÌ‡˜ÂÌËÂ

ÉÛÔÔ‡ «äÓÌÚÓÎ¸» ÉÛÔÔ‡ ÄÅè+ÅÊå ÉÛÔÔ‡ ÄÅí+ÅÊå

150-ÒÛÚ.  
„ÂÒÚ‡ˆËË

30 ÒÛÚ.  
ÓÚ Ó‰Ó‚

150-ÒÛÚ.  
„ÂÒÚ‡ˆËË

30 ÒÛÚ.  
ÓÚ Ó‰Ó‚

150-ÒÛÚ.  
„ÂÒÚ‡ˆËË

30 ÒÛÚ.  
ÓÚ Ó‰Ó‚

Äëí, åÖ/Î

X±m
82,09 
±7,03

121,71 
±19,45*

96,41 
±8,17##

102,79 
±9,74**##

89,85 
±4,53##

115,71 
±15,27**##

Lim (min-max)
65,47—
98,71

75,71 – 
167,71

77,10 – 
115,73

79,75 – 
125,82

79,13 – 
100,57

79,60 – 
151,83

Äãí, åÖ/Î
X±m

16,00 
±1,87

19,84 
±1,24**

15,19 
±1,42##

20,09 
±2,13**##

18,04 
±2,19##

19,83 
±2,49**##

Lim (min-max)
11,57 – 
20,43

16,92 – 
22,76

11,83 – 
18,54

15,05 – 
25,13

12,86 – 
23,22

13,93 – 
25,72

é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, „/Î
X±m

16,00 
±1,87

19,84 
±1,24**

15,19 
±1,42##

20,09 
±2,13**##

18,04 
±2,19##

19,83 
±2,49**##

Lim (min-max)
62,56 – 
74,04

65,69 – 
80,94

62,61 – 
68,14

70,39 – 
80,11

64,05 – 
80,10

72,98 – 
81,07

ÄÎ¸·ÛÏËÌ, „/Î
X±m

29,39 
±1,29

32,59 
±1,98**

27,58 
±0,98#

39,75 
±2,03**##

29,68 
±0,94##

43,68 
±3,69**##

Lim (min-max)
26,34 – 
32,43

27,89 – 
37,28

25,26 – 
29,89

34,94 – 
44,56

27,45 – 
31,90

34,94 – 
52,41

åÓ˜Â‚ËÌ‡, 
ÏÏÓÎ¸/Î

X±m
6,03 
±0,46

6,50 
±0,57**

6,17 
±0,65##

8,57 
±0,43**##

5,43 
±0,56##

7,12 
±0,7**##

Lim (min-max)
4,95 –  
7,11

5,14 – 
7,86

4,65 –  
7,70

7,56 –  
9,57

4,11 –  
6,76

5,46 – 
8,77

ÉÎ˛ÍÓÁ‡, ÏÏÓÎ¸/Î
X±m

4,96 
±0,42

3,43 
±0,14**

4,37 
±0,37##

2,81 
±0,16**##

6,50 
±0,82##

2,86 
±0,19**##

Lim (min-max)
3,95 –  
5,96

3,11 – 
3,75

3,50 –  
5,23

2,44 –  
3,18

4,56 –  
8,44

2,42 –  
3,30

äÂ‡ÚËÌËÌ, 
ÏÍÏÓÎ¸/Î

X±m
87,75 
±5,22

75,39 
±3,93**

71,84 
±5,84##

68,73 
±2,31*##

80,70 
±2,18##

69,85 
±3,08**##

Lim (min-max)
75,41 – 
100,09

66,10 – 
84,67

58,02 – 
85,66

63,26 – 
74,19

75,54 – 
85,86

62,56 – 
77,14

ïÓÎÂÒÚÂÓÎ, 
ÏÏÓÎ¸/Î

X±m
2,33 
±0,14

2,58 
±0,19**

1,74 
±0,15##

2,27 
±0,22**##

2,08 
±0,12#

2,47 
±0,19**##

Lim (min-max)
1,99 –  
2,66

2,14 – 
3,01

1,38 –  
2,09

1,74 –  
2,80

1,79 –  
2,36

2,02 –  
2,92

í4, ÔÏÓÎ¸/Î
X±m

32,16 
±3,29

42,53 
±1,86**

33,78 
±2,85##

48,23 
±4,30**##

33,21 
±3,78##

42,84 
±1,15**##

Lim (min-max)
24,39 – 
39,94

2,14 – 
3,01

27,05 – 
40,50

38,05 – 
58,40

24,27 – 
42,16

40,12 – 
45,55

äÓÚËÁÓÎ, 
ÌÏÓÎ¸/Î

X±m
107,55 
±16,28

61, 35 
±9,79**

93,46 
±21,04##

66,90 
±8,29**##

123,28 
±23,66##

70,14 
±11,13**##

Lim (min-max)
69,06 – 
146,04

38,19 – 
84,51

43,71 – 
143,20

47,29 – 
86,51

67,33 – 
179,22

43,82 – 
96,46

í3, ÔÏÓÎ¸/Î

X±m
3,21  
±0,24

2,99 
±0,28*

3,03 
±0,22##

3,60 
±0,40**##

2,66 ± 
0,2##

3,03 
±0,21**#

Lim (min-max)
2,66 –  
3,77

2,33 – 
3,64

2,49 –  
3,56

2,66 –  
4,54

2,18 –  
3,14

2,53 –  
3,52

íË„ÎËˆÂË‰˚, 
ÏÏÓÎ¸/Î

X±m
0,36  
±0,04

0,77 
±0,12**

0,53 
±0,08##

0,21 
±0,06**##

0,56  
±0,07##

0,25 
±0,05**##

Lim (min-max)
0,26 –  
0,46

0,47 – 
1,06

0,34 –  
0,72

0,06 –  
0,35

0,41 –  
0,72

0,13 –  
0,37

í‡·ÎËˆ‡ 1. îËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓ‚Ë ÍÓÁ  
‚ ‰Ó- Ë ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚ÓÈ ÔÂËÓ‰˚ 
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èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ áÌ‡˜ÂÌËÂ
ÉÛÔÔ‡ «äÓÌÚÓÎ¸» ÉÛÔÔ‡ ÄÅè+ÅÊå ÉÛÔÔ‡ ÄÅí+ÅÊå

150-ÒÛÚ.  
„ÂÒÚ‡ˆËË

30 ÒÛÚ.  
ÓÚ Ó‰Ó‚

150-ÒÛÚ.  
„ÂÒÚ‡ˆËË

30 ÒÛÚ.  
ÓÚ Ó‰Ó‚

150-ÒÛÚ.  
„ÂÒÚ‡ˆËË

30 ÒÛÚ.  
ÓÚ Ó‰Ó‚

P, ÏÍÏÓÎ¸/Î
X±m

1,68  
±0,15

1,51 
±0,1**

1,76 
±0,15##

1,57 
±0,09**##

1,89  
±0,15# 1,58 ±0,14##

Lim (min-max)
1,33 –  
2,03

1,27 – 
1,75

1,41 –  
2,12

1,36 –  
1,78

1,53 –  
2,24

1,24 –  
1,92

Cl, ÏÏÓÎ¸/Î
X±m

98,75  
±2,0

103,38 
±0,73**

101,25 
±0,56##

106,25 
±1,26**##

99,38  
±0,86#

103,63 
±1,22**##

Lim (min-max)
94,03 – 
103,47

101,65 – 
105,10

99,93 – 
102,57

103,26 –
109,24

97,33 – 
101,42

100,73 –
106,52

Fe, ÏÏÓÎ¸/Î

X±m
21,06  
±0,31

23,48 
±0,73**

21,91 
±0,51##

24,23 
±0,38**#

23,81 
±1,27##

26,38 
±0,95**##

Lim (min-max)
20,34 – 
21,79

21,74 – 
25,21

20,71 – 
23,11

23,32 – 
25,13

20,80 – 
26,82

24,14 – 
28,61

ÉÎÓ·ÛÎËÌ, „/Î

X±m
38,91  
±2,48

40,73 
±3,32**

37,80 
±1,12##

35,50 
±2,44**##

42,40 
±3,53##

33,35 
±4,07*##

Lim (min-max)
33,05 – 
44,77

32,88 – 
48,57

35,15 – 
40,45

29,74 – 
41,26

34,05 – 
50,75

23,73 – 
42,97

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (ê) ÓÚ 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚ Í 150-ÒÛÚ. „ÂÒÚ‡ˆËË ‚ Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔÂ: * - ê < 
0,05; ** - ê < 0,01; ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ Í ÍÓÌÚÓÎ˛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÓÍË: # - ê < 
0,05; ## - ê < 0,01. 

ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚ ·˚ÎË ‚˚¯Â Û 
„ÛÔÔ˚ «ÄÅè+ÅÏÜ» (101,25## Ë 106,25## 
ÏÏÓÎ¸/Î ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ÌËÊÂ – Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ 
„ÛÔÔ˚ (98,75 Ë 103,38 ÏÏÓÎ¸/Î, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). 

êÂ„ÛÎflÚÓÌ‡fl ÓÎ¸ „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ 
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ÓÏÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔË-
ÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl 
‚ËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡, ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÚËÂÓË‰ÌÓÈ, 
‡‰ÂÌ‡ÎÓ‚ÓÈ Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ [23]. 

èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÚËÁÓÎ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÁ 
‚Ó ‚ÒÂı „ÛÔÔ‡ı ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ó‰Ó‚, Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÂÂ-
ÊË‚‡ÂÏ˚Ï ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË ÒÚÂÒÒÓÏ (‚ËÚ‡Î¸Ì˚Ï 
ÒÚÂÒÒÓÏ), ÍÓÚÓ˚È, Ú‡ÍÊÂ ‚Ó ‚ÒÂı „ÛÔÔ‡ı, ÒÌË-
ÁËÎÒfl Í ÏÓÏÂÌÚÛ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚; 
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Û „ÛÔÔ˚ 
«ÄÅí+ÅÏÜ» - Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ó‰Ó‚ 123,28 
ÌÏÓÎ¸/Î## Ë ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚ – 
70 ÌÏÓÎ¸/Î##; ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ  ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ì‡ ÏÓ-
ÏÂÌÚ Ó‰Ó‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Û „ÛÔÔ˚ «ÄÅè+ÅÏÜ» 
- 93,46 ÌÏÓÎ¸/Î##, ‡ ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó-
‰Ó‚ ·˚ÎË Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ – 61,35 ÌÏÓÎ¸/Î.  

èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÚËÁÓÎ‡ Ì‡ 150 ÒÛÚ. 
„ÂÒÚ‡ˆËË Ò‚flÁ‡Ì ÒÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓ„Ó „Î˛ÍÓÍÓ-
ÚËÍÓË‰‡ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ËÌ„Ë·ËÓ‚‡Ú¸ 
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ Ù‡Á˚ ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, 
·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸ ‡Ò¯ËÂÌËÂ Í‡ÔËÎÎflÓ‚, ÒÚËÏÛÎË-
Ó‚‡Ú¸ Í‡Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ (ÚÓÏÓÊÂÌËÂ 
ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı Ï˚¯ˆ‡ı, ‡ÍÚË‚‡ˆËfl 
ÎËÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËı „ÓÏÓÌÓ‚ ‚ ‡‰ËÔÓˆËÚ‡ı) Ë ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ (ËÌ‰ÛÍˆËfl ÙÂ-

ÏÂÌÚÓ‚ „Î˛ÍÓÌÂÓ„ÂÌÂÁ‡, ÒËÌÚÂÁ ÒÛÙ‡ÍÚ‡ÌÚ‡ ‚ ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Îfi„ÍÓÏ).  

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚËÂÓ-
Ë‰Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÚËÓÍ-
ÒËÌÓÏ (T4), ‚ „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı – 
·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÚËÈÓ‰ÚËÓÌËÌÓÏ (í3). àı ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂ ˜‡ÒÚË ÍÎÂÚÍË: fl‰-
Ó, ÏËÚÓıÓÌ‰ËË, ˆËÚÓÁÓÎ¸, ÏÂÏ·‡ÌÛ. ÅÎ‡„Ó‰‡-
fl Ú‡ÍÓÏÛ ¯ËÓÍÓÏÛ ÒÔÂÍÚÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 
ÚËÂÓË‰Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚, ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ Ëı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÒ¸ Ó„‡ÌËÁÏ: ÛÒËÎË‚‡fl Ó·-
ÏÂÌ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÓÌË ÛÒÍÓfl˛Ú ‡ÒÔ‡‰ ÊËÓ‚, Û„ÎÂ-
‚Ó‰Ó‚, ·ÂÎÍÓ‚; ÔÓ‚˚¯‡fl ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÍÎÂÚÍÂ, 
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÓÒÚÛ, ‡Á‚ËÚË˛ Ó„‡ÌËÁÏ‡.  

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ í3 Ë T4 
Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl 30 ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚ ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ÔÂ‚˚ÒËÎ ‚ 
„ÛÔÔÂ «ÄÅè+ÅÏÜ» - Ì‡ 35,3 % Ë 13,4 %, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ „ÛÔÔÂ «ÄÅí+ÅÏÜ» - Ì‡ 1,3 % Ë 
0,7 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.  

èË ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ T4 Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ó‰Ó‚ Û ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 32,16 ÔÏÓÎ¸/Î##, ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ – Û „ÛÔÔ˚ 
«ÄÅè+ÅÏÜ» (33,78 ÔÏÓÎ¸/Î##). ëÌËÊÂÌÌ˚È 
ÛÓ‚ÂÌ¸ T4 ˜ÂÂÁ 30 ÒÛÚ. Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Û „ÛÔÔ˚ 
«ÄÅí+ÅÏÜ» (42,84 ÔÏÓÎ¸/Î##), ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ – Û „ÛÔÔ˚ «ÄÅè+ÅÏÜ» (48,238 
ÔÏÓÎ¸/Î##). ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl í3 Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ó-
‰Ó‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Û „ÛÔÔ˚ «ÄÅí+ÅÏÜ» (2,66 
ÔÏÓÎ¸/Î##), ‡ Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ·˚Î Ò‡Ï˚È 
‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ (3,21 ÔÏÓÎ¸/Î). ìÓ‚ÂÌ¸ T4 
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˜ÂÂÁ 30 ÒÛÚ. Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 
2,99 ÔÏÓÎ¸/Î, Û ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË ·˚ÎË ‚˚¯Â, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ 
Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Û „ÛÔÔ˚ «ÄÅè+ÅÏÜ» (3,6 
ÔÏÓÎ¸/Î##).  

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ í3 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Û ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÓÏÓÌ‡ ÔÓ‚˚ÒËÎÒfl Í 30 
ÒÛÚ. ÓÚ Ó‰Ó‚, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚, 
Û ÍÓÚÓÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÒÌËÁËÎÒfl. ç‡ÎË˜ËÂ 
‚ ÔÂÔ‡‡ÚÂ «Ä·ËÓÚÓÌËÍ» ÈÓ‰‡ Ó·˙flÒÌflÂÚ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚËÂÓÚÓÔÌ˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ Û 
ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı „ÛÔÔ˚ «ÄÅí+ÅÏÜ», Ó‰Ì‡-
ÍÓ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˝ÚËı „Ó-
ÏÓÌÓ‚ ‚ „ÛÔÔÂ «ÄÅè+ÅÏÜ», ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÂÏ‡fl 
‰Ó·‡‚Í‡ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ ÈÓ‰‡, ÌÓ ÓÌ ÒÓ‰Â-
ÊËÚÒfl ‚ ·ËÓ-ÊÂÎÂÁÂ. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. àÁ ‚ÒÂ„Ó ‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ, ̃ ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË Ë ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl 
ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Á‡‡ÌÂÌÒÍËı 
ÍÓÁ ÒÌËÊÂÌ ÛÓ‚ÂÌ¸ Í‡Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ 
(ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı), ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ-
˜ËÚ ‰‡ÌÌ˚Ï ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [24]. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÊÂÎÂÁÓ Í‡ÈÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡-
ıÓ‰fl˘ËÏÒfl Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÒÓÍÂ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË Ò‡Ï-
Í‡Ï Ë ‚ ÔÂËÓ‰ Î‡ÍÚ‡ˆËË (‚ 100 ÏÎ ÍÓÁ¸Â„Ó ÏÓ-
ÎÓÍ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 0,1 Ï„ ÊÂÎÂÁ‡) [25]. ç‡ÎË˜ËÂ 
Â„Ó ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍÂ (ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚-

¯ÂÌË˛ Â„Ó ÛÓ‚Ìfl ‚ ÍÓ‚Ë, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „ÂÏÓ-
„ÎÓ·ËÌ‡ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 
ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ «ÅËÓÊÂÎÂÁÓ», 
ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ‚ ÍÓÏÓ‚ÓÈ ‰Ó·‡‚ÍÂ ÍÓÁ‡Ï ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ Ò ·ÂÎÍÓ‚ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÅÄÇ. 

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ËÓ‰Ó·‡‚ÓÍ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ Û ÍÓÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡-
‰ËË ÒÛfl„ÌÓÒÚË Ë Ì‡˜‡Î‡ ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË ÔÓ Ô‡-
‡ÏÂÚ‡Ï ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë 
„ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÍÓ‚Ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, 
˜ÚÓ ÔÓÎÂÁÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ËÓ‰Ó·‡-
‚ÓÍ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÛÒËÎÂÌËÂ Í‡Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı 
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ó„‡ÌËÁÏ‡, ·Û‰ÛÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ 
‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË 
Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓÛÒÎÓ‚ËflÏË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ 
(Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÍÓÚÓ˚Â ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl ÍÓÁ), ‚ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï Ë ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚Ï ‡ˆËÓÌÓÏ.

èË Ì‡Û¯ÂÌËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl: ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ ÍÓÁ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚Â ‚ 
ÊËÁÌË Ò‡ÏÍË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ (ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË Ë ÔÓÒÎÂ-
Ó‰Ó‚ÓÏ ÔÂËÓ‰Â) - ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ËÓ‰Ó·‡‚ÓÍ 
·Û‰ÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÂÁÂ-
‚Ó‚ Ó„‡ÌËÁÏ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÒÚÓflÚ¸ ‚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÔÓ-
ÔÓÎÌÂÌËË Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÂÒÛÒÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl 
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. 
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Maximov V.1, Ivantsova O.1, Deltsov A.1, Frenk A.2  

Metabolic peculiarities of pregnant goats of the Saanen breed in 
the last stage of pregnancy and postpartum period under the  

influence of stimulated BAS
Abstract.  

Purpose: to study the effect of complex additives based on a protein hydrolyzate together with an iron-containing 
preparation on the metabolism of pregnant goats of the Saanen breed of the first lactation in the most stressful 
functional states of the body in the life of a female (the last stage of pregnancy and the postpartum period) according 
to the physiological, biochemical and hormonal status of the blood of animals, grown in an industrial complex. 

Materials and methods. Experimental studies were carried out on Saanen goats from the moment of 110 days 
(days) of their pregnancy upon reaching 30 days. offspring obtained from the studied animals, in the conditions of 
an industrial complex. In the experiment, 24 pregnant Saanen goats (first pregnancy) were used, of which 8 goats 
were combined into a control group, and 16 into two experimental groups, divided equally. The content and feeding 
of goats and kids obtained from them was zootechnically determined. In addition to the diet, the experimental 
animals received a biological supplement based on a protein hydrolyzate, 40 ml/head/day. and an iron-containing 
preparation, 10 ml/animal/day. One experimental group received the preparation "Abiopeptid" + "Bio-iron with 
microelements", the other - "Abiotonic" + "Bio-iron with microelements". All dietary supplements were admin-
istered to animals orally through individual numbered syringes of 20 and 10 ml. Animals received dietary supple-
ments continuously from 110 days of pregnancy until the resulting offspring reaches 30 days. (i.e. 70 days - 40 
during gestation and 30 after delivery). To assess the state of control and experimental goats, blood was taken (at 
150 days of gestation and after 30 days from birth), followed by biochemical and hormonal analysis.

Results. With regard to the use of bioadditives based on protein hydrolyzate in goats of the last stage of preg-
nancy and the beginning of the first lactation, in terms of the parameters of the physiological, biochemical and 
hormonal blood status, it should be noted that the beneficial properties of bioadditives aimed at enhancing the 
catabolic processes of the body will be effective only if the animals are provided with favorable micro- and macro-
climatic parameters, in particular, a sufficient and complete diet. In case of violation of the conditions of detention, 
the effectiveness of biologically active substances will be provided at the expense of the body's own reserves. It 
should be noted the effectiveness of the iron-containing preparation "Bio-iron", used in feeding goats that are 
at the late stage of the pregnancy of the first pregnancy and during the milking period of the first lactation.

Keywords: Saanen goats, pregnant (sucoseous, pregnant), blood, metabolism, hormones, Abiopeptide, 
Abiotonic, Bio-iron. 
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