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Состояние промежуточного обмена и антиоксидантной защиты 
организма перепелов при денитрификации  

Аннотация.  

Цель: изучение воздействия пробиотика Провитол и фосфолипидного комплекса лецитин на проме-
жуточный обмен и ферментативную активность антирадикальной защиты организма перепелов при на-
личии в составе комбикормов субтоксической дозы нитратов. 

Материалы и методы. Для выполнения научно-производственного эксперимента использовались мясные 
перепела породы «Фараон». Из суточных перепелят суточного возраста по принципу групп-аналогов были 
сформированы 4 группы подопытной птицы по 50 голов в каждой. Комбикорма, применяемые для кормления 
перепелят, выращиваемых на мясо, были благополучны по наличию нитратов. С учетом этого, для чистоты 
эксперимента в их состав для всех групп в роли источника указанных ксенобиотиков дополнительно вводился 
нитрат натрия в дозе 40 г/т корма.При этом обеспечивалось присутствие нитратов в рационе в субтоксической 
дозе. В комбикорм для 2-ой группы был добавлен пробиотик Провитол в дозе 1250 г/т, для 3-ей группы - 1000 
г/т лецитина, для 4-ой - 1250 г/т пробиотика Провитола + 1000 г/т лецитина. 1-ая группа была контрольной - 
для птиц этой групп в комбикорм Провитол и лецитин не добавлялись При определении эффективности де-
нитрификации изучили основные морфологические и биохимические параметры крови и активность энзимов 
антирадикальной защиты организма перепелов (по 5 голов в группе) в возрасте 42 дней. 

Результаты. В ходе проведенных исследований установлено, что совместные добавки в рационы мясных 
перепелов пробиотика Провитол в дозе 1,25 кг/т корма и лецитина в дозе 1,0 кг/т корма способствовали эф-
фективной денитрификации в организме мясных перепелов породы «Фараон». Это проявилось в досто-
верном (Р<0,05) увеличении у птицы 3-ей опытной группы относительно контроля в жидкой внутренней 
среде количества числа эритроцитов и гемоглобина, а также в снижении концентрации метгемоглобина – 
на 45,17% (Р<0,05). При совместных добавках в рационы перепелов пробиотика и лецитина наблюдалось 
улучшение состояния естественной резистентности и антиоксидантной защиты организма птицы, что про-
явилось в увеличении у перепелов 3-ей опытной группы относительно контроля лизоцимной активности 
на 2,99% (Р<0,05), бактицидной – на 11,09% (Р<0,05) и активности глутатионпероксидазы – на 43,22% (Р<0,05) 
при снижении активности каталазы – на 17,46% (Р<0,05). Под влиянием указанных препаратов у перепелов 
3-й опытной группы наблюдался лучший уровень денитрификации, в сыворотке крови произошло увеличе-
ние количества мочевой кислоты на 42,56% (Р<0,05) за счет снижения нитратов – на 50,54% (Р<0,05) и нит-
ритов – на 60,55% (Р<0,05). 

Ключевые слова: мясные перепела, нитраты и нитриты, пробиотик, фосфолипид, денитрификация, мор-
фологические и биохимические показатели крови, антирадикальная защита. 
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при денитрификации

Ç‚Â‰ÂÌËÂ. èË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË Ò ÍÓÏ‡ÏË ‚ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ‚ ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ú‡Í-
ÚÂ ÔÚËˆ˚ ÌËÚ‡Ú˚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÎËfl-
ÌËÂÏ ÌËÚ‡ÚÂ‰ÛÍÚ‡Á ÏËÍÓÙÎÓ˚ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ ‰Ó 
ÌËÚËÚÓ‚. Ä ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‡Á‰Ó ÚÓÍÒË˜ÌÂÂ, ˜ÂÏ 
ÌËÚ‡Ú˚. çËÚËÚ˚, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ ÍÓ‚¸, Á‡˜‡ÒÚÛ˛ 
‚˚Á˚‚‡˛Ú ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÏÂÚ„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÂÏË˛ – ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ‚ ÎÂ„ÍËı ÔÚËˆ˚ „Â-
ÏÓ„ÎÓ·ËÌ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı Ò‚fl-
Á˚‚‡Ú¸ ÍËÒÎÓÓ‰. ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl 
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Û ÔÚËˆ˚ „ËÔÓÍÒËË. èË˜ÂÏ ËÁ ÌËÚË-
ÚÓ‚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÏËÌÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú-
Òfl N-ÌËÚÓÁ‡ÏËÌ˚, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÓÔ‡ÒÌ˚Â Í‡ÌˆÂÓ„ÂÌ˚. 
àÌÚÓÍÒËÍ‡ˆËfl ˝ÚËÏË ÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË 
Û ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ÔÚËˆ˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·ÓÒÚ¸˛, 
ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÛıÛ‰¯Â-
ÌËÂÏ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÚËˆ˚ [1-4].  

ÑÎfl ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ 
Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡-
ÌËÁÏÂ ÔÚËˆ˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÌËÚ‡ÚÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ 
Ì‡ ÂÂ Ó„‡ÌËÁÏ ‚ ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡ ‰Ó·‡‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓ-
ÏÓ‚˚Â ‰Ó·‡‚ÍË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ËÎË 
Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ‚ ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ú‡ÍÚÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Â 
ÚÓÍÒËÌ˚ Ë ‚˚‚Ó‰ËÚ¸ Ëı Ò ÔÓÏÂÚÓÏ, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï, 
ÛÒÚ‡Ìflfl ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÌÚÓÍÒËÍ‡ˆËÈ, 
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÌËÚ‡Ú- Ë ÌËÚËÚÌ˚ı. èË ÔÓÙË-
Î‡ÍÚËÍÂ Ë ÎÂ˜ÂÌËË ÌËÚ‡Ú-ÌËÚËÚÌ˚ı ÓÚ‡‚ÎÂÌËÈ 
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ˆËÓÌÓ‚ ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ÔÚËˆ˚ ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ fl‰ ÔÓ·ËÓÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ 
ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl.  

èÓ‰·Ó Ë ‚˚flÒÌÂÌËÂ Ëı ‰ÓÁËÓ‚ÓÍ ÒÍ‡ÏÎË‚‡-
ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı 
ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ÔÚË-
ˆÂ. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ÔËÊË‚ÎÂÌËË 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓÎÂÁÌÓÈ ÏËÍÓÙÎÓ˚ ‚ ÊÂÎÛ-
‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓÏ Ú‡ÍÚÂ (Üäí) ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ 
ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛Ú ÓÒÚ 
ÚÂı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰ÛˆËÛ˛Ú ÌËÚ-
‡ÚÂ‰ÛÍÚ‡Á˚. èË ˝ÚÓÏ ËÌ„Ë·ËÛÂÚÒfl Â‡ÍˆËfl 
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌËÚËÚÓ‚, ÓÔÚËÏËÁËÛ˛ÚÒfl Û ÔÚËˆ˚ 
ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔË˘Â‚‡ÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÎËÏËÌ‡ˆËË ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚ı ÚÓÍÒËÌÓ‚ [5-7].  

ç‡fl‰Û Ò ̋ ÚËÏ, ÔÓ·ËÓÚËÍË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÒËÌÂ-
„ËÁÏÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ¯ËÓÍËÏ fl‰ÓÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË 
‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ (ÅÄÑ), ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÙÓÒÙÓ-

ÎËÔË‰‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛ˛Ú ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ 
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ‡‰ËÍ‡Î˚, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛Ú ÔÓ‚ÂÊ‰Â-
ÌËÂ ÏÂÏ·‡Ì, ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÏÓÎÓ‰ÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ Ó„‡-
ÌÓ‚ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÚËˆ˚. ÄÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ˚ ÛÒÍÓfl˛Ú 
Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓ‚˚¯‡˛Ú 
ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÌËÚ‡Ú-ÌËÚËÚÌ˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï, 
ÛÎÛ˜¯‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È Ó·ÏÂÌ Ë ‡ÌÚË‡‰Ë-
Í‡Î¸ÌÛ˛ Á‡˘ËÚÛ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÏflÒÌÓÈ ÔÚËˆ˚ [7-10].  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 
ÔÓ·ËÓÚËÍ‡ èÓ‚ËÚÓÎ Ë ÙÓÒÙÓÎËÔË‰ÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ÎÂˆËÚËÌ Ì‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È Ó·ÏÂÌ Ë ÙÂ-
ÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÌÚË‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓÈ Á‡˘Ë-
Ú˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔÂÂÔÂÎÓ‚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â 
ÍÓÏ·ËÍÓÏÓ‚ ÒÛ·ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÁ˚ ÌËÚ‡ÚÓ‚. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ̂ ÂÎ¸ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl Â¯‡Î‡Ò¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ééé åàè «ùÍÓ-
ÑÓÏ» ÔË «ÉÓÒÍËÈ ÉÄì» („. ÇÎ‡‰ËÍ‡‚Í‡Á) ÔÛÚÂÏ 
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ì‡Û˜ÌÓ-ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÏflÒÌ˚ı ÔÂÂÔÂÎ‡ı ÔÓÓ‰˚ «î‡‡ÓÌ». 
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÁ ÔÂÂÔÂÎflÚ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓ 
ÔËÌˆËÔÛ „ÛÔÔ-‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ·˚ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ 4 
„ÛÔÔ˚ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÔÚËˆ˚ ÔÓ 50 „ÓÎÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ. 

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÏÎÂÌËfl ÔÚËˆ˚ ËÁ 
Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ ‚ ıÓ‰Â ˝ÚÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 42 ÒÛÚÍË ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. 

Ç ıÓ‰Â ËÁÛ˜ÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ÒÂı ËÌ-
„Â‰ËÂÌÚÓ‚ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â 
ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡ ÔÂÂÔÂÎflÚ, ‚˚‡˘Ë‚‡ÂÏ˚ı Ì‡ ÏflÒÓ, 
·˚ÎË ·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜Ì˚ ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ ÌËÚ‡ÚÓ‚. ë Û˜Â-
ÚÓÏ ̋ ÚÓ„Ó, ‰Îfl ̃ ËÒÚÓÚ˚ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚ 
‚ ÓÎË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÍÒÂÌÓ·ËÓÚËÍÓ‚ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰ËÎÒfl ÌËÚ‡Ú Ì‡ÚËfl ‚ ‰ÓÁÂ 40 
„/Ú ÍÓÏ‡. èË ̋ ÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ  
ÌËÚ‡ÚÓ‚ ‚ ‡ˆËÓÌÂ ‚ ÒÛ·ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÁÂ [11]. 

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰ÂÌËÚËÙË-
Í‡ˆËË ËÁÛ˜ËÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë 
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓ‚Ë Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 
˝ÌÁËÏÓ‚ ‡ÌÚË‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔÂ-
ÂÔÂÎÓ‚ (ÔÓ 5 „ÓÎÓ‚ ‚ „ÛÔÔÂ) ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 42 ‰ÌÂÈ 
ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï [12]. 

- ˜ËÒÎÓ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ Ë ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ – ÔÛÚÂÏ 
ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ÔÓ‰ ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı Ë Ï‡Î˚ı 
ÍÎÂÚÍ‡ı Í‡ÏÂ˚ ÉÓflÂ‚‡;  

- „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ – ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ë‡ÎË ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ 
„ÂÏÓÏÂÚÂ;  

ÉÛÔÔ‡
êÂˆÂÔÚÛ‡ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÏ·Ë-

ÍÓÏ‡ (ëä)

óËÒÎÓ „ÓÎÓ‚ 
‚ „ÛÔÔÂ

ÑÓÁ˚ ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, „/Ú

çËÚ‡Ú Ì‡ÚËfl èÓ·ËÓÚËÍ èÓ‚ËÚÓÎ äÓÏÔÎÂÍÒ ÎÂˆËÚËÌ‡

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl ëä 50 40 - -

1-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl ëä 50 40 1250 -

2-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl ëä 50 40 - 1000

3-fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl ëä 50 40 1250 1000

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëıÂÏ‡ ÍÓÏÎÂÌËfl ÏflÒÌ˚ı ÔÂÂÔÂÎÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ 
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- ÏÂÚ„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ – Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ àä-ÒÔÂÍ-
ÚÓÏÂÚ‡ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ à.î. ÅÓfl˜ÛÍ‡, Ç. Ä. ãÛ-
ÚÓ‚‡ ‚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Ö. û. åÓÒÛ (2007); 

- Ó·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ – Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚ‡ 
Ï‡ÍË «àêî-4546»;  

- ÎËÁÓˆËÏÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë – 
Ì‡ îùäÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂÒÚ-ÍÛÎ¸ÚÛ˚ 
Mikrococcus lisodeictis; 

- ·‡ÍÚÂËˆË‰Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë 
– Ì‡ îùäÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂÒÚ-ÏËÍÓ·‡ ÒÛ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ·ÛÎ¸ÓÌÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ E. coli. 

- ÏÓ˜Â‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ – ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ 
V. Kulhanek (1965); 

- ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÎÛÚ‡ÚËÓÌÔÂÓÍÒË‰‡Á˚ Ë Í‡Ú‡Î‡-
Á˚ – ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ D.G. Haferman; 

- ÌËÚ‡Ú˚ Ë ÌËÚËÚ˚ - ÍÓÎÓËÏÂÚË˜ÂÒÍË ‚ 10 
ÏÎ Í˛‚ÂÚÂ Ì‡ îùä-å ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÁÂÎÂÌÓ„Ó 
Ò‚ÂÚÓÙËÎ¸Ú‡ (520 ÌÏ) ÔÓÚË‚ ıÓÎÓÒÚÓÈ ÔÓ·˚. 

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ «Microsoft Excel» Ì‡ èä ÔÛ-
ÚÂÏ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛-
‰ÂÌÚ‡ (td-ÍËÚÂËfl) ‚˚flÒÌflÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. çËÚ‡Ú˚, Í‡Í Ë 
Î˛·˚Â ÍÒÂÌÓ·ËÓÚËÍË, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË (Ú‡·Î. 2). 
èË ÓÍËÒÎÂÌËË ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ Ë Ò Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ ÌËÚ‡ÚÓ‚ Ë ÌËÚËÚÓ‚ ˜‡ÒÚ¸ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ 
˝ËÚÓˆËÚ‡ı ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÏÂÚ„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ. ùÚÓ 
ÒÌËÊ‡ÂÚ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ ÍÓ‚Ë.  

Ç ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚ı ‰Ó·‡‚-
Í‡ı ‚ ‡ˆËÓÌ˚ ÔÂÂÔÂÎÓ‚ ÔÓ·ËÓÚËÍ‡ èÓ‚ËÚÓÎ 
‚ ‰ÓÁÂ 1,25 Í„/Ú ÍÓÏ‡ Ë ÎÂˆËÚËÌ‡ ‚ ‰ÓÁÂ 1,0 
Í„/Ú ÍÓÏ‡ ÔË ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ 
ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ëı ÍÓ‚Ë. 
ùÚÓ ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÏ (ê<0,05) Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË Û ÔÚËˆ˚ 3-ÂÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ  

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ‡

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 1-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 2-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 3-fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl

ùËÚÓˆËÚ˚,1012 /Î 3,36±0,22 a 3,78±0,26 3,82±0,30 3,92±0,33 a

ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, „ /Î 75,6 ±0,49 a 83,6±0,50 84,2±0,44 88,6±0,57 a

åÂÚ„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, % 4,45±0,31 a 3,10±0,28 3,04±0,24 2,44±0,33 a

ãÂÈÍÓˆËÚ˚, 109 /Î 8,89±0,53 8,96±0,62 8,93±0,53 8,83±0,58

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: a P<0,05

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ‡

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 1-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 2-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 3-fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl

é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, „/Î 62,34±1,2 a 66,22±1,1 66,41±1,7 67,54±1,4 a

ÄÎ¸·ÛÏËÌ˚, % 47,0±0,56 a 49,0±0,50 49,3±0,34 50,2±0,48 a

α-„ÎÓ·ÛÎËÌ˚, % 19,9±0,48 18,4±0,55 18,1±0,43 17,6±0,42 

β-„ÎÓ·ÛÎËÌ˚, % 15,7±0,25 14,3±0,39 13,9±0,44 12,7±0,52

γ-„ÎÓ·ÛÎËÌ˚, % 17,4±0,35 a 18,3±0,41 18,7±0,37 19,5±0,28 a

àÌ‰ÂÍÒ Ä/É 0,89 0,96 0,97 1,01

í‡·ÎËˆ‡ 4. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔÚËˆ˚, n=5

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ‡

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 1-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 2-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 3-fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl

ãËÁÓˆËÏÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, % 17,57±0,23 ‡ 19,78±0,32 19,84±0,40 20,56±0,42 ‡

Å‡ÍÚÂËˆË‰Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, % 37,45±0,52 ‡ 47,34±0,33 47,50±0,36 48,54±0,44 ‡

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: a P<0,05

í‡·ÎËˆ‡ 3. ëÓÒÚÓflÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÔÚËˆ˚, n=5

í‡·ÎËˆ‡ 2. åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓ‚Ë ÔÂÂÔÂÎÓ‚, n=5

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: a P<0,05
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ÍÓÌÚÓÎfl ‚ ÊË‰ÍÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂ‰Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
˜ËÒÎ‡ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ Ì‡ 0,56ı1012/Î, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ 
Ì‡ 13,0 „/Î, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÌËÊÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 
ÏÂÚ„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ – Ì‡ 45,17% (ê<0,05). 

Ç ÍÓ‚Ë ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÔÚËˆ˚ ËÁÛ˜ËÎË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ë Â„Ó Ù‡ÍˆËÈ (Ú‡·Î. 3). èÓ‰ 
‚ÎËflÌËÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Û ÔÂÂÔÂÎÓ‚ 3 
ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ·ÂÎÍÓ-
‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡. èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÛÊËÚ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·˘Â„Ó 
·ÂÎÍ‡ Ì‡ 5,20 „/Î (ê<0,05), ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ – Ì‡ 
3,2% (ê<0,05) Ë γ-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ – Ì‡ 2,1% 
(ê<0,05) ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ‰ÓÎË α- 
Ë β-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚. ç‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ, ÓÔÂ‰ÂÎËÎË 
‚ÎËflÌËÂ ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË (Ú‡·Î. 4), ‡ÌÚËÓÍÒË-
‰‡ÌÚÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔÚËˆ˚ (Ú‡·Î. 5). 

èË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚ı ‰Ó·‡‚Í‡ı ‚ ‡ˆËÓÌ˚ ÔÂÂÔÂ-
ÎÓ‚ ÔÓ·ËÓÚËÍ‡ Ë ÎÂˆËÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÛÎÛ˜-
¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Ë 
‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔÚËˆ˚. ùÚÓ 
ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÏ (ê<0,05) Û‚ÂÎË˜ÂÌËË 
Û ÔÂÂÔÂÎÓ‚ 3-ÂÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ 
ÍÓÌÚÓÎfl ÎËÁÓˆËÏÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ 2,99%, ·‡Í-
ÚËˆË‰ÌÓÈ – Ì‡ 11,09% Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ-
ÔÂÓÍÒË‰‡Á˚ – Ì‡ 43,22% ÔË ÒÌËÊÂÌËË ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Í‡Ú‡Î‡Á˚ – Ì‡ 17,46% (ê<0,05). 

èÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Û ÔÂÂ-
ÔÂÎÓ‚ 3-ÂÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÎÛ˜¯ËÈ 
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË (Ú‡·Î. 6). ì ÌËı ‚ Ò˚-
‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
ÏÓ˜Â‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡ 42,56% (ê<0,05), Á‡ Ò˜ÂÚ 
ÒÌËÊÂÌËfl ÌËÚ‡ÚÓ‚ – Ì‡ 50,54% (ê<0,05) Ë ÌËÚ-
ËÚÓ‚ – Ì‡ 60,55% (ê<0,05). 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ̋ ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÎËÏËÌ‡ˆËË ÌËÚ‡ÚÓ‚ Ë ÌËÚËÚÓ‚ ‚ Ó-
„‡ÌËÁÏÂ ÏflÒÌÓÈ ÔÚËˆ˚ ÔÛÚÂÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÍË 
‚ ‡ˆËÓÌ˚ ÏflÒÌ˚ı ÔÂÂÔÂÎÓ‚ Ò ÒÛ·ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ 
‰ÓÁÓÈ ÌËÚ‡ÚÓ‚ ÔÓ·ËÓÚËÍ‡ èÓ‚ËÚÓÎ ‚ ‰ÓÁÂ 1,25 
Í„/Ú ÍÓÏ‡ Ë ÎÂˆËÚËÌ‡ ‚ ‰ÓÁÂ 1,0 Í„/Ú ÍÓÏ‡. 
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ Û ÔÚËˆ˚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ 
‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÍÓ‚Ë, ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ‡ÌÚË‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓÈ 
Á‡˘ËÚ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡. èÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı 
ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Û ÔÂÂÔÂÎÓ‚ 3 ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÒfl ÎÛ˜¯ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË, ‚ 
Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÏÓ˜Â‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡ 42,56% (ê<0,05) Á‡ Ò˜ÂÚ 
ÒÌËÊÂÌËfl ÌËÚ‡ÚÓ‚ – Ì‡ 50,54% (ê<0,05) Ë ÌËÚ-
ËÚÓ‚ – Ì‡ 60,55% (ê<0,05). 

èË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚ı ‰Ó·‡‚Í‡ı ‚ ‡ˆËÓÌ˚ ÔÂÂÔÂ-
ÎÓ‚ ÔÓ·ËÓÚËÍ‡ Ë ÎÂˆËÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÛÎÛ˜-
¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Ë 
‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔÚËˆ˚. ùÚÓ 
ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÏ (ê<0,05) Û‚ÂÎË˜ÂÌËË 
Û ÔÂÂÔÂÎÓ‚ 3 ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ 
ÍÓÌÚÓÎfl ÎËÁÓˆËÏÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ 2,99%, ·‡Í-
ÚËˆË‰ÌÓÈ – Ì‡ 11,09% Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ-
ÔÂÓÍÒË‰‡Á˚ – Ì‡ 43,22% ÔË ÒÌËÊÂÌËË ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Í‡Ú‡Î‡Á˚ – Ì‡ 17,46% (ê<0,05). 

èÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Û ÔÂÂ-
ÔÂÎÓ‚ 3 ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÎÛ˜¯ËÈ 
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË (ËÒ.5). ì ÌËı ‚ Ò˚‚Ó-
ÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
ÏÓ˜Â‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡ 42,56% (ê<0,05), Á‡ Ò˜ÂÚ 
ÒÌËÊÂÌËfl ÌËÚ‡ÚÓ‚ – Ì‡ 50,54% (ê<0,05) Ë ÌËÚ-
ËÚÓ‚ – Ì‡ 60,55% (ê<0,05). 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 
ÉÛÔÔ‡ 

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 1-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 2-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 3-fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 

ÉÎÛÚ‡ÚËÓÌÔÂÓÍÒË‰‡Á‡,ÏÍ MG SH/Î.ÏËÌ. 103 7,08±0,32 ‡ 9,70±0,41 9,77±0,29 10,14±0,37 ‡

ä‡Ú‡Î‡Á‡, ÏÍ å ç2é2/Î.ÏËÌ.103 50,22±0,56 ‡ 44,00±0,55 43,87±0,62 41,45±0,51 ‡

í‡·ÎËˆ‡ 5. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÌÚË‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔÚËˆ˚, n=5

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: a P<0,05

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ‡

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 1-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 2-‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 3-fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl 

åÓ˜Â‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡, ÏÏÓÎ¸/Î 4,37±0,20 ‡ 5,67±0,30 5,72±0,23 6,23±0,26 ‡

çËÚ‡Ú˚, Ï„/Í„ 12,03±0,29 ‡ 7,03±0,27 6,96±0,28 5,95±0,26 ‡

çËÚËÚÓ‚, Ï„/Í„ 2,89±0,02 ‡ 1,73±0,04 1,68±0,02 1,14±0,03 ‡

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: a P<0,05

í‡·ÎËˆ‡ 6. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚËÒÚ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÔÚËˆ˚, n=5
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The state of intermediate metabolism and antioxidant protection 
of the organism of quail during denitrifation  

Abstract.  

Purpose: the study of the exposure of the prototype of sagging and the phospholipid complex of lecithin for 
the intermediate exchange and enzymatic activity of the anti -radical protection of the body of quails in the 
presence of a subtoxic dose of nitrates in the compound feeds. 

Materials and methods. To carry out a scientific and production experiment, meat caves "Pharaoh" were 
used. From per diem, 4 groups of experimental birds of 50 goals in each were formed on the principle of groups 
of groups analogues. Compound feeds used for feeding are quittered, grown for meat, were prosperous in the 
presence of nitrates. With this in mind, for the purity of the experiment, they additionally introduced sodium ni-
trate in a dose of 40 g/t feed in their composition for all groups in the role of the source of these xenobiotics. At 
the same time, the presence of nitrates in the diet in a subtoxic dose was ensured. A sagitol’s sagitot at a dose 
of 1250 g/t, for the 3rd group-1000 g/t lacitin, for the 4th-1250 g/t of the sagitol test + 1000 g/t Lecin, was added 
to the feed. The 1st group was controlled - for birds of these groups in compensation, sagitol and lecithin were 
not added to determine the effectiveness of denitrification studied the basic morphological and biochemical 
parameters of blood and the activity of enzymes of anti -radical protection of the body of quails (5 heads in the 
group) aged 42 days. 

Results. In the course of the studies, it was first established that joint supplements in the diets of produces 
of produces of sagol at a dose of 1.25 kg/t of feed and lecithin at a dose of 1.0 kg/t food contributed to effective 
denitrification in the body of the plyona breed. This was manifested in a reliable (p <0.05) increase in the bird of 
the 3rd experimental group regarding control in the liquid internal environment of the number of red blood 
cells and hemoglobin, as well as in a decrease in the concentration of metghemoglobin by 45.17% (p <0.05) . 
With joint additives in the diets of probiotic and lecithin, an improvement in the state of natural resistance and 
antioxidant protection of the poultry body was observed, which was manifested in an increase in the quails of 
the 3rd experimental group regarding control of lysozymic activity by 2.99% (p <0.05), bacticipid by 11.09% (p 
<0.05) and the activity of glutathioneperoxidase - by 43.22% (p <0.05) with a decrease in catalase activity - by 
17.46% (p <0.05). Under the influence of these drugs, the quails of 3 of the experimental group observed the 
best level of denitrification, which in the blood serum increased the amount of uric acid by 42.56% (p <0.05) due 
to a decrease in nitrates by 50.54% (p <0 , 05) and nitrites - by 60.55% (p <0.05). 

Key words: meat quail, nitrates and nitrites, probiotic, phospholipid, denitrification, morphological and bio-
chemical parameters of blood, antiradical protection. 
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