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Аннотация.  

Цель: разработка эффективных индексных моделей для оценки племенных качеств айрширских коров 
с учетом их региональных особенностей, генетических и паратипических факторов изучаемых хозяйствен-
но полезных признаков. 

Материалы и методы. Исследования проведены на коровах айрширской породы, рожденных в период 
с 2000 по 2018 гг. в 8 регионах РФ. Сформирован массив данных по признакам молочной продуктивности, 
развитию и воспроизводительных качеств 65764 коров первого отела. 

Результаты. Установлены различия по отдельным хозяйственно полезным признакам в исследуемых 
популяциях первотелок. В группе коров из Республики Карелия (KRL) оценки по удою за 305 дней (MY) 
составили +263 кг, по выходу жира (FAT) +9,2 кг, выходу белка (PROT) +8,7 кг. Животные из Ленинградской 
области (LO) имели наиболее желательные оценки по воспроизводству: сервис и межотельный периоды 
оказались на уровне -0,15 и +0,08 дней, соответственно. Индекс плодовитости (FI) коров данного региона 
оказался на уровне +0,19, уступая по значению лишь первотелкам из KRL, оценки которых составили +0,31. 
Выявлена отрицательная генетическая связь MY с процентным содержанием жира и белка (rg = -0,100, rg  
= -0,096) и низкая фенотипическая (rp = +0,013, rp = +0,168, соответственно). Фенотипическая корреляция 
MY с показателем живой массы в 10 месяцев (W10) составила +0,351, что выше по сравнению с другими 
признаками развития. Коэффициенты наследуемости показателей развития, таких как W10, живая масса 
при первом осеменении (W1INS) и после первого отела (W1C) имели незначительные отличия между собой 
и составили: 0,17, 0,20 и 0,18, соответственно. На основе фенотипических и генетических коэффициентов 
корреляции и коэффициентов наследуемости исследуемых признаков в разрезе регионов разработаны 
региональные индексы, основным отличием которых являлись значения величин весовых коэффициен-
тов. В Республике Коми, по сравнению с другими регионами, больший вес занимает MY (+54,94) и FI (+0,90), 
в Сибирском Федеральном округе – FAT (+12,98), в Южном Федеральном округе – PROT (+26,9), а в индексе 
для LO - коэффициент развития W10 (+0,50). Величины весовых коэффициентов по W10 различаются меж-
ду регионами не только по значениям, но и направленностью. По этому показателю отрицательные весо-
вые коэффициенты отмечены в Вологодской (-0,30), Кировской областях (-0,10) и Южном Федеральном 
округе (-0,10). В KRL в большей степени возникает необходимость по работе с воспроизводительными ка-
чествами животных, на что указывает весовой коэффициент по индексу плодовитости равный +0,25. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Á‚ËÚËfl 
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ 
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
Ò ‚˚ÒÓÍËÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚È ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÓˆÂÌÍÓÈ ÔÎÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, 
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚ı Ëı ËÒÚËÌÌÓÏÛ „ÂÌÓÚËÔÛ [1].  

éˆÂÌÍ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ 
BLUP AM (Best Linear Unbiased Prediction An-
imal Model) fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ 
‚ ÒÂÎÂÍˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÌÂÒÏÂ˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ [2]. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó 
ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ‡Ò˜ÂÚ‡, ‡ ËÏÂÌÌÓ 
‡Á‰ÂÎÂÌËË ÒÂ‰Ó‚˚ı Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë 
Û˜ÂÚÂ ‚ÎËflÌËfl ÔÂ‰ÍÓ‚. Ñ‡ÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌ‡ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆË˛ ÒÍÓÓÒÚË ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ˝ÍÓ-
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ÌÓÏË˜ÂÒÍË ̂ ÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÎÓÊ-
ÌÓ„Ó ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ë Ô‡‡ÚËÔË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ÏÂÊ‰Û ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË [3]. 

ç‡‰ ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Ë‰ÂÈ ‚ ÊË-
‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ë „ÂÌÂÚËÍÂ Â˘Â ‚ XIX ‚. ‡·ÓÚ‡ÎË 
Û˜ÂÌ˚Â Galton F. Ë Pearson K. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 
ËÒÚËÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸-
ÌÓÈ ÓÒÓ·Ë Û˜ÂÌ˚Â Wright S., Fisher R., Lush J. 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ ÔËÌˆË-
Ô‡Ï Â„ÂÒÒËÓÌÌÓÈ ÎËÌÂÈÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË ËÎË ÒıÂÏ‡ÏË 
ÔÛÚÂÈ. Ñ‡ÎÂÂ Henderson ‡Á‡·ÓÚ‡Î ÚÂÓË˛ ÔÓ-
„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ·Û‰Û˘Ëı ÙÂÌÓÚËÔÓ‚, ̃ ÂÏ Ë ÓÚÍ˚Î 
ÌÓ‚Û˛ ‚ÂÚ‚¸ ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË. 
èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ËÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÏÂ¯‡ÌÌ‡fl 
ÏÓ‰ÂÎ¸, Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÚÓÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‰‰Ë-
ÚË‚Ì‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ̂ ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÒÓ·Ë, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯‡fl 
Ì‡Á‚‡ÌËÂ - ÔÎÂÏÂÌÌ‡fl ̂ ÂÌÌÓÒÚ¸, ÔÓÎÓÊËÎ‡ Ì‡˜‡ÎÓ 
‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‰Îfl ÓÚ·Ó‡ 
Ë ÔÓ‰·Ó‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ „ÂÌÓÏÌÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÓˆÂÌÍË Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔËÂÏÎÂÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË 
ÔÓ„ÌÓÁÓ‚. êfl‰ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓˆÂÌÍË ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
Ó‰ÌÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚ÏË „ÂÌÓÏÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ·ÓÎÂÂ 
ÚÓ˜Ì˚, ˜ÂÏ ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË [4]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, 
ÏÓ‰ÂÎ¸ Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ssGBLUP 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı 
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. Ç ˆÂÎÓÏ, ˝ÚÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÍÚÛ‡-
ÎÂÌ, ÍÓ„‰‡ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÔËÒË Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ 
ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‰‚Ûı ÒËÎ¸ÌÓ ÍÓ-
ÂÎËÛ˛˘Ëı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ̃ ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ 
‰Îfl „ÂÌÓÏÌ˚ı ÔÓ„ÌÓÁÓ‚ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚË ÏÓ-
ÎÓ‰˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÚÂÍÛ˘Ëı ÔÓ„‡ÏÏ‡ı ‡Á‚Â-
‰ÂÌËfl ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ [5]. 

ëÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓˆÂÌÍË Ì‡ ÔÓ-
ÚflÊÂÌËË ‚ÒÂÈ ËÒÚÓËË ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï. 
ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ‚ ÏÓ‰ÂÎflı ÓˆÂÌÍË, Á‡‚Ë-
Òfl˘ËÂ ÓÚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚˚·‡ÌÌ˚ı 
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ Ë ÍËÚÂË-
Â‚, ÌÓ ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ·‡ÁÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÔˆËË ÔÓÒÚÓÂ-
ÌËfl BLUP ÔÓˆÂ‰Û˚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ÏË 
[6]. 

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÈ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌ-
ÌÓÒÚË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ë 
ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, 
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛, Ì‡ÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ÍÓÂÎflˆËÂÈ ÏÂÊ‰Û Ëı ÙÂÌÓÚËÔ‡ÏË 

Ë „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÒÂÎÂÍ-
ˆËÓÌÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ. ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ‚ÂÒ ÔËÁÌ‡Í‡ 
‰ÓÎÊÂÌ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ú¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÛ˛ Â„ÂÒÒË˛ 
Á‡Ú‡Ú Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÓ ÔÎÂ-
ÏÂÌÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÔËÁÌ‡-
ÍÛ. ÇÂÒ‡ ÏÓ„ÛÚ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ 
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Ï‡ÍÂÚËÌ„Ó‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÓÚ 
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë ÔÓÓ‰˚ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ÒÍÂ-
˘Ë‚‡ÌËfl [7]. åÂÚÓ‰ BLUP ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚fl‚ÎflÚ¸ 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÒ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â 
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ¯‡„‡ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÈ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ ‡ÁÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚ-
Ì˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ë ÛÚÓ˜ÌflÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ·Ó‡, ˜ÚÓ Ï‡Í-
ÒËÏËÁËÛÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚ı 
ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ˆÂÌÌÓÒÚÂÈ [8-9]. 

ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË 
„ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ Â„ËÓÌ‡Ï ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ‡Ò˜ÂÚ 
‚ÂÒÓ‚˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÔÓ-
„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, 
fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl.  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚ı ËÌ‰ÂÍÒÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı 
Í‡˜ÂÒÚ‚ ‡È¯ËÒÍËı ÍÓÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ëı Â„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ë Ô‡‡ÚËÔË-
˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁ-
Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰Â-
Ì˚ Ì‡ ÍÓÓ‚‡ı ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÓÊ‰ÂÌÌ˚ı 
‚ ÔÂËÓ‰ Ò 2000 ÔÓ 2018 „„. ‚ 8 Â„ËÓÌ‡ı êî: Vol 
- ÇÓÎÓ„Ó‰ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ (2 ıÓÁ., 6231 „ÓÎ.), LO - 
ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ (13 ıÓÁ., 32797 „ÓÎ.), 
KRV - äËÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ (3 ıÓÁ., 5154 „ÓÎ.), 
Komi - êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ äÓÏË (4 ıÓÁ., 578 „ÓÎ.), KRL 
- êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ä‡ÂÎËfl (3 ıÓÁ., 9042 „ÓÎ.), CFO - 
ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È îé (4 ıÓÁ., 5756 „ÓÎ.), SFO - ëË-
·ËÒÍËÈ îé (2 ıÓÁ., 1993 „ÓÎ.), UFO - ûÊÌ˚È 
îé (3 ıÓÁ., 4214 „ÓÎ.). ëÙÓÏËÓ‚‡Ì Ï‡ÒÒË‚ 
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, 
‡Á‚ËÚË˛ Ë ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ 65764 
ÍÓÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡. 

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ ÙÂÌÓÚËÔ‡Ï ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı, ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÔÛ-
˘ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÓˆÂÌÍ‡ ÓÔËÒ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ̃ ‡ÒÚÓÚ-
Ì˚ı ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ÔÓ„‡ÏÏ‡ı Microsoft 
Office Excel Ë RStudio. Ç‡Ë‡ÌÒ˚ Ë ÍÓ‚‡Ë‡ÌÒ˚ 
ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó 
Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl (Restricted Maximum Likelihood 
Estimation, REML) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
ËÚÂ‡ˆËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓ‰ÛÎfl RENUMF90. 
éˆÂÌÍË ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ EBV (Es-
timation Breeding Value) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ BLUPF90 [10]. 

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÓˆÂÌÍË BLUP AM ËÏÂ-
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Î‡ ‚Ë‰:  

Yijk=µ+HYSi+b1AFCk+b2DOk+Animalk+eijk,  

„‰Â: Yijk — ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ (MY 
– Û‰ÓÈ Á‡ 305 ‰ÌÂÈ, Í„; FAT% — ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‡, %; FAT — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ-
„Ó ÊË‡, Í„; PROT% — ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
·ÂÎÍ‡, %; PROT — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡, 
Í„; W10 – ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚ 10 ÏÂÒflˆÂ‚, Í„; W1INS 
– ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔË ÔÂ‚ÓÏ ÓÒÂÏÂÌÂÌËË, Í„; W1C 
– ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡, Í„; AFC – 
‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡, ÏÂÒ.; DO – ÒÂ‚ËÒ ÔÂ-
ËÓ‰, ‰Ì.; ICP – ÏÂÊÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰, ‰Ì.; FI 
– ËÌ‰ÂÍÒ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË) k-È ÔÂ‚ÓÚÂÎÍË, ‰Ó˜ÂË 
j-„Ó ·˚Í‡, Î‡ÍÚËÓ‚‡‚¯ÂÈ ‚ i-ÓÈ „‡‰‡ˆËË «ÒÚ‡-
‰Ó—„Ó‰–ÒÂÁÓÌ»; μ — ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡; 
HYSi — ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ i-È „‡‰‡ˆËË 
«ÒÚ‡‰Ó-„Ó‰-ÒÂÁÓÌ»; b1 — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓÈ 
Â„ÂÒÒËË ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ 
ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡; ÄFCk — ‚ÓÁ‡ÒÚ 1-„Ó ÓÚÂÎ‡ k-ÓÈ 
ÍÓÓ‚˚ (ÏÂÒ.); b2 — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÈ 
Â„ÂÒÒËË ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡ ÒÂ‚ËÒ-
ÔÂËÓ‰; DOk — ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‚ËÒ-ÔÂ-
ËÓ‰‡ k-È ÍÓÓ‚˚ (‰Ì.); Animalk — ‡Ì‰ÓÏËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó; eijk — ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È 
˝ÙÙÂÍÚ ÏÓ‰ÂÎË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ‚ÎËflÌËÂÏ Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, ÌÂÛ˜ÚÂÌÌ˚ı ‚ Û‡‚ÌÂÌËË ÓˆÂÌÍË. 

éÒÌÓ‚ÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-
„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÓÒÎÛÊËÎ‡ ÚÂÓËfl ˜‡ÒÚÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÓ‚ Â„ÂÒÒËË, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl Lush (1948). 
èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-
„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ËÏÂÎ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ: 

„‰Â bi – ‚ÂÒÓ‚˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó 
ËÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, xi-x ⃗ i – ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ 
ÔËÁÌ‡ÍÛ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ëı ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË. 

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÌ-
ˆËÔ ÔË˜ËÌÌÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓ„Ó 
„ÂÌÓÚËÔ‡ ÓÚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÓˆÂÌÍÛ ÙÂÌÓÚËÔË˜Â-
ÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. 

ÇÂÍÚÓ ‚ÂÒÓ‚˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ 
‚˚˜ËÒÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Â¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌÂ-
ÌËÈ (‚ Ï‡ÚË˜ÌÓÈ ÙÓÏÂ): 

b = P-1Gv, „‰Â: 

b – ‚ÂÍÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ËÌ-
‰ÂÍÒ‡; P – Ï‡ÚËˆ‡ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÈ 
ÔÓ ‚ÒÂÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ‚ıÓ‰fl˘ËÏ ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚È 
ËÌ‰ÂÍÒ; G – Ï‡ÚËˆ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÈ 
ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Ë ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‡„Â„‡ÚÌÓ„Ó 
„ÂÌÓÚËÔ‡; v – ‚ÂÍÚÓ ̂ ÂÎÂÈ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl (˝ÍÓÌÓÏË-

˜ÂÒÍËı ‚ÂÒÓ‚) ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ ‡„Â„‡ÚÌÓÏ „ÂÌÓÚËÔÂ. 

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË ‚˚˜ËÒÎflÎË Ò 
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ Û‡‚ÌÂ-
ÌË˛: 

„‰Â: VarA – ‡‰‰ËÚË‚Ì‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚‡Ë‡Ì-
Ò‡, VarPE – ‚‡Ë‡ÌÒ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı 
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÂ‰˚, VarE – ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‚‡Ë‡ÌÒ‡ 
Ó¯Ë·ÍË. 

àÌ‰ÂÍÒ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË â. ÑÓıË (FI – Fertility 
Index) ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: 

FI = 100 – (AFC + 2ıICP), „‰Â 

AFC– ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡, ÏÂÒ.; ICP – 
ÏÂÊÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰, ÏÂÒ. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ‚ÒÂ-
ÏÛ Ï‡ÒÒË‚Û ‰‡ÌÌ˚ı Û‰ÓÈ ÍÓÓ‚ Á‡ 305 ‰ÌÂÈ ÔÂ-
‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 6667±5,2 Í„ ÏÓÎÓÍ‡, ÔË 
min = 2156 Í„ Ë max = 12367 Í„, Ò ÔÓˆÂÌÚÌ˚Ï 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡ 4,14±0,001 Ë 
3,30±0,001 %. ëÂ‰Ìflfl ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÚÂÎÓÍ ‚ 10 
ÏÂÒflˆÂ‚ ‡‚Ì‡ 245±0,14 Í„, ̃ ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏË-
ÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ÔÓ ÔÓÓ‰Â 
[11]. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ‚˚·ÓÍÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ 1 ÓÚÂÎ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ 26,7±0,01 ÏÂÒ., ÒÂ‚ËÒ Ë ÏÂÊÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂ-
ËÓ‰˚ – 130±0,32 Ë 407±0,33 ‰ÌÂÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ. ÜË‚ÓÚÌ˚Â Ò ÔÓÁ‰ÌËÏ ÒÓÍÓÏ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl 
(·ÓÎÂÂ 3 ÎÂÚ) ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı 
êî, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 42 % ËÁ êÂÒÔÛ·ÎËÍË äÓÏË. àÌ-
‰ÂÍÒ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË FI Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 
47±0,03, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ıÓÓ¯Ëı ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚‡ı ÍÓÓ‚.  

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ 
ˆÂÌÌÓÒÚË ÏÂÚÓ‰ÓÏ BLUP AM ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‡Á-
ÎË˜Ëfl ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı 
ÔÓÔÛÎflˆËflı ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ (ËÒ.1). ãË‰ËÛ˛˘ÂÂ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ „ÛÔÔÂ ÍÓÓ‚ KRL, Ëı ÓˆÂÌ-
ÍË ÔÓ Û‰Ó˛ Á‡ 305 ‰ÌÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË +263 Í„ (ËÒ. 
1, ‡), ÔÓ ‚˚ıÓ‰Û ÊË‡ +9,2 Í„, ‚˚ıÓ‰Û ·ÂÎÍ‡ 
+8,7 Í„ (ËÒ 1, b). èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡Á‚ËÚËfl Ú‡ÍÊÂ 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË ‰Û„ËÂ Â„ËÓÌ˚ Ë ·˚-
ÎË ‡‚Ì˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ: ‚ 10 ÏÂÒ. 
+5,8 Í„, ÔË ÔÂ‚ÓÏ ÓÒÂÏÂÌÂÌËË +5,4 Í„ Ë ÔÓÒÎÂ 
ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡ +9,0 Í„. äÓÓ‚˚ ËÁ Komi Ì‡ÔÓÚË‚ 
ÛÒÚÛÔ‡ÎË Ò‚ÓËÏ Ò‚ÂÒÚÌËˆ‡Ï ÔÓ fl‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓˆÂÌÓÍ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ̂ ÂÌÌÓ-
ÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ËÎË: ÔÓ Û‰Ó˛ +30, ÔÓ ‚˚ıÓ‰Û ÊË‡ Ë 
·ÂÎÍ‡ +1,4 Ë +0,8 Í„, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èË ˝ÚÓÏ 
ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚ 10 ÏÂÒflˆÂ‚ ËÏÂÎ‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ -0,5 
Í„, ÔË ÔÂ‚ÓÏ ÓÒÂÏÂÌÂÌËË -1,1 Í„, ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂ-
‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡ +0,1 Í„.  
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èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË Â„ËÓÌ‡ÏË, ÍÓÓ‚˚ 
UFO ËÏÂÎË Û‰ÎËÌÂÌÌ˚Â ÒÂ‚ËÒ Ë ÏÂÊÓÚÂÎ¸Ì˚È 
ÔÂËÓ‰˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ +1,73 Ë +1,72 ‰ÌÂÈ, ˜ÚÓ ÔÓ-
‚ÎËflÎÓ Ì‡ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚÓÒÚË, ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ + 0,12 
(ËÒ.1, Ò). Ç ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ, ÊË‚ÓÚÌ˚Â LO ËÏÂÎË 
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÓˆÂÌÍË ÔÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚Û, Ú‡Í ÒÂ‚ËÒ ÔÂËÓ‰ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ -0,15 
‰ÌÂÈ, ÏÂÊÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ +0,08 ‰ÌÂÈ. ÇÏÂÒÚÂ Ò 
˝ÚËÏ ËÌ‰ÂÍÒ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË FI ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 
+0,19, ÛÒÚÛÔ‡fl ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÎË¯¸ ÔÂ‚ÓÚÂÎÍ‡Ï 
ËÁ KRL Ò ÓˆÂÌÍ‡ÏË +0,31. 

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ 
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ Û‰Ófl Ò ÔÓˆÂÌÚÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡ (rg = -0,100, rg = -0,096) Ë 

ÌËÁÍÛ˛ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÛ˛ (rp = 0,013, rp = 0,168), 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı 
(Ú‡·Î. 1). ë Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó 
ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË, ËÏÂÌÌÓ ÓÌË ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ ËÌ‰ÂÍÒ.  

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 
‡Á‚ËÚËfl, Ú‡ÍËı Í‡Í ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚ 10 ÏÂÒ., ÔË 
ÔÂ‚ÓÏ ÓÒÂÏÂÌÂÌËË Ë ÔÓÒÎÂ 1 ÓÚÂÎ‡ ËÏÂÎË ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 
0,17, 0,20 Ë 0,18, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èË ̋ ÚÓÏ ÙÂÌÓ-
ÚËÔË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl Û‰Ófl Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÊË‚ÓÈ 
Ï‡ÒÒ˚ ‚ 10 ÏÂÒflˆÂ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,351, ˜ÚÓ ‚˚¯Â ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡-
ÏË ‡Á‚ËÚËfl, Ë ̋ ÚÓ fl‚ËÎÓÒ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ‚˚·Ó-
‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ËÌ‰ÂÍÒ‡.  

Рис. 1. Оценки племенной ценности методом BLUP AM коров разных регионов РФ а) по удою за 305 дней, кг; b) по 
продуктивным качествам (выходу жира и белка) и показателям развития (живой массе в 10 месяцев, при первом 

осеменении и после первого отела); c) по воспроизводительным качествам (возрасту первого отела,  
сервис периоду, межотельному периоду и индексу плодовитости).
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AYRRUS = 8,59EBVMY + 7,19EBVFAT + 21,28EBVPROT + 0,10EBVW10 + 0,10EBVFI 

AYRVOL = 33,76EBVMY + 7,32EBVFAT + 20,47EBVPROT – 0,30EBVW10 + 0,23EBVFI 

AYRKRL = 22,85EBVMY + 8,89EBVFAT + 19,76EBVPROT + 0,20EBVW10 + 0,25EBVFI 

AYRKRV = 36,10EBVMY + 12,75EBVFAT + 13,57EBVPROT – 0,10EBVW10 + 0,10EBVFI 

AYRKomi = 54,94EBVMY + 10,75EBVFAT + 17,84EBVPROT + 0,80EBVW10 + 0,90EBVFI 

AYRLO = 12,61EBVMY + 6,56EBVFAT + 22,18EBVPROT + 0,50EBVW10 + 0,10EBVFI 

AYRSFO = 39,94EBVMY + 12,98EBVFAT + 13,30EBVPROT + 0,10EBVW10 + 0,10EBVFI 

AYRCFO = 31,00EBVMY + 7,78EBVFAT + 19,60EBVPROT + 0,10EBVW10 + 0,10EBVFI 

AYRUFO = 27,70EBVMY + 3,03EBVFAT + 26,90EBVPROT + 0,10EBVW10 + 0,10EBVFI 

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡, ÒÂ‚ËÒ Ë 
ÏÂÊÓÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰Ó‚ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ÒÍÓÚ‡ 
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. í‡Í, ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚È 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË FI fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÒÚÛÏÂÌ-
ÚÓÏ ‰Îfl ÓÚ·Ó‡ ÍÓÓ‚ Ò ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡.  

Ö„Ó ÒÎ‡·˚Â, ÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ò 
Û‰ÓÂÏ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÏÓÎÓÍ‡ 
(rp = 0,090, rp = 0,090, rp = 0,073) Ë ‚ ÚÓÊÂ ‚Â-
Ïfl ‚˚ÒÓÍËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ò ÒÂ‚ËÒ Ë ÏÂÊÓÚÂÎ¸-

Ì˚Ï ÔÂËÓ‰‡ÏË (rp= -0,878, rp= -0,885 Ë rg = -
0,993, rg = -1,000) fl‚ËÎËÒ¸ ‡„ÛÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl 
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ‚ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Â-
Ï˚È ËÌ‰ÂÍÒ. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ 
Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 
ÔÓ ÔÓÔÛÎflˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ó·˘ËÈ ËÌ‰ÂÍÒ, Ë Ò 
Û˜ÂÚÓÏ ‡ÁÎË˜ËÈ Â„ËÓÌÓ‚ – ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Â„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Â ËÌ‰ÂÍÒ˚ ‰Îfl ÍÓÓ‚ ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚: 

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ËÌ‰ÂÍ-
ÒÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ‚ÂÒÓ‚˚ı ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚÓ‚. í‡Í ‚ Komi, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË 
Â„ËÓÌ‡ÏË, ‚ ‚ÂÒÓ‚˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ı ·ÓÎ¸¯ËÈ 
Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ Á‡ÌËÏ‡˛Ú Û‰ÓÈ (+54,94) Ë ËÌ‰ÂÍÒ 
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË FI (+0,90), ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÂ-
‚ÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓÒÚ¸ ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ËÏÂÌÌÓ ˝ÚËı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Â„ËÓÌÂ, ‚ SFO – ‚˚ıÓ‰ ÊË‡ 
(+12,98), ‚ UFO – ‚˚ıÓ‰ ·ÂÎÍ‡ (+26,90). 

ÇÂÎË˜ËÌ˚ ‚ÂÒÓ‚˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔÓ W10 
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û Â„ËÓÌ‡ÏË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ 

ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, ÌÓ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛. èÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ˛ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÂÒÓ‚˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ 
ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ Vol (-0,30), KRV (-0,10) Ë UFO (-
0,10). éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÍÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂÎÓÍ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚ ÔÂÂ-
ËÁ·˚ÚÓÍ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚ÎÂ˜¸ Á‡ 
ÒÓ·ÓÈ ‡Á‚ËÚËÂ ÓÊËÂÌËfl Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚-
Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ËÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÒÓ‚˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓ‚ ‚ ËÌ‰ÂÍÒÂ ‰Îfl LO ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚˚ıÓ‰‡ ·ÂÎÍ‡ +22,18, ‡ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË 

MY FAT% FAT PROT% PROT W10 W1INS W1C AFC DO ICP FI

MY 0,40 -0,100 0,984 -0,096 0,977 0,010 0,016 0,195 -0,281 0,545 0,596 -0,093

FAT% 0,013 0,23 0,071 0,687 0,055 0,637 0,525 0,374 0,041 0,048 0,022 -0,021

FAT 0,947 0,328 0,35 0,037 0,992 0,124 0,120 0,263 -0,069 0,549 0,593 0,077

PROT% 0,168 0,317 0,255 0,28 0,113 0,255 0,529 -0,125 -0,112 0,213 0,136 -0,136

PROT 0,970 0,087 0,942 0,398 0,37 0,077 0,131 0,188 -0,022 0,584 0,619 0,025

W10 0,351 0,119 0,294 0,176 0,296 0,17 0,730 0,827 -0,311 -0,081 -0,060 0,062

W1INS 0,211 0,121 0,234 0,172 0,237 0,441 0,20 0,493 0,103 0,056 0,040 -0,038

W1C 0,273 0,057 0,346 0,246 0,385 0,404 0,375 0,18 -0,032 -0,041 0,005 -0,003

AFC -0,115 0,000 -0,110 -0,084 -0,128 -0,459 0,134 -0,096 0,08 0,014 -0,148 -0,156

DO 0,164 0,018 0,161 -0,001 0,152 -0,012 0,010 -0,011 0,023 0,09 0,993 -0,993

ICP 0,164 0,021 0,162 -0,002 0,152 -0,009 0,011 -0,009 0,021 0,991 0,09 -1,000

FI 0,090 -0,018 0,090 -0,041 0,073 0,222 -0,072 0,053 -0,485 -0,878 -0,885 0,09

í‡·ÎËˆ‡ 1. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË Ë Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı, ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı 
Í‡˜ÂÒÚ‚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡Á‚ËÚËfl ÍÓÓ‚ ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ êî (n=65764) * 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: * rg – ‚˚¯Â ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË, rp – ÌËÊÂ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË, h2 – ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸
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ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ì‡ÛÍË Ë ‚˚Ò-
¯Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl êî ÔÓ ÚÂÏÂ ‹ 121052600344-8 

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ëÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ÔÓ ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â 
(ÇçààÉêÜ) 

Ò ‰Û„ËÏË Â„ËÓÌ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ 
10 ÏÂÒflˆÂ‚ (+0,50) ËÏÂÎ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, 
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÒÚ‡‰ 
‚ ‰‡ÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. Ç KRL ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË 
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ ‡·ÓÚÂ Ò ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ì‡ ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ‚ÂÒÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓ-
ÒÚË ‡‚Ì˚È +0,25.  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-

ÌËfl ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ ÍÓÓ‚ ‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡È-
¯ËÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó 
Â„ËÓÌ‡ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË 
Ëı ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‰Îfl ‚ÒÂÈ 
ÔÓÔÛÎflˆËË ËÎË Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ·Û‰ÂÚ Á‡-
‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ˆÂÎÂÈ ÒÂÎÂÍˆËË. 
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Construction of regional breeding indices for cows of the Ayrshire 
population of the Russian Federation  

Abstract.  

An assessment of the Estimation Breeding Value (EBV) of Ayrshire first-calving cows was carried out using 
the BLUP Animal Model, followed by the modeling of breeding indices and the calculation of weight coefficients, 
taking into account the segmentation of animal groups by breeding regions. As a result of the assessment of 
breeding value, differences were established for certain economically useful traits in the studied populations 
of first-calving cows. In the group of cows from the Republic of Karelia (KRL), estimates for milk yield for 305 
days (MY) were +263 kg, fat yield (FAT) +9.2 kg, protein yield (PROT) +8.7 kg. Animals from the Leningrad region 
(LO) had the most desirable reproduction scores: days open (DO) and Intercalving period (ICP) were at the level 
of -0.15 and +0.08 days, respectively. The fertility index (FI) turned out to be at the level of +0.19, yielding in value 
only to first-calving cows from the KRL, whose estimates were +0.31. A negative genetic relationship between 
MY and the percentage of fat and protein (rg = -0.100, rg = -0.096) and a low phenotypic relationship (rp = +0.013, 
rp = +0.168, respectively), were revealed. The phenotypic correlation of MY with live weight at 10 months (W10) 
was +0.351, which is higher compared to other signs of development. The heritability coefficients of develop-
mental indicators, such as W10, live weight at the first insemination (W1INS) and after the first calving (W1C) 
had insignificant differences between themselves and amounted to: 0.17, 0.20 and 0.18, respectively.  On the 
basis of phenotypic and genetic correlation coefficients and heritability coefficients of the studied traits, on av-
erage for the population, a general index was used, and taking into account differences in regions, regional in-
dices were developed. The main difference between the presented indices is the values of weight coefficients. 
In the Republic of Komi, in comparison with other regions, MY for 305 days (+54.94) and FI (+0.90) take more 
weight, in the Siberian Federal District (SFO) - FAT (+12.98), in the Southern Federal District (SFO) - PROT (+26.9), 
and in the index for the LO - the indicator W10 (+0.50). The values of weight coefficients for W10 differ between 
regions not only in terms of values, but also in direction. According to this indicator, negative weighting coeffi-
cients were noted in the Vologda (-0.30), Kirov regions (-0.10) and the Southern Federal Districts (-0.10). In the 
KRL, there is a greater need to work with the reproductive qualities of animals, as indicated by the weight co-
efficient for the fertility index equal to +0.25. 

Key words: index selection, heritability coefficient, correlation coefficient, breeding value, Ayrshire breed, 
BLUP. 
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