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Аннотация.  

Цель: изучение морфометрических параметров и морфологических характеристик головок спермато-
зоидов трутней серой горной кавказской породы медоносных пчел (A. mellifera caucasica), башкирской (A. 
m. mellifera L.), дальневосточной (A. mellifera from far-eastern) и породы пчел карника (A. mellifera carnica). 

Материалы и методы. Для изучения морфометрических параметров головок сперматозоидов исполь-
зовали дифференциальное окрашивание Diff Quick. Фиксацию изображений сперматозоидов на мазке 
осуществляли цифровой камерой Canon 1300D на биологическом микроскопе Altami-LUM 1 LED с исполь-
зованием масляной иммерсии при увеличении 2000× . Морфометрические промеры проводили на про-
граммном обеспечении Altami Studio версии 3.5. Для каждой исследуемой породы пчел делали 200 изоб-
ражений головок сперматозоидов, которые гарантировали 150 правильно измеренных головок. В общей 
сложности 573 сперматозоида было оценено по морфометрическим параметрам головок: длина ядра, дли-
на акросомы, периметр ядра и его площадь. 

Результаты. Результаты морфометрического анализа сперматозоидов трутней показывают индивиду-
альные различия между сперматозоидами внутри каждой из исследуемых пород медоносных пчел. В меж-
породном сравнении выявленные различия между сперматозоидами не являются статистически значи-
мыми. В этом исследовании были определены минимальные и максимальные значения длины акросомы 
3,14-5,02 мкм, длины ядра 4,02-5,9 мкм, периметра ядра 10,4-13,4 мкм и площади ядра 3,4-6,73 мкм2 спер-
матозоидов трутней медоносной пчелы A. mellifera L. Морфологический анализ выявил наличие различ-
ных аномалий головки (включая акросому) и жгутика сперматозоидов.  
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. åÂ‰ÓÌÓÒÌ˚Â Ô˜ÂÎ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡Ê-
Ì˚Ï ̋ ÎÂÏÂÌÚÓÏ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ç‡ Ëı ‰Ó-
Î˛ ÔËıÓ‰ËÚÒfl 80-90 % ÓÔ˚ÎflÂÏ˚ı ˝ÌÚÓÏÓÙËÎ¸-
Ì˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ. òËÓÍËÈ ‡Â‡Î Ó·ËÚ‡ÌËfl 
ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ô˜ÂÎ˚ ‚ êÓÒÒËË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‚˚ÒÓÍËÏË 
‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡. ÅËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ ‚ êÓÒÒËË fl‚-

ÎflÂÚÒfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÂÒÛÒÓÏ êÓÒÒËË. ùÚÓÚ Â-
ÒÛÒ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á ̋ ÍÓÒËÒÚÂÏ ·Î‡„Ó‰‡fl 
ÓÔ˚ÎÂÌË˛ ˝ÌÚÓÏÓÙËÎ¸Ì˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ. ÅËÓ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËÂ Ô˜ÂÎ ‚ ÊËÁÌË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ËÏÂÂÚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÂ, ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÂ, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ Ë ˝ÒÚÂÚË˜ÂÒÍÓÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ·ËÓ-
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ô˜ÂÎ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍË 
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ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ë‰˚ Ë ÔÓÔÛÎflˆËË, ÌÂ ÔÓıÓÊËÂ Ì‡ 
‰Û„ËÂ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ Ò‚ÓÂÈ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ. ùÚË ‚Ë‰˚ ˜‡ÒÚÓ fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝Ì‰Â-
ÏË˜Ì˚ÏË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ 
Ó‰ÌÓÈ ÚÂËÚÓËÂÈ. àı ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ÓÁÌ‡-
˜‡Ú¸ ÔÓÚÂ˛ ·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl. 

ëÂ„Ó‰Ìfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ 
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÍËÁËÒ‡ Ô˜Â-
ÎÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ ÏËÂ. ëÓı‡ÌÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Â-
ÒÛÒÓ‚ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ-
·ÎÂÏÓÈ ‡ÒÚÛ˘Â„Ó ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍËÁËÒ‡. 
ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒÚ‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl 
„ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ, Ú‡ÍËı Í‡Í ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂ Ô˜ÂÎËÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ Ë ÒÓı‡-
ÌÂÌËÂ ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ. àÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÒÂÏÂ-
ÌÂÌËÂ Ô˜ÂÎËÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ ÒÔÂÏÓÈ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ 
ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ÚÛÚÌÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ 
ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂÂ‰‡˜Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ-
ÚÓÏÒÚ‚Û, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ.  

ëÓı‡ÌÂÌËÂ ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ 
‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂÏ 
fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËÂÈ ÒÓı‡ÌÂÌËfl 
‚Ë‰Ó‚ Ë Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl. èÂ‚ÓÈ 
Á‡‰‡˜ÂÈ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓ·ÎÂÏ ‚ êÓÒÒËË fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ·ËÓÂÒÛÒÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ÒÔÂÏ˚ 
ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ (ÍËÓ·‡ÌÍ) [1]. äËÓ-
·‡ÌÍ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÓı‡ÌËÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ·ËÓ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËÂ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ, ÍÓÚÓ˚Ï Ó·Î‡‰‡ÂÚ 
êÓÒÒËfl: ÒÂ‰ÌÂÛÒÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ Ô˜ÂÎ (A. m. mel-
lifera L.), Í‡Ô‡ÚÒÍ‡fl (A. mellifera carpatica), 
ÒÂ‡fl „ÓÌ‡fl Í‡‚Í‡ÁÒÍ‡fl (A. mellifera caucasica), 
‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl (A. mellifera from far-eastern) 
Ë ·‡¯ÍËÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ Ô˜ÂÎ (A. m. mellifera L.). 
èÂÂ‰ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ·ËÓÂÒÛÒÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË 
ÒÔÂÏ‡ ÚÛÚÌÂÈ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍÂ ÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı 
Ô˜ÂÎ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ 
Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚.  

èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ó·˚˜ÌÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÙÂ-
ÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ - ˝ÚÓ 
‚˚‡ÊÂÌËÂ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ˆÂ-
ÎÓÒÚÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ [1]. éˆÂÌÍ‡ ÊËÁÌÂÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË (ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÏÂÏ-
·‡Ì) ÒÎÛÊËÚ ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓˆÂÌÍË 
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ [2]. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ 
ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÌÓÂ 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸, 
ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÛ˜Ë‚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. ç‡ 
ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ËÏÂÂÚÒfl ÌÂÏÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÒÍËı ‡·ÓÚ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÏÓÙÓ-

ÎÓ„ËË Ë ÏÓÙÓÏÂÚËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ô˜ÂÎ˚. 

Tarliyah et al. [3] ÓÚÏÂÚËÎË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÈ 
ÔÓˆÂÌÚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ò ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰Â-
ÙÂÍÚ‡ÏË, Ú‡ÍËÏË Í‡Í ‡Á˚‚˚ Ë ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ Ê„Û-
ÚËÍÓ‚, ‰‚ÓÈÌ˚Â „ÓÎÓ‚ÍË. Gontarz et al. [4] ‚ 
Ò‚ÓÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È 
ÔÓˆÂÌÚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ A. mellifera 
carnica Ò ‰‚ÓÈÌ˚ÏË Ê„ÛÚËÍ‡ÏË (‡ÒÒÎÓÂÌËÂ Ê„Û-
ÚËÍ‡). í‡ÍÊÂ ‡‚ÚÓ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓÙÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ 
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÂÁÓÌ‡. Ç ‚ÂÒÂÌÌËÈ ÔÂËÓ‰ 
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÂÁÓÌ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÚÛÚÌÂÈ Ó·Î‡‰‡-
ÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÎËÌÓÈ, ˜ÂÏ ÎÂÚÓÏ [4]. 
åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚ-
ÌÂÈ ËÚ‡Î¸flÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ô˜ÂÎ A. mellifera ligus-
tica [5] ‚˚fl‚ËÎ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ ‚ ‚Ë‰Â ‡Á-
˚‚Ó‚ Ë ‡ÒÒÎÓÂÌËÈ Ê„ÛÚËÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‚ÓÈÌ˚ı 
„ÓÎÓ‚ÓÍ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Power et al. 
[5] ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Ó·˘ÂÈ ‰ÎËÌ˚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. Ç ˝ÚÓÏ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÚÛÚÌÂÈ ËÚ‡Î¸flÌÒÍÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ Ô˜ÂÎ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂÏÌÓ„Ó ÍÓÓ˜Â, ˜ÂÏ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÚÛÚÌÂÈ A. mellifera carnica. 
åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚ-
ÌÂÈ A. mellifera buckfast [6] ‚˚fl‚ËÎ Ì‡ÎË˜ËÂ 
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ „ÓÎÓ‚ÍË (‚ÍÎ˛˜‡fl ‡ÍÓÒÓ-
Ï˚) Ë Ê„ÛÚËÍ‡. ÄÌÓÏ‡ÎËË ‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË „ÓÎÓ‚ÍË 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Í‡Ò‡ÎËÒ¸ ÙÓÏ˚ Ë ‡ÁÏÂ‡ fl‰‡. 
é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ‡ÍÓÒÓÏÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ Ì‡ÎË˜ËÂ ËÁÓ„ÌÛÚÓÈ ‡ÍÓÒÓÏ˚ ËÎË 
ÔÓÎÌÓÂ ÂÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ.  

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË Ë ÎÂ„ÍÓ ‚ËÁÛ‡ÎË-
ÁËÛÂÏ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓ-
ÎÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ê„ÛÚËÍ‡ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ [6]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, Ì‡ÔËÏÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚ-
Ú‡flÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ A. m. mellifera L. [7], ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË 
Ì‡ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰Ó‚. ê‡ÁÏÂ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ËÁ Á‡-
ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡flÌÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ·˚ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË ÒÓ Ò‚ÂÊÂÓÚÓ·‡ÌÌÌ˚ÏË.  

ëÍÓÓÒÚ¸ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÚÂÒÌÓ ÍÓÂÎË-
ÛÂÚ Ò ÏÓÙÓÎÓ„ËÂÈ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÌÂÊÂÎË Ò ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ËÎË ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛ [8, 9]. Ç˚ÒÓÍ‡fl ‰Ó-
Îfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ 
˝flÍÛÎflÚÂ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÙÂÚËÎ¸Ì˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰Ó‚ Û ÒÓ·‡Í [10], ÎÓ¯‡‰ÂÈ [11], ÍÛÔÌÓ„Ó Ó-
„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ [12] Ë Ò‚ËÌÂÈ [13]. åÓÙÓÎÓ„Ëfl fl‰‡ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÓÔÎÓ-
‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl-
ÏË ÏÓÙÓÎÓ„ËË fl‰‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Á-
ÏÂ Ë ÙÓÏ‡ „ÓÎÓ‚ÍË [14]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, 
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ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÏ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚.  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl - ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÓÙÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ 
ÒÂÓÈ „ÓÌÓÈ Í‡‚Í‡ÁÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ô˜ÂÎ (A. mellif-
era caucasica), ·‡¯ÍËÒÍÓÈ (A. m. mellifera L.), 
‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ (A. mellifera from far-eastern) 
Ë ÔÓÓ‰˚ Ô˜ÂÎ Í‡ÌËÍ‡ (A. mellifera carnica). 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ë·Ó Ò‚ÂÊÂÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ 
ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ ÒÂÓÈ „ÓÌÓÈ Í‡‚Í‡ÁÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 
Ô˜ÂÎ Ë ÔÓÓ‰˚ Í‡ÌËÍ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÙËÎË‡Î‡ı 
îÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ Ô˜ÂÎÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡: 
“ä‡ÒÌÓÔÓÎflÌÒÍ‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl Ô˜ÂÎÓ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡” (ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÈ Í‡È,  Ä‰ÎÂÒÍËÈ ‡ÈÓÌ, 
ÔÓÒ. åÓÎ‰Ó‚Í‡, ÛÎ. è˜ÂÎÓ‚Ó‰Ó‚, 4) Ë “èÎÂÏÂÌ-
ÌÓÂ Ô˜ÂÎÓ‡Á‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍÓÂ ıÓÁflÈÒÚ‚Ó «å‡ÈÍÓÔ-
ÒÍÓÂ»” (êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ Ä‰˚„Âfl, „. å‡ÈÍÓÔ, ÛÎ. 
ä‡ÒÌÓ„‚‡‰ÂÈÒÍ‡fl, 3). ë·Ó Ò‚ÂÊÂÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ 
ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ ·‡¯ÍËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ô˜ÂÎ ·˚Î 
ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‚ Äçé “ÄÎÚ˚Ì ëÓÎÓÍ” (êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ 
Å‡¯ÍÓÚÓÒÚ‡Ì, „. ìÙ‡, ÛÎ. ñ˛ÛÔ˚, 40). ë·Ó 
Ò‚ÂÊÂÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÚÛÚÌÂÈ ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ô˜ÂÎ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ Ô‡ÒÂÍÂ îÂ‰Â‡Î¸-
ÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ‡„Ó·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ñ‡Î¸-
ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ ËÏ. Ä. ä. ó‡ÈÍË (èËÏÓÒÍËÈ 
Í‡È, „. ìÒÒÛËÈÒÍ, ÛÎ. ÇÓÎÓÊÂÌËÌ‡, 30).  

éÚ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ÚÛÚÌÂÈ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 22-30 ÒÛÚ., 
ÒÓ‚Â¯Ë‚¯Ëı ‚˚‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËÂ ̋ Ì‰ÓÙ‡ÎÎÓÒ‡ ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚËÏÛÎflˆËË, ÒÔÂÏÛ ÓÚ·Ë‡ÎË 
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ¯ÔËˆ‡ ÔË·Ó‡ ‰Îfl 
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl Ô˜ÂÎËÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ 
SCHLEY-System ÏÓ‰ÂÎ¸ 1.04 (A&G Wachholz, Es-
pelkamp Deutschland). Ñ‡ÎÂÂ Ò‚ÂÊÂÓÚÓ·‡ÌÌÛ˛ 
ÒÔÂÏÛ ÚÛÚÌÂÈ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 50 – 60 ÏÍÎ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ 
ÔÓ·ËÍÛ eppendorf (ÉÂÏ‡ÌËfl) Ó·˙ÂÏÓÏ 1,5 ÏÎ, 
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ 500 ÏÍÎ 10%-ÌÓ„Ó ÏÂ‰Ó‚Ó„Ó ‡Á·‡‚Ë-
ÚÂÎfl [15] ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË pH 9-11.  

èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔËÔÂÚËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 
ÏËÌ. á‡ÚÂÏ Ó·‡Áˆ˚ ÒÛÒÔÂÌÁËË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡-
ÎË ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 3000 Ó·/ÏËÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ÏËÌ. 
èÓÒÎÂ ̂ ÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl Û‰‡ÎflÎË ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ-
ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ ÔÓ·ËÍË. Ñ‡ÎÂÂ ËÁ Ó·‡Áˆ‡ 
ÒÛÒÔÂÌÁËË ÒÔÂÏ˚ ÓÚ·Ë‡ÎË 1 ÏÍÎ Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË 
Â„Ó ‚ ÒÚÂËÎ¸ÌÛ˛ ̃ ‡¯ÍÛ èÂÚË (Nunc), ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Û˛ 2,5 ÏÎ 10%-ÌÓ„Ó ÏÂ‰Ó‚Ó„Ó ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl pH 
9-11 [16]. åÂ‰Ó‚˚È ‡Á·‡‚ËÚÂÎ¸ ÔÂÂ‰ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË Ì‡ ‚Ó‰flÌÓÈ ·‡ÌÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 
ÏËÌ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 37°C. èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ò‚ÂÊÂ-
ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ Ò‚ÂÚÎÓÔÓÎ¸ÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË.  

èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·˚Î‡ ÓˆÂÌÂÌ‡ Ì‡ 
“ÓÚÎË˜ÌÓ". ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ Diff Quick 

Рис. 1. Микроскопические изображения:  
нормальные головки сперматозоидов трутней  

без морфологических аномалий:  
a) дальневосточной породы пчел, б) башкирской 
породы, в) серой горной кавказской породы,  

г) породы пчел карника  
(окрашивание Diff Quick, увеличение 2000×). 
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(ABRIS+, ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„, êÓÒÒËfl). éÍ‡¯Ë‚‡-
ÌËÂ Diff Quick ̄ ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl 
ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [17,18]. 
ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı 
Ô˜ÂÎ ·˚ÎÓ Á‡„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ 5 Ï‡ÁÍÓ‚ ÒÔÂÏ˚, ÓÍ‡-
¯ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ Diff Quick. îËÍÒ‡ˆËfl Ï‡ÁÍ‡ ‚ 
‡ÒÚ‚ÓÂ ‹ 1-10 ÏËÌ, ˝ÍÒÔÓÁËˆËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‹ 2 
(˝ÓÁËÌ) - 15 ÏËÌ, Á‡ÚÂÏ ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌ˚È Ï‡ÁÓÍ ÓÍ‡-
¯Ë‚‡ÎË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‹ 3 (ÚË‡ÁËÌ) - 10 ÏËÌ. èÓÒÎÂ 
˜Â„Ó ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÏÂÚÌ˚Â ÒÚÂÍÎ‡ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ‚ 
·ÛÙÂÂ ç 6,8 ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÏËÌ. éÍ‡¯ÂÌÌ˚Â Ó·-
‡Áˆ˚ ÒÔÂÏ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ì‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔÂ Altami-LUM 1 LED Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 
Ï‡ÒÎflÌÓÈ ËÏÏÂÒËË ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË 2000ı.  

îËÍÒ‡ˆË˛ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ì‡ 
Ï‡ÁÍÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ˆËÙÓ‚ÓÈ Í‡ÏÂÓÈ Canon 
1300D. åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÏÂ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË 
Ì‡ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË Altami Studio ‚Â-
ÒËË 3.5 (ééé "ÄÎ¸Ú‡ÏË", êÓÒÒËfl). ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ 
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ô˜ÂÎ ‰ÂÎ‡ÎË 200 ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÈ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â „‡‡ÌÚË-
Ó‚‡ÎË 150 Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÂÌÌ˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ. Ç 
Ó·˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË 573 ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ ·˚ÎÓ ÓˆÂ-
ÌÂÌÓ ÔÓ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï „ÓÎÓ‚ÓÍ: 
‰ÎËÌ‡ fl‰‡, ‰ÎËÌ‡ ‡ÍÓÒÓÏ˚, ÔÂËÏÂÚ fl‰‡ Ë 
Â„Ó ÔÎÓ˘‡‰¸. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‚˚·ÓÍ‡ÏË 
·˚ÎË ÔÓ‚ÂÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ (ANOVA) Ì‡ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË 
STATISTICA ‚ÂÒËË 13.0 (StatSof Russia, åÓÒÍ-
‚‡). ÉÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ò‡‚ÌË‚‡ÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÍËÚÂËfl äÛÒÍ‡Î‡-ìÓÎÎËÒ‡. ùÙÙÂÍÚ˚ Ò˜Ë-
Ú‡ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ÔË ≤0,01. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ëÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ 
ÚÛÚÌÂÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ ı‡-

‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‰ÎËÌÌ˚Ï Ê„ÛÚËÍÓÏ Ë Û‰ÎËÌÂÌÌÓÈ 
„ÓÎÓ‚ÍÓÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ‚ ÒÂ·fl fl‰Ó Ë ‡ÍÓÒÓÏÛ 
(ËÒ. 1). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ 
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎË-
˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ÏË ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÈ „ÛÔÔÂ (ÔÓÓ‰Â) Ô˜ÂÎ (Ú‡·Î. 1). 

ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰ÌËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ A. mellifera ÌÂ 
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, „ÓÎÓ‚ÍË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ô˜ÂÎ ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ˚.  

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚fl‚ËÚ¸ 
‡ÁÎË˜Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË „ÓÎÓ‚ÍË, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‡ÍÓÒÓÏÛ 
Ë Ê„ÛÚËÍ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. Ç 8,5-9,1 % ÒÎÛ˜‡Â‚ 
Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÙÓÏ fl‰‡ (ËÒ. 2 ‡, ·). 
ÄÌÓÏ‡ÎËË ‡ÍÓÒÓÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ 
Ï‡ÁÍ‡ı ÒÔÂÏ˚ ÔÓ ‚ÒÂÏ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï „ÛÔÔ‡Ï ÏÂ-
‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ ËÁÓ„ÌÛÚÛ˛ 
‡ÍÓÒÓÏÛ ‚ 17,2-18,3 % ÒÎÛ˜‡Â‚ (ËÒ. 2 „). ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ Ê„ÛÚËÍ‡ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ (30-35 %  
ÒÎÛ˜‡Â‚) (ËÒ. 2 ‚).  

Ç Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ‡ÍÓÒÓ-
Ï˚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ A. 
mellifera ·˚Î ÏÂÌ¸¯Â, ̃ ÂÏ Û ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚ-
ÌÂÈ ÔÓÓ‰˚ Ô˜ÂÎ Í‡ÌËÍ‡ (A. mellifera Carniolan) 
[4] Ë ÚÛÚÌÂÈ ·‡ÍÙ‡ÒÚ (A. mellifera buckfast) [6], 
ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÚÛÚÌÂÈ ËÚ‡Î¸flÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 
Ô˜ÂÎ (A. mellifera ligustica) [5] (Ú‡·Î. 2).  

ëÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ fl‰‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ 
A. mellifera, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË 
5,18-5,4 ÏÍÏ, ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‡·ÓÚ˚ 
Lenski et al. [21], ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÌÂÏÌÓ„Ó 
·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‚˚¯Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡‚-
ÚÓÓ‚ [4-6]. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ-

åÓÙÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡-

ÏÂÚ˚

èÓÓ‰‡ Ô˜ÂÎ ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

ä‡ÌËÍ‡  
(A. mellifera 

carnica) 
(n = 157)

Å‡¯ÍËÒÍ‡fl 
(A. m. mellif-

era L.) 
(n = 151)

ëÂ‡fl „ÓÌ‡fl 
Í‡‚Í‡ÁÒÍ‡fl  

(A. mellifera 
caucasica) 
(n = 137)

Ñ‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl  
(A. mellifera 
from far-east-

ern) 
(n = 128)

äËÚÂËÈ 
äÛÒÍ‡Î‡-
ìÓÎÎËÒ‡, H 
(3, n = 573)

ìÓ‚ÂÌ¸ 
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË, 

p

M±m M±m M±m M±m

ÄÍÓÒÓÏ‡, 
‰ÎËÌ‡ (ÏÍÏ)

3,95±0,02 
(3,45-4,8)

3,86±0,02 
(3,14-4,9)

3,98±0,03 
(3,14-4,64)

4,06±0,03 
(3,2-5,02)

30,09 0

ü‰Ó, ‰ÎËÌ‡ 
(ÏÍÏ)

5,18±0,02 
(4,02-5,8)

5,18±0,02 
(4,6-5,9)

5,38±0,02 
(4,8-5,9)

5,4±0,02 
(4,9-5,9)

124,52 0

èÂËÏÂÚ fl‰‡ 
(ÏÍÏ)

11,5±0,03 
(10,4-12,5)

11,5±0,03 
(10,4-13,0)

11,9±0,04 
(10,8-13,4)

12,1±0,03 
(10,9-12,9)

146,81 0

èÎÓ˘‡‰¸ fl‰‡ 
(ÏÍÏ2)

4,38±0,03 
(3,4-5,7)

4,42±0,03 
(3,4-5,5)

4,82±0,04 
(3,71-6,6)

5,02±0,04 
(4,04-6,73)

165,96 0

í‡·ÎËˆ‡ 1. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚  
ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ A. mellifera
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‰Ó‚‡ÌËË ÎËÏËÚ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰ÎËÌ˚ ‡ÍÓÒÓÏ˚ (3,14-
5,02 ÏÍÏ) Ë ‰ÎËÌ˚ fl‰‡ (4,02-5,9 ÏÍÏ) ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ 
‰ÎËÌ˚ fl‰‡ Ë ‡ÍÓÒÓÏ˚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ A. mel-
lifera buckfast [6]. Ç Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ë ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËË Bratu et al. [6] ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ Diff. Quick. 

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË [6] ‡‚ÚÓ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚˚·Ó 
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡ÒËÚÂÎfl ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÓÙÓÎÓ-
„ËË Ë ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËÈ ÚÂı Í‡ÒËÚÂÎÂÈ Eosin G 2%, Spermac Ë 
Diff Quick, ËÏÂÌÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ÓÍ‡¯Ë-
‚‡ÌËÂ Diff ÎÛ˜¯Â Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÎÓ ‡ÍÓÒÓÏÛ, 
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÛ˛ ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛ 
Ó·Î‡ÒÚ¸. èÓ ÔË˜ËÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl (Diff Quick) Ì‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÙÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÍÓÒÓÏ˚ Ë ‰ÎËÌ˚ fl‰‡ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â Bratu et al. [6]. Ç 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Power et al. [5] ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ 
ÚÛÚÌÂÈ ËÚ‡Î¸flÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ô˜ÂÎ ·˚ÎË ÓÍ‡¯Â-
Ì˚ Í‡ÒËÚÂÎÂÏ „ÂÏ‡ÚÓÍÒËÎËÌ-˝ÓÁËÌ.  Ç ‡·ÓÚÂ 
Gontarz et al. [4] ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÚÛÚÌÂÈ ÔÓÓ‰˚ 
Ô˜ÂÎ Í‡ÌËÍ‡ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË ÔÛÔÛÌ˚Ï Í‡ÒËÚÂ-
ÎÂÏ „ÓÂ˜‡‚ÍË Ë ÌËÚ‡ÚÓÏ ÒÂÂ·‡ AgNO3, ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ„Ó ÊÂÎ‡ÚËÌ‡. 
èË ˝ÚÓÏ Ó·‡ ÏÂÚÓ‰‡ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú 
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰Ó‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚, ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â 
ÌËÚ‡ÚÓÏ ÒÂÂ·‡ AgNO3, ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ÒÂ ÊÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚ÏË.  

ç‡ ÓÚÎË˜Ëfl ‚ ÔÓÏÂ‡ı „ÓÎÓ‚ÍË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÙËÍÒ‡ˆËË 
Ë ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl, ÔÓˆÂ‰Û‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÔÂÏ˚, 
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‡Á·‡‚ËÚÂÎË, ÏÂÚÓ‰ ËÁÏÂÂÌËfl, 
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‡ÏÓÂ „Î‡‚-
ÌÓÂ, Ì‡‚˚ÍË ÓˆÂÌ˘ËÍ‡ [17, 22, 23]. Ç Ì‡¯ÂÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ „ÓÎÓ‚ÓÍ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Ó‰ÌËÏ ÓÔÂ‡ÚÓÓÏ. 
ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ [23], ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ „ÓÎÓ‚-
ÍË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ‡Á‚Â‰ÂÌÌ˚ı, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ 
ÚËÒ-·ÛÙÂÂ [16], ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ÓÚ ‡Á-
ÏÂ‡ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÏÂ-
‰Ó‚˚Ï ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂÏ. í‡Í, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÏÂÓ‚ 
„ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÚËÒ-
·ÛÙÂÂ, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚ı 
‚ ÏÂ‰Ó‚ÓÏ ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ‡Í-
ÓÒÓÏ˚ (U = 2073; z = -5,8; ˂0,05), ÔÎÓ˘‡‰Ë 
fl‰‡ (U = 5472; z = -15,4 ÔË ˂0,05) Ë ÔÂË-
ÏÂÚÛ fl‰‡ (U = 18331; z = -7,3 ÔË ˂0,05). 
íËÒ-·ÛÙÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ 
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÓÎÂÈ ÚËÒ‡ Ò ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡ÏË Ë Û„-
ÎÂ‚Ó‰‡ÏË, ÏÓ„ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ÔÓÌËÍ-

Рис. 1. Микроскопические изображения:  
а, б) аномалии формы ядра сперматозоидов;  

в) расслоение жгутика;  
г) изогнутая акросома  

(окрашивание Diff Quick, увеличение 2000×)  

2в 

2г 

2б 

2а 
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ÌÓ‚ÂÌË˛ ‚ fl‰Ó Ë ÚÂÎÓ „‡ÏÂÚ˚ Í‡ÒËÚÂÎfl Diff 
Quick. Ç Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ‰‡ÌÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‚ 
ËÚÓ„Â Ì‡¯ÎÓ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı 
ÔÓÏÂ‡ı „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ [23]. Ç ÏÂ‰Ó-
‚ÓÏ ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂ „ÓÎÓ‚Í‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ ËÏÂÎ‡ 
·ÓÎÂÂ ‚˚ÚflÌÛÚÛ˛, ÔÓ‰ÓÎ„Ó‚‡ÚÛ˛ ÙÓÏÛ. èË 
˝ÚÓÏ fl‰Ó ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ó·Î‡‰‡ÎÓ Ì‡ ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËË ÔÎ‡‚Ì˚ÏË ÍÓÌÚÛ‡ÏË. í‡ÍÊÂ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÂÁÓÌ‡  ÌÂ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ 
Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÓÎÓ‚ÍË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ [23].  

ÇÂÓflÚÌÓ, ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ A. mellifera ÌÂ ·Û‰ÛÚ 
ËÏÂÚ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÏÂÊÔÓÓ‰ÌÓÏ 
Ò‡‚ÌÂÌËË. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡‚ÚÓ‡ÏË 
‡ÁÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl, ÔÓˆÂ‰Û ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍË ÒÔÂÏ˚ Ë ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁÏÂÂÌËfl. é˜ÂÌ¸ ‚‡Ê-
Ì˚Ï Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Á‰ÂÒ¸ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ 
Â‰ËÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍÓÎ‡ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË 
ÒÛÒÔÂÌÁËË ÒÔÂÏ˚. èËÏÂÌÂÌËÂ Â‰ËÌÓ„Ó ÔÓÚÓ-
ÍÓÎ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ËÏÂ˛˘ËÂ 
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ [14]. 

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â Ì‡¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËË fl‰‡, ‡ÍÓÒÓÏ˚ Ë Ê„ÛÚËÍ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰Û„Ëı 
‡‚ÚÓÓ‚ [3-6, 24]. åÌÓ„ËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ ÏÛÊÒÍÓ„Ó ·ÂÒ-

ÔÎÓ‰Ëfl Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ [25]. 
èÓÏËÏÓ ÚÓ„Ó, ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ÌÂ„‡ÚË‚-
ÌÓ ÔÓ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÔÂ-
Ï˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í: ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ı‡ÌÂÌËfl, ÍËÓÍÓÌ-
ÒÂ‚‡ˆËfl, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı 
Ô˜ÂÎ, ÓÍÛÊ‡˛˘‡fl ÒÂ‰‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ̃ ÚÓ Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·˘Â-
ÔËÌflÚ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ÏÓÙÓÎÓ-
„ËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ô˜ÂÎ˚  
A. mellifera. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ‰Îfl Ò·Ó‡ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰‡ÌÌ˚ı, 
˜ÚÓ·˚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÒÚ‡Ì‰‡Ú ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎflÎ ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ Â„Ó ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl Î˛·˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ùÚÓ ÔÂ‚ÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÏ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ: ÒÂÓÈ 
„ÓÌÓÈ Í‡‚Í‡ÁÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ô˜ÂÎ (A. mellifera 
caucasica), ·‡¯ÍËÒÍÓÈ (A. m. mellifera L.), 
‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ (A. mellifera from far-eastern) 
Ë ÔÓÓ‰˚ Ô˜ÂÎ Í‡ÌËÍ‡ (A. mellifera carnica) ‚ 
êÓÒÒËË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ËÌ‰Ë‚Ë‰Û-
‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ÏË ‚ÌÛÚË 
Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÂ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ô˜ÂÎ. 
Ç ÏÂÊÔÓÓ‰ÌÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËË ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl 
ÏÂÊ‰Û ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ÏË ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË. 

åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ  
Ô‡‡ÏÂÚ˚

èÓÓ‰‡ Ô˜ÂÎ

àÚ‡Î¸flÌÒÍ‡fl 
A. mellifera ligustica 

(n=100) 

ä‡ÌËÍ‡  
A. mellifera carnica 

(n=40)

Å‡ÍÙ‡ÒÚ 
A. mellifera backfast 

(n=50)

M±m M±m M±m

ÑÎËÌ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ (ÏÍÏ) 230,81±17,22 273,50±16,58 238,10±15,17

ÑÎËÌ‡ Ê„ÛÚËÍ‡ (ÏÍÏ) 222,96±17,15 264,07±16,57 229,13±15,15

ÉÓÎÓ‚Í‡. ‰ÎËÌ‡ (ÏÍÏ) 7,85±0,65 9,43±0,38 8,97±0,27

ü‰Ó, ‰ÎËÌ‡ (ÏÍÏ) 4,44±0,61 4,78±0,25 4,84±0,17

ÄÍÓÒÓÏ‡, ‰ÎËÌ‡ (ÏÍÏ) 3,58±1,21 4,73±0,32 4,12±0,21

í‡·ÎËˆ‡ 2. åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÚÛÚÌÂÈ  
ÔÓÓ‰˚ Ô˜ÂÎ Í‡ÌËÍ‡ [4], ËÚ‡Î¸flÌÒÍÓÈ [5] Ë ·‡ÍÙ‡ÒÚ [6]

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ îÉÅçì «îÂ‰Â‡Î¸Ì˚È ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍËÈ ˆÂÌÚ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ - ÇàÜ ËÏÂÌË ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ ã.ä. ùÌÒÚ‡»  

(‹ 075-15-2021-1037 ÓÚ 28 ÒÂÌÚfl·fl 2021 „Ó‰‡). 
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Gulov A.1, Nagoeva N.2, Kugeyko K.3, Enikeev R.4, Shestakova A.1, Brandorf A.1 

Morphometric and morphological analysis of the A. m. mellifera L. 
spermatozoa in Russia 

Abstract.  

Honey bees are an important element of the ecological system. Today the state of the gene pool of honey 
bees is one of the main causes of the beekeeping crisis in the world. The quality of drone sperm is a significant 
factor for breeding productive bee colonies. Sperm concentration, motility, and viability of spermatozoa are an 
expression of sperm fertility. However, a full understanding of fertility can be obtained only by studying the mor-
phology of spermatozoa. The purpose of this study was to describe the morphometric parameters and mor-
phological characteristics of sperm heads of the Caucasian honey bee (A. mellifera caucasica), Bashkir honey 
bee (A. m. mellifera L.), of the Russian Far East honey bee (A. mellifera from far-eastern Russia) and Carnica 
honey bee (A. mellifera carnica) in order to determine standard features that could be used in further studies. 
Diff Quick staining was used to study the morphometric parameters of sperm heads. Sperm images were taken 
on each of the slides from a Canon 1300D digital cameras with an Altami-LUM 1 LED microscope using oil im-
mersion at a magnification of 2000 × . Sperm images and morphometric parameters were studied using Altami 
Studio software version 3.5. The morphometric dimensions for area nucleus, perimeter nucleus, nucleus length 
and acrosome length were acquired for 200 images drone spermatozoa for each A. mellifera. Acquiring 200 
images assures that a minimum of 150 properly measured sperm heads are analyses after improperly measured 
sperm heads are deleted from the analysis . The sperm cells were randomly selected for the morphometric 
analysis.  A total of 573 spermatozoa were assessed with morphometric parameters of sperm heads. The results 
of the morphometric analysis of drone spermatozoa show individual differences between the spermatozoa di-
mensions in each group. Between the A. mellifera groups the differences are not statistically significant. In this 
study, the min and max values of the acrosome length 3.14-5.02 μm, and nucleus length 4.02 -5.9 μm, perimeter 
nucleus 10.4-13.4 μm, and area nucleus 3.4-6.73 μm2, of A. mellifera spermatozoa. The morphological analysis 
of the drone spermatozoa revealed the presence of various abnormalities of the head (including the acrosome) 
and flagellum of the spermatozoa.  

Key words: Drone, sperm morphometry, acrosoma length, nucleus length 
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