
Отличительные особенности аллелофонда групп крови различных пород крупного рогатого скота 

Рубрика: Физиология

85

doi.org/10.31043/2410-2733-2023-2-85-97  
УДК: 575.174.015.3   

О. С. Шаталина, А. А. Ярышкин, О. И. Лешонок  

Отличительные особенности аллелофонда групп крови  
различных пород крупного рогатого скота  

Аннотация.  

Цель: изучение аллелофонда групп крови крупного рогатого скота разных пород.  

Материалы и методы. Исследованы 3117 коров голштинизированной черно-пестрой породы, 848 коров 
симментальской породы, 555 коров герефордской породы и 172 коровы абердин-ангусской породы. Группы 
крови определены при помощи реакции гемолиза с использованием моноспецифических сывороток – 
реагентов, суспензии эритроцитов и кроличьего комплемента. Группы крови состоят из аллелей – сово-
купности антигенов, наследуемых сцеплено. Всего в группах крови крупного рогатого скота выделяют 12 
систем. В данном исследовании используется ЕАВ-система, так как в ней имеется наибольшее разнооб-
разие аллелей.  

Результаты. Выявлено, что аллелофонд голштинизированной черно-пестрой породы представлен 44 
аллелями, симментальской породы – 87 аллелями, герефордской породы – 53 аллелями, абердин-ангус-
ской породы – 38 аллелями. Самыми распространенными аллелями групп крови крупного рогатого скота 
голштинизированной черно-пестрой породы являются G2Y2E'1Q' и I2, симментальской породы – Q', гере-
фордской породы – b и Y1D'I', абердин-ангусской породы O1Q'. Частота встречаемости данных аллелей 
превышает 6 % и достигает в отдельных случаях 44 %. Следует отметить, что наиболее распространенные 
аллели пород с течением времени остаются на лидирующих позициях по частоте встречаемости и не сме-
няются другими аллелями при отсутствии межпородного скрещивания. Также установлено, что в каждой 
породе есть специфичные, присущие только ей аллели, которые можно назвать маркерами породы. Так, 
в голштинизированной черно-пестрой породе это аллели O1Y1G'G'' и O3J'2K'O', в симментальской – D'E'3G'I' 
и D'G'I'Q', в герефордской – Y1D'I' и I2Y2G'G'', в абердин-ангусской – P1Y1E'3P'2Q'G''.  
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ 
˝ÍÒÔÂÚËÁ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓ-
Ú‡ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó Â„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰Â. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËfl ËÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ̋ ÍÒÔÂÚËÁ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ-
ÒÚË ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ-
„Ó ÒÍÓÚ‡ ‚ êÓÒÒËË Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÔËÍ‡ÁÓÏ 
åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ 
îÂ‰Â‡ˆËË Ó· ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËË Ô‡‚ËÎ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 
‚Ë‰Ó‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓ ÔÎÂÏÂÌÌÓÏÛ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰-
ÒÚ‚Û ÓÚ 2 Ë˛Ìfl 2022 „. ‹ 336. 

èËÏÂÌÂÌËÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ „ÂÌÂÚËÍË, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË 
ËÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚËÍË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‚ÂÒÚË ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰-
ÒÚ‚Ó Ì‡ ÌÓ‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
„Ó ÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚Ëfl [1]. éÚ·Ë‡fl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚È 
Ï‡ÚÂË‡Î, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓı‡Ìflfl Û‰‡˜Ì˚Â ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl, 
Á‡ÍÂÔË‚ Ëı ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÚÓÏÍÓ‚, ÒÂ-

ÎÂÍˆËÓÌÂ˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÒÓ-
·ÂÈ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. Ç ÏÓÎÓ˜ÌÓÏ ÒÍÓÚÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚Â ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı Á‡‰‡˜ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ 
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÌËÚÓËÌ„ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ «Ï‡-
ÍÂÌ˚ı» „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë [2-3].  

ç. ë. å‡Á‡ÌÓ‚ Ò ÒÓ‡‚Ú. [4], ËÁÛ˜‡fl „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÌÓ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ 
ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË Ë ı‡‡ÍÚÂ ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı 
‚ ÌÂÈ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡. 
íËÔ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë, ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ 
ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÚ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, 
¯ËÓÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‡ÌÚË„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ÔÓ „ÛÔÔÂ ÍÓ‚Ë Í‡Ê‰Û˛ ÓÒÓ·¸ 
‚ÌÛÚË ÔÓÔÛÎflˆËË, ÔÓÓ‰˚, ‚Ë‰‡ Ë ‰ÂÎ‡˛Ú Ëı 
Û‰Ó·Ì˚ÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÒÚÂÔÂÌË „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰. 
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Ç Ò‚ÓÂÈ ‡·ÓÚÂ Ä.Ä. çÓ‚ËÍÓ‚, å.ë. ëÂÏ‡Í, 
Ä. à. ïÛÌÓ‚‡ [5] ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ 
ÔËÂÏ˚ ÓˆÂÌÍË ÒÚÂÔÂÌË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË Ë‰ÂÌÚË-
ÙËÍ‡ˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı 
ÏÂÚÓ‰Ó‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎË „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡-
ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë 
Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË, ËÁÛ˜ËÎË ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ 
„ÛÔÔ‡Ï ÍÓ‚Ë ‰ÂÒflÚË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ.  

Ç. à. ÑÏËÚËÂ‚ÓÈ Ò ÒÓ‡‚Ú. [6] ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ 
‡ÎÎÂÎË ÖÄÇ-ÎÓÍÛÒ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË 
Ï‡ÍÂ‡ÏË Ò˚˜Â‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ ‚ ëÏÓÎÂÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. 

à. û. èÓ‰Â˜ÌÂ‚ÓÈ Ò ÒÓ‡‚Ú. [7] ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ 
24 ‡ÎÎÂÎfl ÍÓÒÚÓÏÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡-
ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ-
˜ËÎ ‡ÎÎÂÎ¸ G3O1T1Y2E'3F'2. 

Ç ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓ-
Ú‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‡ÎÎÂ-
ÎË BYA'E'3G'P'Q', Ç1I1O1P1P'1F'2G'', 
Ç1I1P1A'1G'', B2G2O1G'', Y2A'2 [8]. 

ç. Ä. èÓÔÓ‚, ã. ä. å‡Á‡ÌÓ‚‡ [9] ÔÓ‚Ó‰ËÎË 
Ò‚ÓË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËflı åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 20 
ÎÂÚ. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı 
Á‡‚Ó‰‡ı åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ó‰ÌË ËÁ ÔÂ‚˚ı ‡Ì-
„Ó‚ ÔÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÍÓÓ‚˚ Ò ‡ÎÎÂ-
ÎflÏË B2O1Y2I', I2D'G', O2A'2K', B2O1B', B1I1, 
G2Y1D', O4E'3G'G'' Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ‰Û„ËÏË.  

Ä.Ç. Å‡‡ÌÓ‚ [10] ‚ Ò‚ÓÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔË‚Ó‰ËÚ 
‡Ì‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ËÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Á‡ 1970-2014 „Ó‰˚. Ç ‚Â‰Û-
˘Ëı ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ÒÚ‡‰‡ı ÁÓÌ˚ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÍÓ-
ÒÚÓÏÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
‚˚‰ÂÎËÎË 30 ‡ÎÎÂÎÂÈ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÔÓ ÖÄÇ – ÎÓ-
ÍÛÒÛ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË 
B2G3QT2A'2P', I2G'G'', G3O1T2E'3F'2. 

å. Ö. ÉÓÌÚÓ‚ [11], ÔÓ‚Â‰fl ‚ ëÏÓÎÂÌÒÍÓÈ 
Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ ·ÛÓÏ ¯‚ËˆÍÓÏ ÒÍÓÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ 64 % 
ËÁ ÌËı ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË „ÂÌ˚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ·Û-
ÓÈ ¯‚ËˆÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË, 32 
% ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË „ÂÌ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ 
ÒÂÎÂÍˆËË, 4 % ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚. Ç˚ÒÓÍÓÂ 
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË Ï‡ÍÂ˚ 
G3O3T3Y2E'3F'2, B2O3Y2A'2E'3G'P'Q'Y', 
B1P1Y2G'Y', I2Y2E'3G'G'', ‰ÓÎfl Û ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 48 %. 

ë. Ç. çËÍÓÎ‡Â‚ [12] ‚˚fl‚ËÎ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ıÓÎ-
ÏÓ„ÓÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ – G2Y2E'1Q', ÍÓÚÓ˚È ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Û 27,1 % ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

å. è. ÑÛ·Ó‚ÒÍÓ‚ÓÈ Ò ÒÓ‡‚Ú. [13] ËÁÛ˜ÂÌ ‡Î-
ÎÂÎÓÙÓÌ‰ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
„ÂÂÙÓ‰ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡ 
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎfl G3 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,065, Y2 – 
0,047. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ‡ÎÎÂÎflÏË 
‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl b – 0,183 Y2I'Q' – 
0,083. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚: ‚ ÒËÒÚÂÏÂ B-G2 – 63,54 %, Y2 – 63,54 %, 
Q' – 63,54 %, ‚ ÒËÒÚÂÏÂ C – X2– 63,54 %, ‚ ÒË-
ÒÚÂÏÂ S-H' – 79,29 %, ‚ ÒËÒÚÂÏÂ F-V-F – 84,38 
% [14]. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ î.ê. Ç‡-
ÎËÚÓ‚˚Ï Ò ÒÓ‡‚Ú. [15] Ì‡ ÍÛÔÌÓÏ Ó„‡ÚÓÏ ÒÍÓÚÂ 
êÂÒÔÛ·ÎËÍË Å‡¯ÍÓÚÓÒÚ‡Ì.  

Ö. û. çÂÏˆÂ‚ÓÈ, Ä. û. ã‡‚ÂÌÚ¸Â‚˚Ï [16] 
Ú‡ÍÊÂ ËÁÛ˜ÂÌ ‡ÌÚË„ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ̃ Â-
ÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. Ç˚-
fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ‡ÌÚË„ÂÌ‡ÏË ÖÄÇ-ÒËÒÚÂÏ˚ 
fl‚Îfl˛ÚÒfl B1, G2, Y2, A'1, A'2, D', E'2, Q', G''. 

Ö. Å. òÛÍ˛Ó‚ÓÈ [17] ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï ‡ÎÎÂÎÂÏ ÖÄÇ-ÎÓÍÛÒ‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ˜Â-
ÌÓ-ÔÂÒÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl G2Y2E'3Q'. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÔÓÔÓÎÌÂÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ 
·‡Á˚ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡-
ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı Á‡‰‡˜ 
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰˜ÂÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ 
˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ, ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ, „ÂÂÙÓ‰ÒÍÓÈ Ë 
‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÒÍÓÈ ÔÓÓ‰ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ì‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˚ ‚ ÓÚ‰ÂÎÂ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó çààëï – ÙËÎË‡Î‡ 
îÉÅçì ìîÄçàñ ìé êÄç. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÁflÚ˚ Ó·‡Áˆ˚ ÍÓ‚Ë ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı „ÛÔÔ ÍÓÓ‚: „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
‹ 1 (n=1861), „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‹ 2, 
(n=1256), ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ (n=848), „ÂÂ-
ÙÓ‰ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‹ 1 (n=418), „ÂÂÙÓ‰ÒÍÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡ ‹ 2 (n=137) Ë ‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
(n=172). ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ „ÛÔÔ˚ ÍÓ‚Ë 
Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 
„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ 
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ è. î. ëÓÓÍÓ‚Ó„Ó [18] Ò 46 
Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ËÁ 9 „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ.  

ÄÎÎÂÎË „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ 
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÒÂÏÂÈÌÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÔÓ „ÂÏÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÂ-
ÒÚ‡Ï Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ë ÔÓÚÓÏÍÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÍÓ-
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË  
„ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‹ 1, % (n=1861) 

ÉÓ‰/‡ÎÎÂÎ¸ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

b 2,2 1,3 - 0,5 0,6 0,3 0,8 0,2 - 11

B1G2KA'1 0,4 1,3 2,2 0,2 0,5 0,3 0,2 0,2 - -

B1G2KO4E'3F'2G'O' 0,4 0,6 0,5 0,2 0,8 0,1 0,2 - - -

B1G2KO4Y2A'2O' 2,6 0,6 3,9 1,5 - - 0,2 0,4 0,9 0,8

B1I1 0,9 0,9 - 0,5 0,2 0,3 4,1 0,7 - -

B1O3Y2A'2E'3G'P'2Q'G'' 1,3 - 1,6 0,2 0,7 0,4 0,2 0,4 0,9 -

B1Q' 0,9 - - 0,2 - - 0,2 - -

B2O1 - - 1,1 1 1,2 1 5 4,9 2,8 -

B2O1B' 15,3 6,4 16,6 6,4 13,4 10,7 15,3 12,4 11,1 9,3

B2O1Y2 - 0,6 - - 0,1 - - 0,2 - -

B2O1Y2D' - - 0,5 - - - 0,2 - - -

B2QT2G'K'P'2B'' 0,4 - - - 0,2 - - 0,2 - -

D'E'3F'2G'O' 7 11,6 2,7 5,8 10,7 3,7 8 5,1 1,8 5,9

E'1 0,4 1,9 0,5 0,5 1,8 0,4 2,4 3,3 0,9 -

E'3 - 1,3 - - 0,2 - - - - -

E'3F'2G'O'G'' 2,6 3,8 5,5 12,2 2,4 4,4 1,5 3 - 0,8

E'3G'' 0,4 0,6 - 1,5 0,1 0,2 0,4 0,2 2,8 -

E'3G'G'' - 0,5 0,5 0,2 0,4 0,6 0,2 10,2 -

E'3G'Q' 4,8 6,4 3,3 2 2,9 2,2 2,4 2,1 0,9 -

G'' 4,4 3,2 2,8 4,6 2,3 1,6 1,7 0,9 0,9 0,8

G'G'' - - 1,1 0,2 0,5 - 0,2 0,9 - -

G1I1 0,9 1,3 1,1 - 1,4 0,2 0,4 3 - -

G2A'1E'3F'2Q' 0,4 - - - - - - - - -

G2O1Y2 0,4 - - - - - - 0,2 6,5 -

G2Y1D' - - - 0,5 0,1 0,1 - 0,2 - -

G2Y2E'1Q' 16,2 19,3 18,4 20,7 21 32,5 23,6 19,9 18,6 35,9

I1 - 0,6 - - - - - - - -

I2 17,6 19,3 27 27 25,7 19,8 15,5 16 22,4 15,3

O1 - 0,6 0,5 - - - - - - -

O1A'1 0,9 1,3 - - 0,1 0,2 - - - -

O1D'G'Q' 2,6 2,5 1,6 2,3 1,6 3,6 1,7 0,9 0,9 4,2

O1Y1E'3G'G'' 0,4 - - - 0,2 - - - - -

O1Y1G'G'' 1,3 1,3 - 2,8 0,7 0,7 0,6 0,7 0,9 5,9

O2A'2J'1K'O' 0,9 0,6 - 0,2 0,1 0,3 0,2 0,4 - 1,7

O3J'2K'O' 1,3 0,6 2,2 1,3 1,9 1,3 0,4 0,7 - -

Q' 7 3,8 1,6 2,5 3 5,4 6,3 8,7 8,3 1,7

Y1A'1B'Y' - - - - 0,1 0,1 - - 0,9 -

Y1D'E'1F'2O' 0,4 - 1 0,5 - - 0,2 - 0,8

Y1G'G'' 0,9 1,9 0,5 0,7 0,1 0,6 0,6 3,7 - -

Y2A'1 4,8 6,4 2,8 3,3 4,9 9,1 7,1 10,1 6,5 5,9

Y2A'1E'3Q' - - 0,5 0,2 - - - - - -

Y2E'3G'G'' - - - - - - - - 1,8 -

Y2Q' - - - 0,2 - - - - - -

Y2Y' - - - - 0,1 0,1 - - - -
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ÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ ËÏÏÛÌÓ„ÂÌÂÚËÍË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 
‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÖÄÇ-ÒËÒÚÂÏ˚ 
„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë, Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÈ Ë 
¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ. 
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË Í‡Ê‰Ó„Ó ‡ÎÎÂÎfl ‚ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÒÚ‡‰ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:  

P1 = B1 / 2n; „‰Â P1 – ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl, 

B1 – Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, 

n – ˜ËÒÎÓ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

í‡ÍÊÂ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ˜‡ÒÚÓÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ò 
Û˜ÂÚÓÏ „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl ÍÓÓ‚. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‡ÎÎÂÎË-Ï‡ÍÂ˚ ÔÓÓ‰ Ë Â‰ÍÓ 
‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÂÒfl ‡ÎÎÂÎË. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. Ç 2022 „Ó‰Û ·˚Î ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ‡Î-
ÎÂÎÓÙÓÌ‰ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë 1861 ÍÓÓ‚˚ ËÁ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‹ 1. êÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. 

ÄÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ‰‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 44 ‡ÎÎÂÎflÏË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌ˚ÏË ‡ÎÎÂÎflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl G2Y2E'1Q' (16,2-
35,9 %), I2 (15,3-27,0 %) Ë B2O1B' (6,4-16,6 %). 
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎfl D'E'3F'2G'O' ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı 10,7 Ë 11,6 %. êÂ‰ÍÓ 
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‡ÎÎÂÎË B1G2KA'1, 
B1G2KO4E'3F'2G'O', B1O3Y2A'2E'3G'P'2Q'G'', 
G1I1, G'G'', O2A'2J'1K'O', O3J'2K'O'. àı ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 3 %. ÄÎÎÂÎË 
Y1A'1B'Y', Y2A'1E'3Q', Y2E'3G'G'', Y2Q' Ë Y2Y' 
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÂ-
ËÓ‰Ó‚ ÓÊ‰ÂÌËfl, Ë Ëı ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1 
%. í‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎË, ̃ ÚÓ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ Û ÍÓÓ‚ Ò 2010 ÔÓ 2019 „Ó‰ 
ÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl, ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‡ÎÎÂÎÂÈ Û ÍÓÓ‚ 2018-19 „Ó‰Ó‚ ÓÊ‰ÂÌËfl Ó·-
ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ï‡Î˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ ‚˚·ÓÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

àÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ˚ 2 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÎÎÂÎÓ-
ÙÓÌ‰ ÍÓÓ‚ ˝ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 40 ‡Î-
ÎÂÎflÏË. ÇÒÂ„Ó ‚ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰Â ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ 182 ‡ÎÎÂÎfl „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚. 
ãË‰ËÛ˛˘ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓ-
ÒÚË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ‡ÎÎÂÎË G2Y2E'1Q' (16,5-31,9 %), 
Ë I2 (6,2-31,7 %). í‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÏÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÎË ‡ÎÎÂÎË B2O1B' Û ÍÓÓ‚ 2013 
„Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl – 15,8 %, D'E'3F'2G'O' Û ÍÓÓ‚ 
2011 „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl – 16,5 % Ë Q' Û ÍÓÓ‚ 2015 
„Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl. çËÁÍÛ˛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ËÏÂ˛Ú 
‡ÎÎÂÎË b, B1G2KA'1, E'3G'Q' Ë O3J'2K'O'. ÄÎ-
ÎÂÎË A'1, A'1Q', B1G2KA'1E'3G'G'', E'3G'G'', 
G2A'1E'3F'2Q', O1E'3G' Ë Y1G'G'' ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl 
ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „Ó‰Ó‚ ÓÊ‰Â-
ÌËfl. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰Â Ò 21 (2011 „Ó‰) 

‰Ó 30 (2016 „Ó‰), ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ 
·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ·˚ÍÓ‚-ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‰Îfl ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ÍÓÓ‚. í‡ÍÊÂ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÎË‰ËÛ˛˘ËÂ ‡ÎÎÂÎË ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı ÎÂÚ – G2Y2E'1Q' Ë I2 ‡ÌÂÂ ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ 
‚ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰Â, Ë Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ 
Ò ÔËÎËÚËÂÏ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÏÛ 
ÒÍÓÚÛ. 

ÄÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 176 ‡ÎÎÂÎflÏË, ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ 
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú 87 ‡ÎÎÂÎÂÈ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÌÚË„ÂÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ „ÛÔÔ 
ÍÓ‚Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ãË‰ËÛ˛˘ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡ÌË-
Ï‡ÂÚ ‡ÎÎÂÎ¸ Q' (4,7-36,0 %). í‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ 
‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡Î-
ÎÂÎÂÈ: A'1B' Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2015 „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl, 
B2O1B' Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2016 „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl, 
G3T1A'2B'E'3F'2K' Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2010 „Ó‰‡ ÓÊ-
‰ÂÌËfl, O1Q' Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2011 „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl Ë 
Y1G'G'' Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2016 „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl. êÂ‰-
ÍËÏË ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÎÎÂÎË A'1, 
A'1O', B2G2KT2E'1G'K'O'B'', B1I1, D'G'I'Q', 
E'3F'2G'O'G'', G1A'1, G2Y2E'1Q', 
G2T2Y2A'1B'D'G'Y'B'', I1Y2E'3I', O4O' Ë 
Y2E'3I'. àı ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 
3 %. í‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‡ÎÎÂÎË, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ Û ÍÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „Ó‰Ó‚ ÓÊ‰ÂÌËfl: 
B1G1Q, B1B'G', B1B'G', B'F'2O', 
B1O3Y2A'2E'3G'P'2Q'G'', B2O1Y2D', D'E'3G'I', 
E'1I'Q'G'', G2, G', I1O1A'1E'3, O'Q' Ë O4Y2A'1. 
àÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÓÚ 27 ‰Ó 49 Û ÍÓ-
Ó‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ÓÊ‰ÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ 
‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ‚˚·ÓÍ‡ı. 
ê‡ÌÂÂ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ç. Ä. èÓÔÓ‚‡, É. Ç. ÖÒÍËÌ‡ 
[19], Ò‡Ï˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ‡ÎÎÂÎÂÏ ÒËÏÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·˚Î ‡ÎÎÂÎ¸ 
B1G3O1T1'2E'3F'2K', ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ 
‰‡ÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ö„Ó ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÏÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 29,2 %. é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Ì‡-
ÏË ËÁÏÂÌÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ 
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ 
‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ Ë ÒÏÂÌÓÈ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, 
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl.  

ÄÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ ÍÓÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË „ÂÂÙÓ‰ÒÍÓÈ 
ÔÓÓ‰˚ ‹ 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 53 ‡ÎÎÂÎflÏË. ÇÒÂ„Ó ‚ 
„ÂÂÙÓ‰ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl 60 ‡ÎÎÂÎÂÈ. 
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‡ÎÎÂÎË: 
Y1D'I' (16,6 – 35,7 %) Ë b (10,7-28,6 %). ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ‡ÎÎÂÎË ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚ 
„ÂÂÙÓ‰ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â Ó˜ÂÌ¸ ‰‡‚ÌÓ. í‡ÍÊÂ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓ-
ÒÚË ‡ÎÎÂÎfl Q' Û ÍÓÓ‚ 2013 Ë 2015 „Ó‰‡ ÓÊ‰Â-
ÌËfl. ì ÍÓÓ‚ 2019 „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓ 
‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ‡ÎÎÂÎË O1I,' I', E'3F'2. ÄÎÎÂÎË 
A'1B'B'', A'2I', B1E'3B'', B2QT2, 
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í‡·ÎËˆ‡ 2. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË  
„ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‹ 2, % (n=1256)  

ÉÓ‰/‡ÎÎÂÎ¸ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

A'1 - - - 0,2 - - - - - -

A'1Q' - - - - - - 0,2 - - -

b - - 0,6 0,5 - - 0,4 1,2 - 0,2

B1G2KA'1 - 1,2 0,6 0,2 1,1 1 1,6 - 0,3 0,7

B1G2KA'1E'3G'G'' - - - 0,2 - - - - - -

B1G2KO4Y2A'2O' 4 - - 0,8 - - 1,1 0,4 0,3 0,5

B1I1 - - - - - 1 1,8 - 1,3 0,7

B1O3Y2A'2E'3G'P'2Q'G'' - 1,2 - 0,5 - - - 0,8 - 0,2

B1Q' 6 - 0,6 0,5 0,7 1 0,5 0,4 1,3 0,2

B2O1 4 2,5 - - 2,3 - 0,6 0,4 0,3 0,2

B2O1B' 22 6,2 5,3 15,8 10 7,1 5,5 3,3 3,7 3

B2O1Y2 - 1,2 - - - - 3,3 - 1,3 1,2

B2O1Y2D' 2 3,7 1,8 1,8 1,1 1 0,5 0,8 0,3 -

D'E'3F'2G'O' 8 16,5 3 5,2 5,7 5,1 5,5 5 4,3 5,8

E'1 - - 0,6 4,6 9,6 3 2 3,3 6 2,5

E'3 - - - - - - - 0,4 1 0,5

E'3F'2G'O'G'' - 6,2 3 1 4,2 3 1,6 - 1,7 0,7

E'3G'' 2 - 0,5 0,2 - - - - 3 3

E'3G'G'' - - - - - - 0,7 - - -

E'3G'Q' - 1,2 - - 0,7 - 1,1 0,8 0,7 0,5

G'' 8 3,7 4,1 2,6 3,1 2 1,3 1,2 2,3 0,2

G'G'' - - 1,8 - 0,4 - 0,2 - - -

G1I1 - 3,7 1,2 1,5 1,5 - - 0,4 0,3 1

G2A'1E'3F'2Q' - - - - - 1 - - - -

G2O1Y2 - 2,5 4,1 1 0,7 - 1,6 0,4 0,3 0,7

G2Y2E'1Q' 18 16,5 28 17,6 18,7 30,8 25 27,7 21,5 31,9

I2 16 6,2 20,3 28,4 31,7 10,5 21,4 25,1 18,1 15

O1A'1 4 10 16,1 8,3 3,1 1 3,5 2,9 2,3 1,8

O1D'G'Q' - 2,5 - 0,2 0,4 1 0,2 1,7 0,3 5,1

O1E'3G' - - - 0,2 - - - - - -

O1Y1E'3G'G'' - - - 0,2 0,4 - 0,2 0,8 - 0,2

O1Y1G'G'' - 3,7 3,6 3,1 - 1 5,5 9,2 3 3

O2A'2J'1K'O' - - - - 0,4 7,1 1,6 1,7 2,7 1

O3J'2K'O' 2 2,5 1,2 1,3 0,4 - 0,7 - - 0,2

O4Y2D'E'1F'2O' - - - - - - 0,2 9,2 0,3 -

Q' 2 5,1 1,8 3,1 3,1 18,3 6,5 - 9,4 10,9

Y1D'E'1F'2O' - 1,2 0,6 0,2 - - 0,2 - - -

Y1G'G'' 2 - - - - - - - 0,3 -

Y2A'1 - 2,5 1,2 0,8 0,7 5,1 5,5 2,1 6,7 2,5

Y2E'3G'G'' - - - - - - - 0,8 7 6,6



О. С. Шаталина и др. ©

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 2/2023 

90

í‡·ÎËˆ‡ 3. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË 
ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, % (n=848)  

ÉÓ‰/‡ÎÎÂÎ¸ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

A'1 - 1 - 0,5 - - - 0,4 - -

A'1B' 1 3 4,1 11,1 15 16,7 4,1 6,8 14,4 13,2

A'1E'3G'G'' - - - 0,5 - 0,9 - - - -

A'1I' - - - - - - 0,4 0,4 - -

A'1O' 1 - - 0,5 - 0,5 - 0,4 0,5 -

b 3,2 1 - 0,5 1,5 0,5 - - 0,5 -

B1B'G' - - - - 1,5 - - - - -

B1G1Q - - - 0,5 - - - - - -

B1G2KA'1 1 - - - 0,7 - - - - -

B1G2KO4E'1F'2G'O'G'' 2,1 - 2,6 2,7 0,7 3,3 9 1,9 2,1 1,5

B1G2KO4E'3G'O'G'' - 1 - - 0,7 - - - - 1,5

B1G2KO4O' - 2 1 1,6 3,7 1,9 0,4 0,8 7 13,2

B1G2O1 - 2 0,5 1,6 10 10 1,9 2,3 3,7 11,8

B1I1 1 - 0,5 0,5 0,7 0,5 0,7 1,5 1,1 -

B1I1Q 6,4 5 5,7 1,1 2,9 0,9 3,4 1,1 3,7 5,9

B1O1P1QA'2B'E'3F'2K' - - - - - 0,5 - - - -

B1O3Y2A'2E'3G'P'2Q'G'' - - - - - 0,5 - - - -

B2 - - - 1,1 - - 0,4 0,4 - -

B2G2KT2E'1G'K'O'B'' - - 0,5 0,5 1,5 - 0,4 - 0,5 -

B2I1A'1K'P'2Q' - - - 0,5 - - - 0,4 - 1,5

B2O1 - - - - 0,7 0,9 - - 0,5 -

B2O1B' - 1 - 1,1 1,5 7,6 19,2 3,1 3,7 4

B2O1D'' - - - - - 0,5 - 0,4 - 1,5

B2O1Q' - - - - - 0,5 - - 0,5 -

B2O1Y2D' - - - - - - - - 7 -

B'F'2O' - - - 0,5 - - - - - -

D'E'3F'2G'O' - - - - - - - - 7 6

D'E'3G'I' - 1 - - - - - - - -

D'G'I'Q' - 2 0,5 0,5 1,5 0,9 - 0,4 - -

E'1I'Q'G'' - - - - - 0,5 - - - -

E'3F'2G'O'G'' - - 1 - 1,5 1,4 0,4 1,1 0,5 -

E'3F'2I' - - - - 0,7 0,9 0,4 - - -

E'3F'2O' - - - - - 0,5 - - 0,5 -

E'3G'' - 2 1,5 2,2 3,7 1,9 0,7 11 5,4 2,9

E'3G'I'G'' 1 2 6,2 - 0,7 1,4 4,1 0,8 0,5 1,5

E'3G'Q' 5,3 - - 0,5 - 3,8 - - 1,1 -

E'4I' - - 0,5 0,5 - - - - 0,5 -

G1A'1 1 - 1 1,6 2,2 5,2 2,2 0,8 0,5 1,5

G2T2Y2A'1B'D'G'Y'B'' 1 - 2 1,1 0,5 0,9 0,4 0,4 0,5 1,5

G2Y1D' - - 1 - - - 0,8 - -

G2Y2E'1Q' - 1 0,5 - 1,5 0,9 0,7 0,4 1,1 -

G3O1T2A'2E'3F'2I'K' 6,4 3 9,8 10,9 2,2 1,4 2,2 1,5 0,5 1,5

G3T1A'2B'E'3F'2K' 18 8 1,5 0,5 1,5 1,8 1,9 0,8 - -

G3T1B'P'1 - - - - - - 1,1 0,4 - -

G3T1O' - - - - - - 0,7 - - 1,5

G' - - - - - 0,5 - - - -

G'G'' 1 - 1,5 3,8 2,2 2,8 0,4 0,4 0,5 -

G'I'G'' 2,1 2 9,3 7 - - 1,9 1,9 1,1 -



Отличительные особенности аллелофонда групп крови различных пород крупного рогатого скота 

Рубрика: Физиология

91

B1G2KO4Y2A'2E'3G'G'', E'3F'2G'O'G'', 
E'3G'Q', G2Y2E'1Q', G3P1QT1B'E'1, I2Y2G'G'', 
I2Y2Y', I2I'Q'B'', I'Q', O1P'1, QY1I', Q''Q', 
Y2D'I' Ë Y2G'G'' ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl. ëÌËÊÂÌËÂ 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2019 „Ó‰‡ ÓÊ-
‰ÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ï‡ÎÓÈ ‚˚·ÓÍÓÈ ÍÓÓ‚. 

ÄÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 32 ‡ÎÎÂÎflÏË. ãË‰ËÛ˛˘ÂÂ 
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ‡ÎÎÂÎË b (20,0-32,4 %) Ë 
Y1D'I' (26,0-41,0%). í‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍËÂ 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ: Q' Û 
ÍÓÓ‚, ÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ‚ 2014 „Ó‰Û, Ë I' Û ÍÓÓ‚, 
ÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ‚ 2015 „Ó‰Û. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÎÎÂÎË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Â‰ÍËÏË ËÎË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl. åÂÌ¸¯ÂÂ 

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÎÎÂÎÂÈ Û ÍÓÓ‚ 2011-12 „„. Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÓ Ï‡Î˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ‚˚·ÓÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

Ç Ú‡·ÎËˆÂ 6 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ ‡·Â-
‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

ÄÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ ÍÓÓ‚ ‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 38 ‡ÎÎÂÎflÏË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÎ ‡ÎÎÂÎ¸ O1Q'. í‡ÍÊÂ 
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ B1O3Y2A'2E'3G'P'2Q'G'' Û ÍÓ-
Ó‚ 2017 „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl, G2Y2E'1Q' Û ÍÓÓ‚ 
2019 „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl, O1 Û ÍÓÓ‚ 2010 Ë 2019 „Ó-
‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÎÎÂÎË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl 
Â‰ÍÓ ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó „Ó-
‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ˝ÚË „Ó‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ 
‰Îfl ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl. ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ‡ÎÎÂ-

èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·ÎËˆ˚ 3. 

ÉÓ‰/‡ÎÎÂÎ¸ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
I1O1A'1E'3 1 - - - - - - - - -
I1Y2E'3I' 2,1 2 1,5 0,5 2,2 - 1,5 0,4 1,1 -

I2 3,2 1 0,5 1,1 - 0,9 0,4 - - -
I2Y2A'1 - 1 0,5 - 0,7 - 0,4 - - -

I' 5,3 - 3,6 1,6 - - - 0,4 - -
I'Q' 3,2 12 11,3 6,6 6,6 3,8 1,5 3,1 9,1 8,8
O1 - 2 - - 1,5 - - - - -

O1A'1 - 1 2,6 4,4 - 0,9 0,4 0,4 - -
O1I' - - 1,5 - 0,7 0,5 - 0,4 0,5 -
O1I'' - - - - 0,7 - - - 0,5 1,5

O1I'Q' 1 - - - 2,2 0,5 1,1 1,5 - -
O1Q' 4,2 18 10,8 13,5 2,9 4,7 2,6 4,2 4,3 1,5

O2A'1G' - - - - - 0,5 - 0,4 - -
O2F'2J'1Q' - - - 0,5 0,7 - - - - -

O4D'E'3F'2G'O' - 1 - - - 0,5 0,4 - - -
O4E'3G'' - - - - - - 0,7 0,4 - -

O4O' 1 1 0,5 1,1 0,7 0,5 0,7 1,5 - -
O4QA'1O' 1 - - 0,5 0,7 - - - - -
O4Y2A'1 - - - - - - 0,4 - - -

O'Q' 1 - 0,5 0,5 - - 0,4 - - -
Q' 23,4 20 10 11,5 12,7 4,7 7,5 36 12,7 11,8
Q'' - - 1 - - - - 0,8 0,5 1,5

Y1E'3G'Y'G'' - - - 0,5 - - 0,4 0,8 1,1 -
Y1G'G'' 2,1 2 1 1,6 1,5 7,1 20,2 5,5 2,7 2,9

Y2 - - - - 0,7 - - 0,4 - -
Y2A'1B'I' - - - - 0,7 - - 0,4 - -

Y2A'1D'E'1 - - 1 1,1 2,9 0,5 0,7 - - -
Y2D'G'I'Q' - - - - - 0,5 0,4 0,4 - -
Y2E'1I'Q' - - - - - 1,4 - - 0,5 1,5

Y2E'3G'I'G'' - - 1 - - 0,5 0,4 0,4 0,5 -
Y2E'3I' - 1 - - 0,7 0,5 0,7 0,8 - -
Y2Q' - - - 0,5 0,7 - 0,4 0,8 - -
Y2Y' - - 0,5 - 0,7 - - - - -
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í‡·ÎËˆ‡ 4. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË 
 „ÂÂÙÓ‰ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‹ 1 (n=418) 

ÉÓ‰/‡ÎÎÂÎ¸ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2019

A'1 6,3 4,7 5 7,1 1,7 8,3 -

A'1B'B'' 1,3 - - - - - -

A'2I' 0,4 - - - - - -

b 10,7 23,1 23,3 28,6 24,6 12,5 -

B1E'3B'' 0,7 - - - - - -

B1G2KO4O' 1,8 1,2 - - 1,7 - -

B1G2KO4Y2A'2E'3G'G'' - - - - 1,7 - -

B1G2KO4Y2A'2O' 1,6 4,7 0,8 - - - -

B1G2O1Y2 3,1 3,6 - - 1,7 8,3 -

B1O3A'1I'P'2Q' - - - 7,1 - - -

B1O3Y2A'2E'3G'P'2Q'G'' 1,1 - 0,8 - - - -

B1QG'P'2Q'G'' 0,7 1,2 - - 0,9 - -

B1Y2P'1Y' 0,4 1,2 - - - - -

B2G2KO4E'1F'2O' - 1,2 - - 0,9 - -

B2I2 0,4 - 0,8 - - - -

B2QT2 - - 0,8 - - - -

E'1G'G'' 0,4 - - - 0,9 4,1 5,5

E'3F'2 - - 2,5 - 1,7 8,3 11,1

E'3F'2G'O'G'' - - - - - 4,1 -

E'3F'2I'O' - - 1,7 - 0,9 - -

E'3F'2O' 1,8 1,2 - - - - -

E'3G'G'' 0,4 1,2 - - - 4,1 -

E'3G'Q' - - - - - 8,3 -

E'3K' 1,5 1,2 - - - - -

G1T2Q'B'' 2 3,6 1,7 - - - -

G2A'1E'3F'2Q' 3,8 1,2 2,5 - 1,7 - -

G2O4E'3F'2O' - 2,4 0,8 - 0,9 - -

G2Y2E'1Q' 0,2 - - - - - -

G3O1T1A'2E'3F'2K' 0,2 - - - 0,9 - -

G3P1QT1B'E'1 - - - - 0,9 - -

G3T1Y2B' 0,2 - 2,5 - - - -

I2 1,3 1,2 1,7 - 3,5 - -

I2I'Q'B'' - - 0,8 - - - -

I2Y2G'G'' 0,9 - - - - - -

I2Y2Y' 0,2 - - - - - -

I' 6 2,4 7,5 - 3,5 - 16,8

I'Q' - - 0,8 - - - -

O1I' 0,2 - 2,5 - 0,9 - 11,1

O1P'1 1,1 - - - - - -

O1Q' 4,2 4,7 4,2 - 0,9 - -

O4E'3G'' 1,8 1,2 - - 1,7 - -

QQ' 1,3 2,4 1,7 - 3,5 4,1 -

QY1I' 0,2 - - - - - -

Q' 5,5 7,1 2,5 14,4 7 16,9 5,5

Q''Q' - - - - - - 5,5

Y1A'1 0,9 1,2 2,5 - 2,6 - 5,5
Y1D' 10,7 3,6 7,5 7,1 0,9 - -

Y1D'I' 16,6 20,9 19,3 35,7 27,4 16,9 33,5
Y1I' 2,9 - 2,5 - 6,1 5,5
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ÎÂÈ Û ÍÓÓ‚ ‡ÁÌ˚ı „Ó‰Ó‚ ÓÊ‰ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Ó·˙-
flÒÌËÚ¸ Ï‡Î˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ‚˚·ÓÓÍ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ÄÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 44 ‡ÎÎÂ-
ÎflÏË. ë‡Ï˚ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ‡ÎÎÂÎflÏË 
„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ-„Ó ÒÍÓÚ‡ „ÓÎ¯ÚË-
ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl 
G2Y2E'1Q' Ë I2. àı ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‚‡¸-
ËÛÂÚ ÓÚ 6,2 ‰Ó 35,9 %. ÄÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ ÍÓÓ‚ ÒËÏ-

ÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 87 ‡ÎÎÂÎflÏË. 
ë‡Ï˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ‡ÎÎÂÎÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Q' 
(4,7-36,0 %). ÄÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ „ÂÂÙÓ‰ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 53 ‡ÎÎÂÎflÏË. ë‡Ï˚ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÎÎÂÎË b Ë Y1D'I'. àı ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10,7-41,0 %. ÄÎÎÂ-
ÎÓÙÓÌ‰ ‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 
38 ‡ÎÎÂÎflÏË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚ¸ 
ÔÓÎÛ˜ËÎ ‡ÎÎÂÎ¸ O1Q' (8,3-44,4 %). 

èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·ÎËˆ˚ 4. 

ÉÓ‰/‡ÎÎÂÎ¸ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2019

Y1Y' 1,3 1,2 - - - -

Y2 5,5 2,4 2,5 - 0,9 4,1 -

Y2D'I' 0,4 - - - - -

Y2G'G'' - - 0,8 - - -

ÉÓ‰/‡ÎÎÂÎ¸ 2011 2012 2013 2014 2015
A'1 5,9 - 10,3 2 2

A'1B'B'' - - - 1 -
A'2I' - 5 - - -

b 32,4 25 22,8 20 26
B1E'3B'' - - - 1 -

B1G2KO4Y2A'2E'1O' - - 1,5 - -
B1G2KO4Y2A'2O' 5,9 5 1,5 2 4
B1O3A'1I'P'2Q' - - 1,5 - -

B1O3Y2A'2E'3G'P'2Q'G'' - - 1,5 - 2
E'3F'2O' - 5 4,4 - 4
E'3G'' 2,9 - - - -

G2A'1E'3F'2Q' - - - 2 4
G2O4E'3F'2O' - - - 1 -

G3O1T1A'2E'3F'2I'K'O' 2,9 - 1,5 3 -
I2 - - 2,9 1 -
I' 5,9 10 1,5 7 14

I'Q' - - - - 2
O1A'1 - - 1,5 - -
O1P'1 - 5 - - -
O1Q' 2,9 5 1,5 1 2

O4E'3G'' - - 5,9 - -
QA'1 2,9 - - 1 -
QQ' - 5 1,5 2 -
Q' - - 1,5 11 4

Q''Q' - 5 - - -
Y1 - - - 2 -

Y1A'1 - - 1,5 - 2
Y1D'I' 32,4 30 28,4 41 26
Y1I' 5,9 - 5,9 - 2
Y2 - - - 1 4

Y2D'G'I'Q' - - - 1 -

Y2D'I' - - 2,9 - 2

í‡·ÎËˆ‡ 5. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË  
„ÂÂÙÓ‰ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‹ 2, % (n=137) 



ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 2/2023 

94 О. С. Шаталина и др. ©

ÉÓ‰/‡ÎÎÂÎ¸ 2010 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
A'1 1,5 - - - 5 - - - -

A'1Q' 1,5 - - - - - - - -
B1G2KA'1E'3G'G'' 1,5 - - - - - - - -
B1G2KO4Y2A'2O' 1,5 - - - - - - - -

B1O3Y2A'2E'3G'P'2Q'G'' 1,5 6,8 3,1 5,9 5 10 15 - 5,7
B2O1 17,7 6,8 9,4 2,9 5 10 - 8,3 5,7

B2O1B' - - 3,1 - - - 5 - -
B2O1Y2D' 4,3 6,8 9,4 - 10 - 8,3 2,3

B'Q' - 4,5 - - - - - - -
E'1 1,5 - - - - - - - -

E'3F'2G'O'G'' - 4,5 3,1 2,9 - - - 8,3 1,1
E'3F'2Q' 2,9 - - - - - - - -
E'3G'G'' - 2,3 - - - - - - -
E'3G'Q' - 2,3 3,1 - - - - - -
G1O1Y2 1,5 - - - - - - - -

G2Y2E'1Q' 8,8 6,8 3,1 8,8 5 - 5 - 28,5
I2 2,9 - 3,1 - - - - - -
I' - 2,3 - 2,9 - - 10 - 2,3

I'Q' 2,9 2,3 - - - 5 - 8,3 1,1
O1 25 4,5 9,4 8,8 10 5 5 - 17

O1A'1 - - 3,1 - - - - - -
O1E'3G' 1,5 2,3 - 2,9 - 5 5 - 2,3

O1I' 1,5 - - - - - - - -
O1I'Q' 2,9 - - - 5 - 5 - -
O1Q' - 29,5 40,8 44,4 25 25 30 8,3 19,4
O1Y2 - 2,3 - - - - - - -

O2A'2J'1K'O' - - - 2,9 - - - - -
O4O' 4,4 4,5 - - - - - - 1,1
P1E'1 1,5 - - - - - 10 - 1,1

P1Y1E'3P'2Q'G'' 2,9 - - - - - - - -
Q' 7,3 2,3 3,1 2,9 - 5 10 8,3 -
Y1 - 2,3 - - - - - - -

Y1A'1Y' - 2,3 - - - - - - 1,1
Y1G'G'' - - - - - - - 25,1 4,5

Y1Y' - - 3,1 8,8 10 20 - 25,1 3,4
Y2A'1 1,5 2,3 - 5,9 10 5 - - 2,3
Y2Q' 1,5 - - - - 5 - - 1,1
Y2Y' - 2,3 3,1 - 10 5 - - -

í‡·ÎËˆ‡ 6. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ „ÛÔÔ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË  
‡·Â‰ËÌ-‡Ì„ÛÒÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, % (n=172) 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ‡ÏÍ‡ı „ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‰‡ÌËfl ÔÓ ÚÂÏÂ: «àÁÛ˜ËÚ¸ ÒÂÎÂÍ-
ˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÛÔÌÓ„Ó 
Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ ˆÂÎflı ÒÓÁ-

‰‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÙÓÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, 
Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍËÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡-
ÎÓÏ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÎÓÍ‡ 
Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl». 
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Abstract.  

Purpose: to study the allelofund of blood groups of cattle of different breeds. 

Materials and methods. 3117 Holstein cows of the black-and-white breed were studied, 848 cows of the Sim-
mental breed, 555 cows of the Hereford breed and 172 cows of the Aberdeen-Angus breed. Blood groups were 
determined using a hemolysis reaction using mono-specific serum reagents, a suspension of erythrocytes and 
rabbit complement. Blood groups consist of alleles – a set of antigens inherited concatenated. In total, 12 sys-
tems are isolated in the blood groups of cattle. In this study, the EAV system is used, since it has the greatest 
variety of alternatives. 

Results. It was revealed that the allelofund of the Holstein black-and-white breed is represent-ed by 44 al-
leles, the Simmental breed – 87 alleles, the Geford breed - 53 alleles, the Aberdeen Angus breed – 38 alleles. 
The most common alleles of blood groups of cat-tle of Holstein black-and–white breed are G2Y2'E'1Q' and I2, 
Simmental breed – Q', Hereford breed – b and Y1D'I', Aberdeen-Angus breed O1Q'. The frequency of oc-currence 
of these alleles exceeds 6% and in some cases reaches 44%. It should be noted that the most common alleles 
of breeds remain in the leading positions in fre-quency of occurrence over time and are not replaced by other 
alleles. It is also established that in each breed there are specific alleles inherent only to it, which can be called 
markers of the breed. So, in the Holstein black-and–white breed, these are the alleles O1Y1G'G" and O3J'2K'O', 
in the Simmental – D'E'3G'I' and D'G'I'Q', in the Hereford – Y1D'I' and I2Y2G'G", in the Aberdeen-Angus – P1Y1 
E'3P'2Q'G". 

Key words: cattle, blood group, allele, breed marker. 
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