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Аннотация.  

Цель: определение значений индекса Макруза у клинически здоровых коров джерсейской породы с 
разным вегетативным тонусом.  

Материалы и методы. Характеристики ЭКГ и вариабельность ритма сердца были изучены у 103 голов 
породы джерси. Для анализа и записи ЭКГ джерсейского скота использовали программу «CONAN-4.5» на 
фронтальной отводящей системе по методу М. П. Рощевского. ЭКГ записывали за два-три часа до приема 
еды. Клинические исследования включали в себя пальпацию, перкуссию и аускультацию в строгом соот-
ветствии с методикой клинического обследования животных по Б. В. Уша. В работе рассчитывали индекс 
Макруза, который представляет собой отношение продолжительности зубца P к длительности сегмента 
PQ (разница между продолжительностью зубца Р и интервала PQ) или это доля времени проведения кар-
диоимпульса по предсердиям к общему времени атриовентрикулярного проведения 

Результаты. Полученный электрофизиологический показатель ЭКГ коров джерсейской породы – ин-
декс Макруза в состоянии относительного покоя, характеризует нормальную работу сердечной деятель-
ности, а при изменении его характеризует патологические состояния. Данный показатель составил 0,29-
0,81, изменение его связывают с увеличением времени атриовентрикулярной проводимости и 
расширением в результате этого интервала P-Q.   

На ЭКГ клинически здоровых коров джерсейской породы с предполагаемым исходным вегетативным 
тонусом «ваготония» индекс Макруза составил – 0,29±0,01. У данной группы преобладает парасимпатиче-
ский отдел вегетативной нервной системы.  Для здоровых исследуемых животных с предполагаемым ис-
ходным вегетативным тонусом «нормотония» индекс Макруза составил – 0,38±0,01. Данная группа харак-
теризуется равновесным состоянием гомеостаза между СО и ПО вегетативной нервной системы.  Для 
животных с предполагаемым исходным вегетативным тонусом «симпатикотония» индекс Макруза соста-
вил – 0,59±0,01. У данной группы происходит смещение вегетативного баланса в сторону симпатического 
отдела вегетативной нервной системы. А для «гиперсимпатикотоников» индекс Макруза составил – 
0,81±0,01. В данной группе происходит «зашкаливание» симпатического отдела вегетативной нервной си-
стемы. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. äÎËÌË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ùäÉ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÏÂÚÓ‰‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓ-
‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Ò ÂÂ ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡Ú¸ Ë ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡Û¯ÂÌËfl 
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ‚ ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ 
Ï˚¯ˆÂ Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï 
Ó ÒÓÒÚÓflÌËË ÒÓÍ‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏËÓÍ‡‰‡ [1, 2]. 

ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ùäÉ ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆË˛ Ó ÔÂ‰ÒÂ‰ÌÓÈ ËÎË ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚ÓÈ „ËÔÂ-
ÚÓÙËË, ÌÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ 

ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË. Ç ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ 
ÒÚ‡‰ËË ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯ÓÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ ùäÉ Ë, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÁÛ·-
ˆ‡ ê Ë Â„Ó ÎÂ‚ÓÔÂ‰ÒÂ‰ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËfl Ë ‚˚‚Â‰ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ å‡ÍÛÁ‡ [3-6]. 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï fl‰‡ ‡‚ÚÓÓ‚ [7, 8], Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ 
ËÌ‰ÂÍÒ‡ å‡ÍÛÁ‡ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÁÛ·ˆ‡-ê Í ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÌÚÂ‚‡Î‡ P-
Q) ·ÓÎÂÂ 2,78 ‡Á‡ Ë ÎÂ‚ÓÔÂ‰ÒÂ‰ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌ-
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ÌÂ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ·ÓÎÂÂ 0,063 Ò fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÁÌ‡-
ÍÓÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÏËÓÍ‡‰‡ ÎÂ‚Ó„Ó ÊÂÎÛ‰Ó˜Í‡ 
Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ [9-12]. 

ì ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ËÌ‰ÂÍÒ å‡ÍÛÁ‡ ‡‚ÂÌ 1,1-1,6 
ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Â‰ËÌËˆ. èË „ËÔÂÚÓÙËË (ËÎË ‰ËÎ‡-
Ú‡ˆËË, Ñäåè) ÏËÓÍ‡‰‡ Ô‡‚Ó„Ó ÔÂ‰ÒÂ‰Ëfl ËÌ-
‰ÂÍÒ å‡ÍÛÁ‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌÂÂ 
1,1 ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Â‰ËÌËˆ. àÁÏÂÌÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ å‡-
ÍÛÁ‡ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‡ÚËÓ-
‚ÂÌÚËÍÛÎflÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË Ë ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ ‚ 
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ P-Q. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ËÌ-
‰ÂÍÒ‡ å‡ÍÛÁ‡ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÎÂ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÒÂ‰Ëfl [9-12]. 

ì ‡‚ÚÓÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÓˆÂÌÍË ËÌ‰ÂÍÒÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ùäÉ Û ÎÓ¯‡-
‰ÂÈ Ë ÒÓ·‡Í. ì ÎÓ¯‡‰ÂÈ: ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î‡ 
P-Q 0,21-0,34 ÒÂÍ, ÁÛ·ˆ‡-P 0,1-0,17 ÒÂÍ, ËÌ‰ÂÍÒ 
å‡ÍÛÁ‡ 0,6, ÒËÒÚÓÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 33-43 %. 
ì ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚ı ÒÓ·‡Í ËÌ‰ÂÍÒ å‡ÍÛÁ‡ 
0,27-0,36, ÔË ÏËÓÍ‡‰ËÓ‰ËÒÚÓÙËË - 0,4, ÔË 
ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË - ·ÓÎÂÂ 0,5 [13]. 

Ç ÌÓÏÂ Û ÒÓ·‡Í ÍÛÔÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÌ‰ÂÍÒ å‡-
ÍÛÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,22-1,0 Û.Â. èË ‰ËÎ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ Í‡‰ËÓÏËÓÔ‡ÚËË ÒÓ·‡Í ËÌ‰ÂÍÒ å‡ÍÛÁ‡ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰Ó 3,0 
Û.Â. Ñ‡ÌÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ Û ÒÓ·‡Í ÔË ‰ËÎ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ 
Í‡‰ËÓÏËÓÔ‡ÚËË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÍÎ‡ÒÒÓÏ ıÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ë ‡ÁÏÂ‡ÏË ÎÂ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÒÂ‰Ëfl 
ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ıÓÍ‡‰ËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl. 

Ç ÌÓÏÂ Û Í‡ÎËÍÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ ÒÓ·‡Í - 0,33-1,0 
Û.Â. èË ˝Ì‰ÓÍ‡‰ËÓÁÂ ‡ÚËÓ‚ÂÌÚËÍÛÎflÌ˚ı 
ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÒÂ‰ˆ‡ ËÌ‰ÂÍÒ å‡ÍÛÁ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÓ-
‚˚¯‡ÎÒfl ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰Ó 2,5. ìÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ËÌ‰ÂÍÒ‡ å‡ÍÛÁ‡ Û ÒÓ·‡Í, 
·ÓÎ¸Ì˚ı ˝Ì‰ÓÍ‡‰ËÓÁÓÏ ‡ÚËÓ‚ÂÌÚËÍÛÎflÌ˚ı 
ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÒÂ‰ˆ‡, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò 
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÍÎ‡ÒÒÓÏ ıÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰Â˜-
ÌÓ-ÒÓÒÛ‰ËÒÚÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÔÂÂ‰ÌÂ-Á‡‰ÌËÏ 
‡ÁÏÂÓÏ ÎÂ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÒÂ‰Ëfl [13]. 

êfl‰ ‡‚ÚÓÓ‚ ÔÓ‚ÂÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ 71 ÒÓ-
·‡ÍÂ (ÔÓÓ‰ ÌÂÏÂˆÍ‡fl Ó‚˜‡Í‡, ‰Ó·ÂÏ‡Ì, ÒÔ‡ÌË-
ÂÎ¸, ·ÓÍÒÂ, ÓÚ‚ÂÈÎÂ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÚ 1 „Ó‰‡ ‰Ó 12 
ÎÂÚ). àÁ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 40 ·˚ÎË ÍÎË-
ÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚, ‡ Û 15 Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ-
‚‡ÎË ÏËÓÍ‡‰ËÓ‰ËÒÚÓÙË˛, Û 16 ÒÓ·‡Í ÓÚÏÂ˜‡-
ÎËÒ¸ ÔËÁÌ‡ÍË ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË. 

ç‡ ùäÉ ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚ı ÒÓ·‡Í ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î‡ P-Q ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,11±0,01 ÒÂÍ, 
ÁÛ·ˆ‡-ê - 0,03-0,04 ÒÂÍ. àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı, 
ËÌ‰ÂÍÒ å‡ÍÛÁ‡ – 0,27-0,36. 

èË ÏËÓÍ‡‰ËÓ‰ËÒÚÓÙËË Û 70% ÒÓ·‡Í ÔÓ-

‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÁÛ·ˆ‡-ê Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ Ì‡ 25 % (0,05 
Ò), ‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ P-Q - Ì‡ 14% (0,125 Ò). àÌ‰ÂÍÒ 
å‡ÍÛÁ‡ ‡‚ÂÌ 0,4. ÑÓÎË ÎÂ‚ÓÔÂ‰ÒÂ‰ÌÓ„Ó Ë 
Ô‡‚ÓÔÂ‰ÒÂ‰ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÁÛ·-
ˆ‡-ê ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚Ì˚ÏË [14]. 

Ç ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÎË-
ÚÂ‡ÚÛÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ 
ËÌ‰ÂÍÒ‡ å‡ÍÛÁ‡ Ë Â„Ó ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Û ÍÓÓ‚ 
‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡.  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ - ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
ËÌ‰ÂÍÒ‡ å‡ÍÛÁ‡ Û ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚ı ÍÓÓ‚ 
‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò ‡ÁÌ˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓ-
ÌÛÒÓÏ. 

á‡‰‡˜Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚: 

1) ÔÓ‚ÂÒÚË Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ùäÉ Ë Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Û ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı; 

2) ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚È ÒÚ‡ÚÛÒ Ë 
˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ùäÉ (ÁÛ·Âˆ-
ê Ë ËÌÚÂ‚‡Î P-Q) ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı; 

3) ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ËÌ‰ÂÍÒ å‡ÍÛÁ‡ (IM) Û 
ÍÓÓ‚ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò ‡ÁÌ˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚-
Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ùäÉ Ë 
‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÚÏ‡ ÒÂ‰ˆ‡ ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ Û 103 
„ÓÎÓ‚ ÔÓÓ‰˚ ‰ÊÂÒË. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 
ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÛ˛ ê. å. Å‡Â‚ÒÍËÏ [7, 8, 15, 
16], ÔË Á‡ÔËÒË ùäÉ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÛ˛ ̋ ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ Î‡-
·Ó‡ÚÓË˛ «CONAN-4.5» Ì‡ ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÚ‚Ó‰fl-
˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û å.è. êÓ˘Â‚ÒÍÓ„Ó [17-19]. 
ùäÉ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎË Á‡ ‰‚‡-ÚË ˜‡Ò‡ ‰Ó ÔËÂÏ‡ Â‰˚. 
äÎËÌË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡ÎË ‚ ÒÂ·fl Ô‡Î¸-
Ô‡ˆË˛, ÔÂÍÛÒÒË˛ Ë ‡ÛÒÍÛÎ¸Ú‡ˆË˛ ‚ ÒÚÓ„ÓÏ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ Å. Ç. ì¯‡. 

Ç ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ËÌ‰ÂÍÒ å‡ÍÛÁ‡, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊË-

Рис. 1. Электрокардиограмма и расчет значения  
индекса Макруза (ИМ)



ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÁÛ·ˆ‡ P Í ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ PQ 
(‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÁÛ·ˆ‡ ê Ë 
ËÌÚÂ‚‡Î‡ PQ) ËÎË ˝ÚÓ ‰ÓÎfl ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl 
Í‡‰ËÓËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÔÓ ÔÂ‰ÒÂ‰ËflÏ Í Ó·˘ÂÏÛ ‚Â-
ÏÂÌË ‡ÚËÓ‚ÂÌÚËÍÛÎflÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl (ËÒ. 1). 

é·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË 
‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ Statistica 10.0 for Windows Ë ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ (å), Ó¯Ë·ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ËÙÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó (m), t-ÍËÚÂËÈ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡. ê‡ÁÎË˜Ëfl 
Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ÔË p<0,05. 

Ç ıÓ‰Â ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÒÌfl-
Ú˚ Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ùäÉ ÍÓÓ‚ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ 
ÔÓÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂ-
Ì˚ Ì‡ „ÛÔÔ˚, ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı ËÒ-
ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÚÓÌÛÒ‡ (àÇí). 

àÒıÓ‰Ì˚È ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚È ÚÓÌÛÒ (àÇí) ‡ÒÒ˜Ë-
Ú˚‚‡ÎÒfl ÔÓ ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛, ÍÓÚÓ˚È 
ÓÚ‡Ê‡Î ÒÚÂÔÂÌ¸ ˆÂÌÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂ-
‰Â˜Ì˚Ï ËÚÏÓÏ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÒfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Â„ÛÎflˆËË, ÒÓÒÚÓflÌËÂ 
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ – ËÌ‰ÂÍÒÛ Ì‡ÔflÊÂÌËfl 
(àç). 

Ç Ú‡·ÎËˆÂ 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚËÔÓ‚ 
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÍÓÚÓÓÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ËÒıÓ‰Ì˚È ‚Â„ÂÚ‡-
ÚË‚Ì˚È ÚÓÌÛÒ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÌ‰ÂÍÒ‡ 
Ì‡ÔflÊÂÌËfl. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â 
ÊË‚ÓÚÌ˚Â ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ „ÛÔÔ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl (àç), ÔÓ ÍÓÚÓÓ-
ÏÛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl ËÒıÓ‰Ì˚È ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚È ÚÓÌÛÒ.  

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ùäÉ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡-
Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÓÈ «CO-
NAN–4.5». î‡„ÏÂÌÚ ˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ˚ ÍÓ-
Ó‚ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 
2. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒ‡ å‡ÍÛÁ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÌ-
‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2. 

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ Ú‡·ÎËˆ˚ 2 ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl 
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ËÌ‰ÂÍÒ‡ å‡ÍÛÁ‡ Û ÍÓ-
Ó‚ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò ‡ÁÌ˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï 
ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ. ç‡ ùäÉ ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚ı ÍÓÓ‚ 
‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰-
Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓÌÛÒÓÏ «‚‡„ÓÚÓÌËfl» ËÌ‰ÂÍÒ 
å‡ÍÛÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ – 0,29±0,01. ì ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ 

ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Ô‡‡ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÚ‰ÂÎ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚-
ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.  

ÑÎfl Á‰ÓÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓÌÛÒÓÏ 
«ÌÓÏÓÚÓÌËfl» ËÌ‰ÂÍÒ å‡ÍÛÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ – 
0,38±0,01. Ñ‡ÌÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ ÏÂÊ‰Û ëé Ë 
èé ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.  

ÑÎfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï 
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓÌÛÒÓÏ «ÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl» ËÌ‰ÂÍÒ 
å‡ÍÛÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ – 0,59±0,01. ì ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ 
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ‚ 
ÒÚÓÓÌÛ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ 
ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. 

Ä ‰Îfl «„ËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËÍÓ‚» ËÌ‰ÂÍÒ å‡-
ÍÛÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ – 0,81±0,01. Ç ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ 
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ «Á‡¯Í‡ÎË‚‡ÌËÂ» ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ-
‰ÂÎ‡ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. 

ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl (àç) Ë ËÌ-
‰ÂÍÒ‡ å‡ÍÛÁ‡ (àå) ËÏÂÂÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÛ˛ Ô‡‡·Ó-
ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ Ë-
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Рис. 2. Фрагмент ЭКГ коровы джерсейской породы

àÒıÓ‰Ì˚È ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚È ÚÓÌÛÒ  
ÔÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ Ì‡ÔflÊÂÌËfl

åÂÌÂÂ 50 
Û.Â. 51-150 Û.Â. 151-250 Û.Â. ÅÓÎÂÂ 251 

Û.Â.

Ç‡„ÓÚÓÌËfl çÓÏÓÚÓÌËfl
ëËÏÔ‡ÚËÍÓ-

ÚÓÌËfl
ÉËÔÂÒËÏÔ‡-
ÚËÍÓÚÓÌËfl

8,7 24,3 50,5 16,5

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚËÔÓ‚ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ 
ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â  

ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÍÓÓ‚, %

àç, Û.Â. àÇí ÔÓ àç IM

≤50 Ç‡„ÓÚÓÌËfl 0,29±0,01

51-150 çÓÏÓÚÓÌËfl 0,38±0,01

151-250 ëËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl 0,59±0,01

≥251 ÉËÔÂÒËÏÔ‡ÚËÍÓÚÓÌËfl 0,81±0,01

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ËÌ‰ÂÍÒ‡ å‡ÍÛÁ‡ (IM) 
‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ËÚÏ‡  

ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ IM ÓˆÂÌË‚‡Î‡Ò¸ 
ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ t-ÍËÚÂËfl ëÚ¸˛‰ÂÌ-
Ú‡, <0,05 
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ÒÛÌÍÂ 3. ÄÌ‡ÎËÁ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 3 ÏÂÊ‰Û ËÌ‰ÂÍÒÓÏ 
Ì‡ÔflÊÂÌËfl (àç) Ë ËÌ‰ÂÍÒÓÏ å‡ÍÛÁ‡ (àå) 
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌ‰ÂÍ-
Ò‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ÂÚ‚Ë ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓÈ Ô‡‡·ÓÎ˚ 
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚‚Âı, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ å‡-
ÍÛÁ‡ (àå) ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl. ç‡˜‡ÎÓ ‚ÓÒıÓÊ‰ÂÌËfl 
Ô‡‡·ÓÎ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ Ô‡‡ÒËÏ-
Ô‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï 
ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ «‚‡„ÓÚÓÌËfl», ‡ ‚ÂıÛ¯Í‡ Ô‡‡·ÓÎ˚ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ 
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï 
ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ «„ËÔÂÒËÏÔ‡-
ÚËÍÓÚÓÌËfl». 

Ç Ú‡·ÎËˆÂ 3 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl (àç) Ë 
ËÌ‰ÂÍÒÓÏ å‡ÍÛÁ‡ (àå).ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÛÓ‚Ìfl 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÏÓ‰˚ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌ‡, < 0,05, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË 0,94, 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË 88,24 % Ë Û‡‚ÌÂÌËÂ 
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË – y=0,22+0,002252x-0,00000194x2. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ ùäÉ ÍÓÓ‚ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ – ËÌ‰ÂÍÒ 
å‡ÍÛÁ‡ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓfl, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ‰Âfl-

ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Â„Ó ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ 
Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl. Ñ‡ÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,29-0,81, ËÁÏÂÌÂÌËÂ Â„Ó Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò 
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‡ÚËÓ‚ÂÌÚËÍÛÎflÌÓÈ ÔÓ-
‚Ó‰ËÏÓÒÚË Ë ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ̋ ÚÓ„Ó ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ P-Q.  

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ å‡ÍÛÁ‡ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò 
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÎÂ‚Ó„Ó 
ÔÂ‰ÒÂ‰Ëfl. Ñ‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ï˚ ÏÓÊÂÏ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓÈ ÏÂ‰ËˆËÌÂ, ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË 
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Á‡ÌflÚËÈ ÔÓ ÙËÁËÓ-
ÎÓ„ËË ‚ ‚ÂÚÂËÌ‡Ì˚ı ËÌÒÚËÚÛÚ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÛÚ 
fl‚ÎflÚ¸Òfl ·‡ÁÓÈ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı ËÁ˚Ò-
Í‡ÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ËÚ-
Ï‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ùäÉ ÍÓÓ‚ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚. 

Ç˚‚Ó‰˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏ 
ÔÓ‰ıÓ‰Â Ë ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂÈ ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍÂ ˝ÎÂÍÚÓ-
Í‡‰ËÓ„‡ÏÏ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓÎÂÁÌÛ˛ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆË˛ ‰Îfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË 
ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË. àÌ‰ÂÍÒ å‡ÍÛÁ‡ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË-
ÍÂ „ËÔÂÚÓÙËË ÎÂ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÒÂ‰Ëfl. èË Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ 
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‰ÓÓ·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ˝ıÓÍ‡‰ËÓ„‡ÙËË. 

Рис. 3. Параболическая зависимость индекса напряжения (ИН) и индекса Макруза (ИМ) коров джерсейской породы

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ì‡‚ÌÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ  
ÍÓÂÎflˆËË

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ÂÚÂ-
ÏËÌ‡ˆËË, % ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸

àå y=0,22+0,002252x-0,00000194x2 0,94 88,24 <0,05

í‡·ÎËˆ‡ 3. äÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl (àç)  
Ë ËÌ‰ÂÍÒÓÏ å‡ÍÛÁ‡ (àå) 



Рубрика: Физиология

111Индекс Макруза для оценки функционального состояния  сердечной деятельности  
коров джерсейской породы  с разным вегетативным статусом

Литература 
1.  àÔÔÓÎËÚÓ‚‡ í. Ç. Ä‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Û ÍÓÓ‚ Í ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï 

/ í. Ç. àÔÔÓÎËÚÓ‚‡. – ÄÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓÈ ÏÂ‰ËˆËÌ˚. ë·. Ì‡Û˜. Ú. åÉÄÇåËÅ. – 
å., 2009. – ë. 113-115.  

2. àÔÔÓÎËÚÓ‚‡ í. Ç. å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Â„ÛÎflˆËË ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ËÚÏ‡ Û ÍÓÓ‚ / í. Ç. àÔÔÓÎËÚÓ‚‡. 
– êÂ„ÛÎflˆËfl ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. åÂÊ‚ÛÁ. Ò·. Ì‡Û˜. Ú. – å., 1993. 
– ë. 17-20.  

3. äÓÔ˚ÎÓ‚ ë. ç. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ùäÉ Ë ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÚÏ‡ ÒÂ‰ˆ‡ Û ÍÓÓ‚ ÔË ÏËÓÍ‡‰ËÓ‰ËÒÚÓÙËË / 
ë. ç. äÓÔ˚ÎÓ‚. // ÇÓÔÓÒ˚ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-Ô‡‚Ó‚Ó„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ ‚ÂÚÂËÌ‡ËË. – 2011. – ‹ 2. 
– ë. 45-48. 

4. ãfl„ËÌ î. î. äÓÒÚÓÏÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ – Ì‡¯‡ Ï‡Í‡ [íÂÍÒÚ] / î. î. ãfl„ËÌ, É. 
Ä. Å‡‰ËÌ. – Ç Ò·.: 60 ÎÂÚ ÍÓÒÚÓÏÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡: Ï‡ÚÂË‡Î˚ ˛·ËÎÂÈÌÓÈ Ì‡-
Û˜ÌÓ-Ô‡ÍÚË˜. ÍÓÌÙ. – äÓÒÚÓÏ‡, 2004. – ë. 58-67.  

5. èÂÚÓ‚ è. Ö. çÂÍÓÚÓ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÙËË ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ÚÂÎflÚ / è. Ö. 
èÂÚÓ‚ // ÇÂÚÂËÌ‡Ëfl. – 1965. – ‹12. – ë. 54-57.  

6. èÓ¯Â‚‡ Ç. à., äÎ˛¯ËÌ‡ à. Ç., êÓ˘Â‚ÒÍËÈ å. è. åÓÙÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏËÓÍ‡-
‰Ë‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÓÌ ‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜Í‡ı ÒÂ‰ˆ‡ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ Ë ÍÓÓ‚. ùÍÓÎÓ„Ó-ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÔËÓ‰Â Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ: íÂÁ. ‰ÓÍÎ. V ÇÒÂÒÓ˛Á. ÍÓÌÙ. ÔÓ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙËÁËÓÎÓ„ËË Ë 
ÏÓÙÓÎÓ„ËË. – îÛÌÁÂ, 1977. – ë. 369-370.  

7. Å‡Â‚ÒÍËÈ ê. å. ä ÔÓ·ÎÂÏÂ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÂÚ‡ / ê. å. Å‡Â‚ÒÍËÈ // îËÁËÓÎ. ÜÛÌ. ëëëê. – 1972. – ‹ 6. – ë. 
819-827. 

8. Å‡Â‚ÒÍËÈ ê. å. äË·ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂ‰Â˜Ì˚Ï ËÚÏÓÏ. ÄÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ-
·ÎÂÏ˚ ÙËÁËÓÎÓ„ËË Ë Ô‡ÚÓÎÓ„ËË ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl. – å., åÂ‰ËˆËÌ‡.1976. ë. 16-175. 

9. Acharya U. Heart rate variability: a review / U. Acharya et al. // Med Bio Eng Comput. – 2006. – 
Vol. 44. – P. 1031-1051. 

10. Adam D. R. Fluctuations in T-wave morphology and susceptibility to ventricular fibrillation / D. R. 
Adam, J. M. Smith, S. Akselrod // Journal of Electrocardiology. – 1984. – ‹ 17(3). – ‹ 209-218. 

11. Adamovich B. A. State-of-the-art automatic evaluation of the health status in space medicine and pre-
ventive medicine / B. A. Adamovich, R. M. Baevsky, A. P. Berseneva, I. I.  Funtova Kosmicheskaya 
Biologiyai Aviakosmicheskaya Meditsina. – 1990. – ‹ 24 (4). – 11-18. 

12. Ahmed M. W. Effect of pharmacologic adrenergic stimulation on heart rate variability / M. W. Ahmed 
et al. // J. Am. Coll. Cardiol. – 1994. – Vol. 24. – P. 1082-1090. 

13. å‡ÚËÌ å. êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÙËË ÏÂÎÍËı ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı / å. å‡ÚËÌ. – å.: 
«ÄÍ‚‡ËÛÏ ãíÑ», 2001. – 144Ò.  

14. å‡ÍÓÎÍËÌ Ç. à. ëÓÒÚÓflÌËÂ ÔÂ‰ÒÂ‰ËÈ Û ·ÓÎ¸Ì˚ı ‡ÚÂÓÒÍÎÂÓÚË˜ÂÒÍËÏ Í‡‰ËÓÒÍÎÂÓÁÓÏ Ò Ì‡Û¯Â-
ÌËÂÏ ËÚÏ‡ / Ç. à. å‡ÍÓÎÍËÌ. Ä. ã. ë˚ÍËÌ, Ä. Ç. çÂ‰ÓÒÚÛË // ä‡‰ËÓÎÓ„Ëfl. – 1973. – ‹ 7. – 
ë. 73-76. 

15. Å‡Â‚ÒÍËÈ ê. å. ÄÌ‡ÎËÁ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ËÚÏ‡ ‚ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂ‰ËˆËÌÂ / ê. å. Å‡Â‚ÒÍËÈ 
// îËÁËÓÎÓ„Ëfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. – 2002. – í. 28. – ‹ 2. – ë. 70-82. 

16. Å‡Â‚ÒÍËÈ ê. å. èÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ì‡ „‡ÌË ÌÓÏ˚ Ë Ô‡ÚÓÎÓ„ËË. – å., åÂ‰ËˆËÌ‡, 1979. – 
205 Ò. 

17. êÓ˘Â‚ÒÍ‡fl à. å. ä‡‰ËÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ ÚÂÔÎÓÍÓ‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. – ë-è·.: ç‡ÛÍ‡, 
2008. – 250 Ò.  

18. êÓ˘Â‚ÒÍËÈ å. è. ù‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ‡fl ˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓÎÓ„Ëfl. – ã.: ç‡ÛÍ‡, 1972. – 252 Ò. 

19. êÓ˘Â‚ÒÍËÈ å.è. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰ˆ‡ Ë ÏÂÚÓ‰˚ Ò˙ÂÏÍË ̋ ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ Û ÍÛÔÌÓ„Ó 
Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ / å.è. êÓ˘Â‚ÒÍËÈ – ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍ: ì‡Î¸ÒÍ. Ì‡Û˜.-ËÒÒÎÂ‰. Ò.-ı. ËÌ-Ú Ë „ÓÒ. ÛÌ-Ú, 1958. 
– 79 Ò. 



ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 2/2023 

112 Ипполитова Т. В., Степура Е. Е. ©

Ippolitova T., Stepura E.  

Macruse index for assessing the functional  
state of the heart activity of the Jersey breed cows  

Abstract.  

Purpose: to determine the values of the macruse index in the clinically healthy cows of the Jersey breed 
with different vegetative tones. 

Materials and methods. The characteristics of the ECG and the variability of the rhythm of the heart were 
learned in 103 goals of the Jersey breed. For the analysis and record of the Jersey cattle ECG, the Conan-4.5 
program was used on the frontal diverting system according to the method of M. P. Roshchevsky. ECG was 
recorded two to three hours before eating. Clinical studies included palpation, percussion and auscultation in 
strict accordance with the methodology of clinical examination of animals according to B. V. The work was cal-
culated in the work of the macrose index, it is the ratio of the duration of the tooth P to the duration of the PQ 
segment (the difference between the duration of the Ruz P and the PQ interval) or is the fraction of the time of 
the cardiopulse by atrium to the total time of the atrioventricular conduct 

Results. The obtained electrophysiological indicator of the Jersey breed cows - the macruse index in a state 
of relative rest, characterizes the normal functioning of cardiac activity, and when they change their pathological 
conditions. This indicator was 0,29-0,81, its change is associated with an increase in the time of atrioventricular 
conduction and the expansion of the P-Q interval as a result of this interval. On the ECG, the clinically healthy 
cows of the Jersey breed with the alleged initial vegetative tone of “Varoidony” the Macruse index was 0.29 ± 
0.01. In this group, the parasympathetic department of the autonomic nervous system prevails. For healthy 
studied animals with the proposed initial vegetative tone of Normotonia, the macruse index was 0.38 ± 0.01. 
This group is characterized by the equilibrium state of homeostasis between CO and the autonomic nervous 
system. For animals with the alleged initial vegetative tone of the “sympathycotony”, the macruse index was 
0,59±0,01. In this group, the vegetative balance takes place towards the sympathetic department of the auto-
nomic nervous system. And for "hypercimpaticotonics" the macruse index was 0,81±0,01. In this group there is 
a “goature” of the sympathetic department of the autonomic nervous system. 

Keywords: electrocardiogram, cows of the Jersey breed, stress index, macruse index, cardiac activity, au-
tonomic regulation. 
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