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Применение метода BLUP Animal Model в оценке племенной 
ценности маточного поголовья айрширского скота 

Аннотация.  

Цель: оценка племенной ценности маточного поголовья айрширского скота 13 племенных хозяйств раз-
личных регионов РФ методом BLUP Animal Model.  

Материалы и методы. В анализируемую выборку вошли данные по 14450 коровам с датой первого отела 
1987 – 2021 гг., которые проанализированы на наличие ошибок идентификации, несовпадений в датах 
рождения родителей и потомков. Прогноз племенной ценности коров по признакам молочной продуктив-
ности за 1 лактацию произведен методом наилучшего линейного несмещенного прогноза BLUP Animal 
Model с использованием программы RStudio. 

Результаты. Изучена динамика значений EBV по удою в течение исследуемого временного периода с 
разным количеством коров первого отела. Оценки EBV менялись не только в зависимости от уровня абсо-
лютного удоя первотелок, но и под влиянием таких факторов как воспроизводство, количество оценивае-
мого поголовья, а также от менеджмента, по которым различались стада. 

Заключение. Проведенная оценка племенной ценности методом BLUP AM позволила достоверно оце-
нить исследуемый массив животных маточного поголовья айрширской породы в хозяйствах РФ. Выявлены 
лучшие и худшие производители по показателю удоя с учетом эффектов влияния различных факторов. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ-
‰ÓÎÓ„ËË BLUP ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Í‡Í Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË, Ú‡Í Ë ÓÚÂ-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 
‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ Û˜ÂÌ˚Â ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Û˛Ú Ë ÓÚÚ‡˜Ë-
‚‡˛Ú ÏÂÚÓ‰, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛ ‡ÍÚÛ‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸, ÔÓ‰ÒÚ‡Ë‚‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ 
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ‡Á‰ÂÎflfl ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ 
ÓˆÂÌÍÛ ‚ÒÂı ÒÂ‰Ó‚˚ı, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‡ 
Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÂ‰ÍÓ‚ [1, 2, 3, 4]. 

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË BLUP Animal Model 
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ Ë ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â ÁÓÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó 
Û˜ÂÚ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ë ÍÓÌÚÓÎfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [5]. 

ë 2021 „Ó‰‡ ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ÓˆÂÌÍË ·˚ÍÓ‚ ÔÓ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Û ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ fl‚ÎflÂÚÒfl «åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓˆÂÌÍË ÔÎÂ-
ÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 

ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË», ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÌ‡fl îÉÅçì ÇçààÔÎÂÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 
ÓˆÂÌÓÍ BLUP Sire Model [6]. 

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂÚÓ‰‡ BLUP ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ 
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÓˆÂÌÍË èñ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ë ÔË 
˝ÚÓÏ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ì¸¯Â, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÏÛ ÔÓ-
„ÂÒÒÛ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË [7, 8]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌ-
ÌÓÒÚË Ï‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ‡È¯ËÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
13 ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ êî 
ÏÂÚÓ‰ÓÏ BLUP Animal Model (BLUP Aå).  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÛÊËÎË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË 
‰Ó˜ÂÂÈ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂ-
ÎÂÈ ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò ‰‡Ú‡ÏË ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡ 
Ò 1987 ÔÓ 2021 „„. èÂ‚Ë˜ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚˚·Ó-
Í‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÔÓ 
175421 ÍÓÓ‚‡Ï 13 ıÓÁflÈÒÚ‚ êî. àÒÍÎ˛˜‡ÎÓÒ¸ 
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‰Û·ÎËÓ‚‡ÌËÂ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ò 
‡ÁÌ˚ÏË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ÏË ÌÓÏÂ‡ÏË; ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÌÓÏÂ‡ ‰Îfl ‡Á-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë Ú.‰. èÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı 
‰‡ÌÌ˚ı Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÔÛÒÍÓ‚. Ç ËÚÓ„Â 
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ËÏÂ˛-
˘‡fl Á‡ÔËÒË ÓÚ 14450 ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ËÁ ·‡Á «ëÖãùäë» 13 
ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ êî ‚ 
ÙÓÏ‡ÚÂ Excel ÔÓÒÎÛÊËÎ‡ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‚˚·ÓÍË ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ¯ÎË ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ Ì‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÛÒÚ˚ı Á‡ÔËÒÂÈ 
ÔÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÔË„Ó‰Ì˚Ï ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÎÂ-
ÏÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ BLUP Animal Model, 
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ Ó¯Ë·ÓÍ Ë‰ÂÌÚËÙË-
Í‡ˆËË ‚ Ó‰ÓÒÎÓ‚Ì˚ı ÍÓÓ‚, ‡ Ú‡Í ÊÂ ÌÂÒÓ‚Ô‡‰Â-
ÌËÈ ‚ ‰‡Ú‡ı ÓÊ‰ÂÌËfl Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ë ÔÓÚÓÏÍÓ‚. 

çÂ‰ÓÒÚ‡˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ·˚Í‡Ï ‰ÓÔÓÎÌÂÌ˚ ËÁ 
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ «ëÉë-ÇçààÉêÜ» - «ä‡ÚÓÚÂÍ‡ ·˚ÍÓ‚ 
‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ äêë» [9]. 

á‡ÔËÒË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ „ÛÔÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛: „Ó‰ ÓÊ‰ÂÌËfl 
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ıÓÁflÈÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
Û‰Ófl, ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡ ‚ ÍËÎÓ„‡ÏÏ‡ı Á‡ 
305 ‰ÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË, ‰‡Ú˚ ÓÚÂÎ‡ Ë ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÌÓ„Ó 
ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl.  

èÓ„ÌÓÁ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ ÔÓ ÔË-
ÁÌ‡Í‡Ï ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡ 1 Î‡ÍÚ‡ˆË˛ 
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ÏÂÚÓ‰ÓÏ BLUP Animal Model (Best 
Linear Unbiased Prediction). ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ 
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ RStudio. 

åÂÚÓ‰ÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡‚-
‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl (Restricted Maximum Likelihood Esti-
mation, REML) ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ‚‡Ë‡ÌÒ˚, ÍÓ‚‡Ë‡Ì-
Ò˚ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË ‰ËÒÔÂÒËË. éˆÂÌÍË 
ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ EBV (Estimation 
Breeding Value) ÔÓÎÛ˜‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ 
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ BLUPF90 [10, 11]. 

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÓˆÂÌÍË BLUPAM ËÏÂ-
Î‡ ‚Ë‰:  

Yijk = µ+HYSi+b1AFCk+b2DOk+Animalk+eijk, 

„‰Â Yijk— ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ (Û‰ÓÈ, 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ-
„Ó ·ÂÎÍ‡) k-È ÔÂ‚ÓÚÂÎÍË, ‰Ó˜ÂË j-„Ó ·˚Í‡, Î‡Í-
ÚËÓ‚‡‚¯ÂÈ ‚ i-ÓÈ „‡‰‡ˆËË «ÒÚ‡‰Ó—„Ó‰–ÒÂÁÓÌ»;  

μ — ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡;  

HYSi — ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ i-È „‡‰‡ˆËË: 

H – ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ Á‡‚Ó‰ ËÎË ÔÎÂÏÂÔÓ‰ÛÍÚÓ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó; Y – Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚È „Ó‰ 
ÓÚÂÎ‡ ÍÓÓ‚˚; S – Í‚‡Ú‡Î¸Ì˚È ÒÂÁÓÌ ÓÚÂÎ‡ ÍÓ-
Ó‚˚;  

b1 — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË Â-
ÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‚Ó„Ó 
ÓÚÂÎ‡;  

ÄFCk — ‚ÓÁ‡ÒÚ 1-„Ó ÓÚÂÎ‡ k-ÓÈ ÍÓÓ‚˚ 
(ÏÂÒ.);  

b2 — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÈ Â„ÂÒÒËË 
ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡ ÒÂ‚ËÒ-ÔÂËÓ‰; 
DOk— ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‚ËÒ-ÔÂËÓ‰‡ k-È 
ÍÓÓ‚˚ (‚ ‰Ìflı);  

Animalk — ‡Ì‰ÓÏËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÊË-
‚ÓÚÌÓ„Ó;  

eijk — ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ̋ ÙÙÂÍÚ ÏÓ‰ÂÎË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È 
Ò ‚ÎËflÌËÂÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÌÂ Û˜ÚÂÌÌ˚ı ‚ Û‡‚ÌÂÌËË 
ÓˆÂÌÍË. 

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁ‡ ËÎË Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË 
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó (reliability, REL) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ 
ÙÓÏÛÎÂ: 

REL = 1 - PEVi / σ2
a,  

„‰Â PEV (Prediction Error Variance) – ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÛÂÏ‡fl Ó¯Ë·Í‡ ‰ËÒÔÂÒËË ËÎË ‰ÓÎfl ‡‰‰ËÚË‚-
ÌÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚‡Ë‡ÌÒ˚, ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÏ‡fl ÔÓ-
„ÌÓÁÓÏ; σ2

a  - ‡‰‰ËÚË‚Ì‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚‡Ë‡ÌÒ‡. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ Û‰ÓÈ Á‡ 305 ‰ÌÂÈ 
Î‡ÍÚ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 6995±12 Í„ ÔË ‚˚ıÓ‰Â ÏÓÎÓ˜-
ÌÓ„Ó ÊË‡ 286,7±0,5 Í„ Ë ·ÂÎÍ‡ 239,7±0,4 Í„ 
(Ú‡·Î.1). ÇÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡ ÔË ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÏ 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË 11,4 % Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ 
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 
26±0,02 ÏÂÒ. ëÂ‚ËÒ ÔÂËÓ‰ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË - 67,2 %, 
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔË-
ÁÌ‡Í‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ ÔÓ 
ÌÂÏÛ. èË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎfl ‚ 21 ‰ÂÌ¸ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‚ 400 ‰ÌÂÈ ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 127 ‰ÌÂÈ.  

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË EBV Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 
‚˚·‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ BLUP AM ÔÓ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÔÓ 
Û‰Ó˛ - 14,30±2,23 Í„, ÏÓÎÓ˜ÌÓÏÛ ÊËÛ -
0,76±0,08 Í„ Ë ·ÂÎÍÛ - 0,86±0,06 Í„.  

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÍÓÓ‚, ‡‚Ì‡fl ÔÓ Û‰Ó˛ 
0,41, ÔÓ ÊËÛ 0,40 Ë ·ÂÎÍÛ 0,37, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂ 
ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰‡ÌÌÓÈ 
‚˚·ÓÍË, Î‡ÍÚËÓ‚‡‚¯Ëı Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‰ÎË-
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ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ò 1987 ÔÓ 2021 „„., ÌÓ Ë ÔÓÎÌÓ-
ÚÓÈ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ, Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË 
„ÛÔÔ‡ÏË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÔÂ‰ÍÓ‚. 

ÇÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË Û‰Ófl Á‡ 305 ‰ÌÂÈ 
Î‡ÍÚ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ h2 = 0,252, ‰Îfl ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó 
ÊË‡ – 0,228 Ë ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ – 0,212, ̃ ÚÓ Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÌÓÏ˚ ÊË‚ÓÚ-

Ì˚ı Ë ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó 
ÓÚ·Ó‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚ‡ ÒÂÎÂÍˆËË. äÓÓ‚˚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍË 
ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ EBV ÔÓ Û‰Ó˛ ËÏÂÎË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ 
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ (ËÒ. 1). èÓˆÂÌÚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓˆÂÌÍ‡ÏË EBV ÔÓ Û‰Ó˛ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 
47,6 % ËÎË 6872 „ÓÎÓ‚. 

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÂËÓ‰ 1-„Ó 
ÓÚÂÎ‡ ·˚Î ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ò 1987 ÔÓ 2021 „„., Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÒfl ÓÒÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚˚·ÓÍË 
ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ÚÓ Ë 
ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ EBV ËÏÂÎË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡Á-
Ï‡ı ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÂËÓ‰‡ Ë ‚˚‡‚ÌË‚‡ÎËÒ¸ Í Â„Ó 
ÓÍÓÌ˜‡ÌË˛. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓˆÂÌÓÍ EBV ‚ „ÛÔ-
Ô‡ı Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÍÓÓ‚ ·ÓÎÂÂ 1000 „ÓÎÓ‚ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ 
Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2. 

Ç ÔÂËÓ‰ Ò 2014 ÔÓ 2017 „„. Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì˚È ÓÒÚ ÓˆÂÌÓÍ, Ó·Ó‚‡‚¯ËÈÒfl ÂÁÍËÏ Ô‡-
‰ÂÌËÂÏ ‚ 2018 „., ÌÓ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰Ó 2020 „. 
Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 
ÎËÌËfl ÚÂÌ‰‡ ËÏÂÎ‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ. 

ìÓ‚ÌË ÒÂ‰ÌËı ÓˆÂÌÓÍ EBV ÔÓ 
Û‰Ó˛ ÔÓ ıÓÁflÈÒÚ‚‡Ï ËÏÂÎË ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÍÓÎÂ·‡-
ÎËÒ¸ ÓÚ -32,1 Í„ ‚ íÓÏÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË 
‰Ó -5,8 Í„ ‚ êÂÒÔÛ·ÎËÍÂ ä‡ÂÎËfl. 
éˆÂÌÍË EBV ÏÂÌflÎËÒ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó 
Û‰Ófl ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ, ÌÓ Ë ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ 
Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Í‡Í ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚Ó, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓˆÂÌË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ„Ó-
ÎÓ‚¸fl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÏÂÌÂ‰ÊÏÂÌÚ‡, ÔÓ 
ÍÓÚÓ˚Ï ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ÒÚ‡‰‡. 

ç‡ ËÒÛÌÍÂ 3 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÂ‰ÌËÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl EBV ÔÓ Û‰Ó˛ ‰Ó˜ÂÂÈ 40 
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ.  

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â EBV

ì‰ÓÈ Á‡ 
305 ‰Ì., Í„

ÜË, 
Í„

ÅÂÎÓÍ, 
Í„

ëÂ‚ËÒ-ÔÂ-
ËÓ‰, ‰Ì.

ÇÓÁ‡ÒÚ 1-
„Ó ÓÚÂÎ‡, 

ÏÂÒ.

ì‰ÓÈ Á‡ 
305 ‰Ì., Í„

ÜË, 
Í„

ÅÂÎÓÍ, 
Í„

ëÂ‰ÌÂÂ (å) 6995 286,7 239,7 127 26 -14,3 -0,76 -0,68

ëÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ  
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ (σ)

1423 60 43 85 3 273,74 10,33 7,76

é¯Ë·Í‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó (m) 12 0,5 0,4 1 0,02 2,23 0,08 0,06

min 2507 70,8 70,8 21 21 -1467,7 -56,69 -39,57

max 12534 528,8 424,2 400 30 1322,78 48,98 33,9

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ  
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË (ëv)

20,3 20,9 17,9 67,2 11,4 - - -

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ  
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (n=14450) 

Рис. 2. Динамика оценок BLUP по молочной продуктивности коров в за-
висимости от года их первой лактации. 

Применение метода BLUP Animal Model в оценке племенной ценности маточного поголовья айр-
ширского скота

Рис. 1. Распределение коров по уровню EBV по удою. 
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àÁ 60 „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÛ˛ 
ÓˆÂÌÍÛ, ÌÂ ÏÂÌÂÂ 60%, ÔÓÎÛ˜ËÎË 40 „ÓÎÓ‚, 
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË Ë ‰‡ÌÌ˚Â Ó· Ëı ‰Ó˜Â-
flı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÙÓÌ‡ ÔË Ò‡‚ÌÂ-
ÌËË. ë‡Ï˚Â ÌËÁÍËÂ ÓˆÂÌÍË ÔÓ Û‰Ó˛, ËÁ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓ ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ËÎË ·˚ÍË ÔÓ‰ ÌÓÏÂ‡ÏË: 30 
(-1006 Í„), 39 (-993 Í„) Ë 3 (-634 Í„), ‡ Ò‡Ï˚Â ‚˚-
ÒÓÍËÂ 36 (+710 Í„), 1 (+702 Í„) Ë 7 (646 Í„). 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ 
ˆÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ÔÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï Í‡˜ÂÒÚ‚‡Ï 
ÏÂÚÓ‰ÓÏ BLUP AM ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÓˆÂÌËÚ¸ 14450 ÊË-

‚ÓÚÌ˚ı Ï‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ‡È¯ËÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
ËÁ 13 ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ êî.  

èÓÍ‡Á‡Ì ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ 
ˆÂÌÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò Û˜ÂÚÓÏ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ÎËflÌËfl 
‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË Á‡ Ò˜ÂÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌÓÈ 
‚˚·ÓÍË Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÌÂËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ı ÔÂ‰ÍÓ‚. àÁ 40 ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı „Â-
ÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‚˚fl‚ÎÂ-
Ì˚ ÎÛ˜¯ËÂ Ë ıÛ‰¯ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ 
‚˚·ÓÍË. 
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Petrova A., Romanova E., Vasileva E.  

Application of the BLUP Animal Model method in assessing the 
breeding value of the breeding stock of Ayrshire cattle  

Abstract.  

The aim of the study is to assess the breeding value of the breeding stock of Ayrshire cattle from 13 breeding 
farms in various regions of the Russian Federation using the BLUP Animal Model method. 

Materials and methods. The analyzed sample included data on 14,450 cows with a first calving date of 1987 
– 2021, which were analyzed for identification errors and discrepancies in the dates of birth of parents and off-
spring. The forecast of the breeding value of cows based on milk productivity traits for 1 lactation was made 
using the best linear unbiased forecast method BLUP Animal Model using the RStudio program. 

Results. The dynamics of milk yield EBV values during the studied time period with different numbers of 
first calving cows was studied. EBV estimates varied not only depending on the level of absolute milk yield of 
first-calving cows, but also under the influence of factors such as reproduction, the number of herds being as-
sessed, as well as management, by which herds differed. 

Conclusion. The assessment of breeding value using the BLUP AM method made it possible to reliably eval-
uate the studied array of animals of the Ayrshire breed breeding stock on farms in the Russian Federation. The 
best and worst producers in terms of milk yield were identified, taking into account the effects of various factors. 

Key words: Ayrshire breed; milk yield; BLUP AM; EBV. 
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