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Аннотация.  
Цель: изучение биометрических данных о живой массе и их значимости для искусственного отбора в 

популяциях северных оленей (Rangifertarandus L.). 
Материалы и методы. Использована информация из годовых отчетов оленеводческих хозяйств Севера 

Дальнего Востока. Применялись общепринятые в зоотехнических исследованиях методы вариационной 
статистики. Определены экстремальные (Lim) и средние значения (M) признака, доверительные границы 
генеральной средней (M ± t · m), среднее квадратическое отклонение (σ), коэффициент вариации (Cv), гра-
ницы крайних классов варьирования признака (M±2σ). Установлены ассоциации живой массы половоз-
растных групп в популяциях северных оленей путем вычисления коэффициентов корреляции (r) и прямо-
линейной регрессии (b).  

Результаты. Сводный коэффициент корреляции (Rсв), отражающий уровень прямой линейной связи 
живой массы телят с массой маток и производителей, составил ≈ 0,7, что относится к степени тесной зави-
симости. С помощью уравнения регрессии (у=a+bx) рассчитали прогнозируемую среднюю величину живой 
массы молодняка по средней живой массе важенок. Данные позволяют установить порог отбора племенных 
животных с целью получения потомства с заданной величиной признака. В проведенном исследовании 
нивелировано влияние на живую массу сезона, года, ареала, хозяйства. Установлено, что на протяжении 
ряда поколений живая масса – устойчивый фенотипический признак. Биометрические данные о живой 
массе, как количественном признаке, косвенно отражают состояние и движение групповой генетической 
информации в популяциях оленей Крайнего Северо-Востока России. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ëÂ‚ÂÌ˚È ÓÎÂÌ¸ (Rangifer tarandus 
L.) – Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚Ë‰ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡Â‡Î ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ·Â‰Ì˚Â 
‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÂÒÛÒ‡ÏË ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÒÛ·-
‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÛÌ‰˚, ÌÂÔË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÒÍÓÚ‡.  

éÎÂÌË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ Ô‡ÒÚ·Ë˘Â, ÔÓ‰ 
‚ÎËflÌËÂÏ ıÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡, 
·ÂÁ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘Â„Ó ÍÓÏÎÂÌËfl. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔËÓ‰Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ̋ ÍÒÚÂÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó [1-3].  

Ç ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ Ë ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï 
ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ëı ÏflÒÌÛ˛, Ô‡ÌÚÓ‚Û˛, 
ÍÓÊÌÓ-ÏÂıÓ‚Û˛ Ë ‡·Ó˜Û˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ [4, 5]. 
ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔË-
ÁÌ‡Í‡Ï, ËÏÂÂÚ ÔÓÎË„ÂÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û, ‡‰‰ËÚË‚Ì˚È 
ı‡‡ÍÚÂ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‰ÂÚÂÏËÌËÛÂÚÒfl „ÂÌÓÚË-
ÔÓÏ Ë Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÙÂÌÓÚËÔ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË 

Ò Ô‡‡ÚËÔË˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË [6]. 

ÖÒÎË ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÂ‰Ó‚ÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ 
ˆÂÎÓÏ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËË ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Í‡Í ‡‚ÌÓÂ 
ÌÛÎ˛, ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË-
‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏÛ ÁÌ‡˜Â-
ÌË˛ ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË. èÓÌflÚËÂ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó 
ÓÚÌÂÒÂÌÓ Ë Í ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏÛ, Ë Í „ÂÌÓÚËÔË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÙÂÌÓ-
ÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ 
ÔÓÔÛÎflˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÈ ÓˆÂÌÍÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ 
„ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË. èÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰Ìflfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔËÁÌ‡Í‡ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸, ÌÓ Ë „Â-
ÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ fl‰Â 
ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÂ‰˚ [7,8]. 

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÓÎÂÌÂÈ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÒÂÁÓÌ‡Ï „Ó‰‡, ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â „Ó‰˚, Û 
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓ ÒÚ‡‰‡Ï Ë ÔÓÔÛÎflˆËflÏ 
[1, 4]. Ç ÓÎÂÌÂ‚Ó‰˜ÂÒÍËı ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ 
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl. ÑÎfl ÔÓÙËÎ‡Í-
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ÚËÍË ËÌ·Ë‰ËÌ„‡, ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË ÌÓ‚˚ı „ÂÌÓ‚ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ó·ÏÂÌ Ò‡Ïˆ‡ÏË ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡‰‡ÏË, ÏÂÊ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÛÔÎfl-ÔÓ‰‡Ê‡ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı, ÔÎ‡ÌÓ‚‡fl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÓÎÂÌÂÈ Ì‡ ÏflÒÓ, 
Ì‡ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÏÓÎÓ‰ÌflÍ.  

ó‡ÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ ˝ÎËÏËÌËÛÂÚÒfl ËÁ ÓÎÂÌ¸Ëı ÒÚ‡‰ 
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚·‡ÍÓ‚ÍË: ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ, ‚ÂÚÂËÌ‡-
Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ, ‰‡ÌÌ˚Ï ·ÓÌËÚËÓ‚ÍË, ‚ÓÁÓÒ-
¯ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Ë ÚÓ‚‡-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ÖÊÂ„Ó‰ÌÓ ÌÂÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚È 
ÓÚıÓ‰ ÓÎÂÌÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 20 % Ó·ÓÓÚ‡ ÒÚ‡‰‡ 
ËÁ-Á‡ „Ë·ÂÎË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÚ ·ÓÎÂÁÌÂÈ, ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ, ıË˘Ì˚ı Á‚ÂÂÈ Ë ÔÚËˆ, 
«ÔÓÚÂ¸ ·ÂÁ ‚ÂÒÚË»; ÔË ˝ÚÓÏ Û·˚Î¸ Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ 2-3 
‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ Ò‡ÏÓÍ. åË„ËÛ˛˘ËÂ ‰ËÍËÂ ÒÂ-
‚ÂÌ˚Â ÓÎÂÌË Á‡ıÓ‰flÚ ‚ ÒÚ‡‰‡ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰˜ÂÒÍËı ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ Ë ÒÔ‡Ë‚‡˛ÚÒfl Ò ‰ÓÏ‡¯ÌËÏË Ò‡ÏÍ‡ÏË. ÇÒÂ 
Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú 
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡ÎÎÂÎÓ-
ÙÓÌ‰‡ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ì‡ ÙÂ-
ÌÓÚËÔ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl. 

ä ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ 
‚ÎËflÌËÂ ÒÂ‰Ó‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰ ‰ÓÏ‡¯-
ÌËı ÓÎÂÌÂÈ [1, 4, 8]. 

ÅËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ 
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ 
êÓÒÒËË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚. Ç Ò‚flÁË Ò ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛, ˆÂÎ¸˛ Ì‡-
¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ËÎÓÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓ-
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ 
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó 
ÔËÁÌ‡Í‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó 
‚Ë‰‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ 
ÁÓÓÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ËÁ „Ó‰Ó‚˚ı ÓÚ˜ÂÚÓ‚ ÒÂÎ¸ıÓÁÔÂ‰-

ÔËflÚËÈ å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó Ë äÓ-
flÍÒÍÓ„Ó ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚ı ÓÍÛ„Ó‚. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 
‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ‚ÒÂı 50 ıÓÁflÈÒÚ‚ ÔÓ ‡Á‚Â‰Â-
ÌË˛ ÓÎÂÌÂÈ Ò ‚˚ıÓ‰Ì˚Ï ÔÓ„ÓÎÓ‚¸ÂÏ ≈ 800 Ú˚Ò. 
ÓÒÓ·ÂÈ („ÂÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸).  

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÁflÚ‡ ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ ÏflÒÓ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl Í‡Í ÒÂ‰-
Ìflfl ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡ 10 ÎÂÚ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÎÓ-
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ. ÖÊÂ„Ó‰ÌÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ Ó‰ÌÓÏ 
ıÓÁflÈÒÚ‚Â ̄ ÎÓ Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ≈ 3500 „ÓÎÓ‚, ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ÔÓ ëÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ ≈ 175 Ú˚Ò. ÇÒÂ ÚÛ¯Ë ÔÓ-
ıÓ‰ËÎË ˜ÂÂÁ ‚ÂÒ˚, ëïè ‚ÂÎË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È 
Û˜ÂÚ. ë ˆÂÎ¸˛ ÌË‚ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÂÁÓÌÌ˚ı Ë „Ó‰Ó-
‚˚ı ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ò‚Â-
‰ÂÌËfl ÔÓ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÎÂÌÂÈ ‚ 4-Ï Í‚‡Ú‡ÎÂ Í‡Ê-
‰Ó„Ó „Ó‰‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl 
ÓÚ‡ÒÎË. çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ, 
ÔËÌflÚ‡fl ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â: ‚‡ÊÂÌÍË – 
Ò‡ÏÍË ÒÚ‡¯Â 2 ÎÂÚ, ÌÂÚÂÎË – Ò‡ÏÍË ÓÚ 1,5 ‰Ó 2-
ı ÎÂÚ, ÚÂÎflÚ‡ – Ò‡Ïˆ˚ Ë Ò‡ÏÍË 5-6 ÏÂÒflˆÂ‚, ·˚˜-
ÍË – Ò‡Ïˆ˚ ÓÚ 1 ‰Ó 2-ı ÎÂÚ, ÚÂÚ¸flÍË – Ò‡Ïˆ˚ ÓÚ 
2 ‰Ó 3-ı ÎÂÚ, ·˚ÍË – Ò‡Ïˆ˚ ÒÚ‡¯Â 3-ı ÎÂÚ.  

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË ÒÂ‰ÌÂ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı 
ÓÎÂÌÂÈ ÔËÏÂÌËÎË Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Â ‚ ÁÓÓÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
Ë ÏÂÚÓ‰˚ Ëı ‡Ò˜ÂÚ‡: ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
(Lim), ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÍÓÎÂ·‡ÌËfl (Mmax–Mmin), ÒÂ‰-
ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ (M±m), ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Â „‡ÌËˆ˚ „Â-
ÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ (M±t¤m ÔË ê>0,95 Ë t= 
2,0), ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ 
(σ±mσ), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË (Cv±mCv), „‡-
ÌËˆ˚ Í‡ÈÌËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔËÁÌ‡Í‡ 
(M±2σ), ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‚˚·Ó-
Ó˜Ì˚ı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ (mi) [9].  

ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÊË‚ÓÈ 
Ï‡ÒÒÓÈ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÓÎÂÌÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË (r) Ë ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ 

ëÚ‡Ú. ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸

èÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ÓÎÂÌÂÈ

Ç‡ÊÂÌÍË çÂÚÂÎË íÂÎflÚ‡ Å˚˜ÍË íÂÚ¸flÍË Å˚ÍË

Lim 80-101 64-85 41-61 69-88 88-111 106-138

Mmax - Mmin 21 21 20 19 23 32

M±m 91,1±0,68 72,5±0,55 49,5±0 ,74 77,6±0,69 97,2±0,81 119,3±1,14

M±t*m 89,7-92,4 71,4-73,6 48,1-51 ,0 76,2-79,0 95,5-98,8 117,0-121,6

σ±mσ 4,82±0,482 3,89±0,389 5,23±0,523 4,92±0,492 5,71±0,571 8,07±0,807

Cv±mCv 5,3±0,53 5,4±0,54 10,6±1,06 6,3±0,63 5,9±0,59 6,8±0,68

M±2σ 81-101 64-80 40-60 68-87 86-109 103-135

M±3σ 76-106 59-83 35-65 63-93 80-114 95-143

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (Í„) Û ÓÎÂÌÂÈ 
ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ (n=50 ÔÓÔÛÎflˆËÈ) 
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Â„ÂÒÒËË (b) ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 
ÍÓÂÎflˆËË ‚˚˜ËÒÎflÎË ÔÓ èËÒÓÌÛ. 

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË (Û=a+bx) 
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÎË ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏÛ˛ (ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÛ˛) ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÓÎÂ-
ÌÂÈ ÔÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ ‚‡ÊÂÌÓÍ. ë‚Ó‰Ì˚È ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ÚÂÎflÚ, 
‚‡ÊÂÌÓÍ Ë ·˚ÍÓ‚ RÒ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [9]. 

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË (rs) ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂÏ ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ ÒÏÂÊÌ˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÓÚÂÁÍË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË, ̃ ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ (rs

2) 
(èÎÓıËÌÒÍËÈ ç. Ä., 1969). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÏÔËË˜Â-
ÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ 
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ – ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÈ 
ÔËÁÌ‡Í. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË (Cv) ÊË‚ÓÈ 
Ï‡ÒÒ˚ Û ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÙÎÛÍÚÛËÓ‚‡Î ÓÚ 5,3 % 
‰Ó 6,8 %, ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 
‚˚fl‚ÎÂÌ ÒÂ‰Ë ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ÚÂÍÛ˘Â„Ó „Ó‰‡ ÓÊ‰Â-
ÌËfl –10,6 % (Ú‡·Î. 1). 

ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl (Mmax – Mmin), ‚˚‡-

ÊÂÌÌ‡fl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË-
ÁÌ‡Í‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÓÍ‡-
Á‡Î‡Ò¸ Û ÚÂÎflÚ (40,4 %), Á‡ÚÂÏ ÌÂÚÂÎÂÈ (29 %), 
·˚ÍÓ‚ (26,8 %), ‚‡ÊÂÌÓÍ (23 %), ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ 
Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÓÚ·Ó‡ Û ÏÓ-
ÎÓ‰˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

è‡‡ÏÂÚ˚ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflı ÓÎÂÌÂÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ 
‚˚‡‚ÌÂÌÌÓÒÚË ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÓÎÂÌ¸Ëı ÒÚ‡‰ ÔÓ ÊË‚ÓÈ 
Ï‡ÒÒÂ, ̃ ÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÚ·ÓÓÏ, ÍÓÚÓ˚È 
‚ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÌÓÒËÚ ı‡‡ÍÚÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘Â-
„Ó ÓÚ·Ó‡ [4, 10].  

ëÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ (σ) Û ‚‡-
ÊÂÌÓÍ, ÌÂÚÂÎÂÈ, ·˚˜ÍÓ‚, ÚÂÎflÚ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ≈ 4-5 Í„, ·˚ÍÓ‚ ≈ 6-8 Í„, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó· 
ÛÏÂÂÌÌÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔËÁÌ‡Í‡.  

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÊË‚ÓÈ 
Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı 
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Â‡ÎÓ‚ Ë ÚËÔÂ ÍÓÏÎÂÌËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl (Ú‡·Î. 1).  

ÑÎfl ‚‡ÊÂÌÓÍ ˝ÚÓ 101 Í„, ÌÂÚÂÎÂÈ – 85, ÚÂÎflÚ 

äÓÂÎËÛ˛˘ËÂ 
Ô‡˚

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ  
ÍÓÂÎflˆËË, r±mr

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ  
Â„ÂÒÒËË, b

ì‡‚ÌÂÌËÂ Â„ÂÒÒËË,  
Û = a+bx

Ç‡ÊÂÌÍË-ÚÂÎflÚ‡ 0,706±0,071 0,767 0,767x - 20,295

Ç‡ÊÂÌÍË-ÌÂÚÂÎË 0,700±0,0 72 0,564 21,14+0,564x

Ç‡ÊÂÌÍË-·˚˜ÍË 0,661±0,080 0,674 16,176+0,674x

Ç‡ÊÂÌÍË-ÚÂÚ¸flÍË 0,560±0,097 0,664 36,714+0,664x

Ç‡ÊÂÌÍË-·˚ÍË 0,710±0,070 1,188 11,108+1,188x

Å˚ÍË-ÚÂÎflÚ‡ 0,559±0,097 0,362 6,318+0,362x

Å˚ÍË-ÌÂÚÂÎË 0,502±0,106 0,242 43,683+0,242x

Å˚ÍË-·˚˜ÍË 0,634±0,085 0,386 31,495+0,386x

Å˚ÍË-ÚÂÚ¸flÍË 0,597±0,091 0,423 46,733+0,423x

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚‡ÊÂÌÓÍ, Í„
ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÓÎÂÌÂÈ, Í„ 

íÂÎflÚ‡ çÂÚÂÎË Å˚˜ÍË íÂÚ¸flÍË Å˚ÍË

80, 0 41 66,3 70,1 89,8 106,1

85, 0 44,9 69,1 73,5 93,1 112,1

90, 0 48,7 71,9 76,9 96,4 118

95, 0 52,5 74,7 80,2 99,8 124

100, 0 56,4 77,6 83,6 103,1 129,9

105, 0 60,2 80,4 87 106,4 135,8

110, 0 64 83,2 90,4 109,7 141,8

115, 0 67,9 86 93,7 113 147,7

120, 0 71,7 88,8 97,1 116,4 153,7

í‡·ÎËˆ‡ 3. èÓ„ÌÓÁËÛÂÏ‡fl ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÓÎÂÌÂÈ  
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ ‚‡ÊÂÌÓÍ 

í‡·ÎËˆ‡ 2. äÓÂÎflˆËfl Ë Â„ÂÒÒËfl ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ  
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ 
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– 61, ·˚˜ÍÓ‚ – 88, ÚÂÚ¸flÍÓ‚ – 111, ·˚ÍÓ‚ –138 
Í„, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ 
‚˚Ò¯Ëı ·ÓÌËÚÂÚÓ‚ ‰Îfl ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÊË‚ÓÈ 
Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Û ‚‡ÊÂÌÓÍ – 21 Í„, ·˚ÍÓ‚ 
–32 Í„ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È Â-
ÒÛÒ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó 
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î‡ (SD) ÔË Ó·ÏÂÌÂ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ÓÏ 
ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡‰‡ÏË Ë ıÓÁflÈÒÚ‚‡ÏË.  

àÁÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1 ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË Ò ÌËÁÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚. éÎÂÌflÏ ‚ 
ëïè, „‰Â ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÌËÊÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl: Û 
‚‡ÊÂÌÓÍ ÏÂÌÂÂ 90 Í„, ÚÂÚ¸flÍÓ‚ ÏÂÌÂÂ 97 Í„ Ë ·˚-
ÍÓ‚ ÏÂÌÂÂ 119 Í„, ‡ ̋ ÚÓ 50 % ‚ÒÂı ÓÎÂÌÂ‚Ó‰˜ÂÒÍËı 
ıÓÁflÈÒÚ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 
Í‡˜ÂÒÚ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-
ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÍÓÏÎÂÌËfl Ë ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı. èÓÔÛÎflˆËË, „‰Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
ÒÂ‰ÌÂÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚‡ÊÂÌÓÍ – 100 Í„ Ë ·ÓÎÂÂ, 
·˚ÍÓ‚ –130 Í„ Ë ‚˚¯Â, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËflÏ ÍÎ‡ÒÒ‡ ̋ ÎËÚ‡ ‰Îfl ÓÎÂÌÂÈ ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ (10 % ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ‚ÒÂı ıÓÁflÈÒÚ‚), ‰ÓÎÊÌ˚ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰Îfl ÏÂÌÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÒÚ‡‰ [5].  

Ç‡Ë‡ˆËÓÌÌÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 
M±2σ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ „‡ÌËˆ˚ Í‡ÈÌËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‚‡¸-
ËÓ‚‡ÌËfl ÔËÁÌ‡Í‡, Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÓ·Ë 
˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÏÂÌÂÂ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚-
ÏË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl 
‚ ÁÓÌÂ ±2σ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔËÁÌ‡Í‡.  

ìÒÚ‡ÌÂÌËÂ ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÒÓ·ÂÈ Í‡ÈÌËı 
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÌÂ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌÓÈ ‰Îfl ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ‰Â [10]. 
í‡Í, ‚ ÊÂÒÚÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÁËÏÌÂ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, 
ÒÍÛ‰ÌÓ„Ó Ë ÌÂÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl ÒÂ‚ÂÌ˚ı 
ÓÎÂÌÂÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÚ·Ó ÛÒÚ‡ÌflÂÚ Í‡Í ÏÂÎÍËı 
Ë ÒÎ‡·˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, Ú‡Í Ë ÍÛÔÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÏÓ-
„ÛÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÂ·fl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ 
ÍÓÏ‡ [1, 11]. ë‚Â‰ÂÌËfl ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚ 1 ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚È ÔÓÒÚÛÎ‡Ú, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÍÒÚÂÏÛÏ˚ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (Lim) Ë „‡ÌËˆ˚ Í‡ÈÌËı 

ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔËÁÌ‡Í‡ (M±2σ) Û ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÓÎÂÌÂÈ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú. Ä Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó 
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÍÓ‚‡, ˜ÚÓ 99,7 % ‚ÒÂı ˜ÎÂÌÓ‚ 
Î˛·ÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ „‡ÌËˆ‡ı ‚‡¸-
ËÓ‚‡ÌËfl M±3σ [9].  

éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ˆÂÎflı ËÏÂ˛Ú ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË Ë ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒ-
ÒËË ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ‚ 
ÔÓÔÛÎflˆËflı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ [9, 11, 12].  

àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ 2 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ̃ ÚÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û 
„ÛÔÔ‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú˚ ÍÓÂÎflˆËË ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛Ú ÔÓ 
ÛÓ‚Ì˛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ò‚flÁË – ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÈ (ri= 0,502) 
‰Ó ÒËÎ¸ÌÓÈ (ri= 0,710). îÂÌÓÚËÔ˚ („ÂÌÓÚËÔ˚) Ï‡-
ÚÓÍ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ‰Â-
ÚÂÏËÌËÛ˛Ú ÊË‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ Ì‡ÓÊ‰‡˛˘Â„ÓÒfl ÔË-
ÔÎÓ‰‡. ÇÎËflÌËÂ ÙÂÌÓÚËÔ‡ ‚‡ÊÂÌÓÍ (Ï‡ÚÂÂÈ) Ì‡ 
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ÒÂÎÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ Û ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂ-
ÌÂÈ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ.  

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ‚‡ÊÂÌÓÍ Ò ÚÂÎflÚ‡-
ÏË, ÌÂÚÂÎflÏË Ë ·˚˜Í‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ r1 = 
0,706, r2 = 0,700 Ë r3 = 0,661 ‚ÂÒÓÏÂÂ, ˜ÂÏ Û ıÓ-
Ó‚: r6 = 0,559, r7 = 0,502 Ë r8 = 0,634, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ú‡·Î. 2). 

ïÓÚfl ‚ÎËflÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ̃ ÂÏ Ï‡ÚÓÍ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÎË„‡ÏËfl ‚ 
ÒÚ‡‰‡ı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚-
ÌÂ 1 ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ Ì‡ 15 Ï‡ÚÓÍ. ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ 
‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÛÓ‚ÌÂ ÍÓÂÎflˆËË ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ 
‚ÎËflÌËÂÏ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÎÓ‰‡ ‚ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰, ÓÒÚ Ë ‡Á-
‚ËÚËÂ ÚÂÎÂÌÍ‡ ‚ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚È (ÏÓÎÓ˜Ì˚È) ÔÂ-
ËÓ‰. ë‚Ó‰Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË, 
ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔflÏÓÈ ÎËÌÂÈÌÓÈ Ò‚flÁË ÊË-
‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ Ò ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ‚‡ÊÂÌÓÍ Ë 
·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ RÒ‚ ≈ 0,7, ̃ ÚÓ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÒfl Í ÒÚÂÔÂÌË ÒËÎ¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË [9].  

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ÙÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚‡-
ÊÂÌÓÍ Ë ·˚ÍÓ‚ Ì‡ ÊË‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ Ò‚Ë-

äÓÂÎËÛ˛˘ËÂ Ô‡˚ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË, r äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË, rs
2

íÂÎflÚ‡-ÌÂÚÂÎË 0,526 0,276

íÂÎflÚ‡-·˚˜ÍË 0,581 0,337

íÂÎflÚ‡-ÚÂÚ¸flÍË 0,352 0,124

Å˚˜ÍË-ÚÂÚ¸flÍË 0,726 0,527

íÂÚ¸flÍË-·˚ÍË 0,793 0,629

í‡·ÎËˆ‡ 4. èÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÒÏÂÊÌ˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË  
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ 
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‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ÔÎÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚È ÙÂÌÓÚËÔ ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ. ë˜ËÚ‡ÂÚ-
Òfl, ˜ÚÓ ‚ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl 
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ë 
ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎflÚ¸ 
·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÓÚ·ÓÛ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ Ë 
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ‰Îfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ ÒÚ‡‰‡ [12-20].  

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ó‰ÌÓÈ 
ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰Û„ÓÈ 
Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ [9]. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË 
ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚‡ÊÂÌÓÍ ËÎË 
·˚ÍÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Â‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ 
ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‰Û„Ëı 
ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ. í‡Í, ÂÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÒÂ‰-
Ìflfl ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚‡ÊÂÌÓÍ ‚ ÒÚ‡‰Â, ÚÓ ÔÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏ Û‡‚ÌÂÌËflÏ (Ú‡·Î. 2) ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÓÊË‰‡ÂÏÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÚÂÎflÚ, ÌÂÚÂÎÂÈ, ·˚˜ÍÓ‚, 
ÚÂÚ¸flÍÓ‚ Ë ·˚ÍÓ‚ (Ú‡·Î. 3). 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·ÎËˆ˚ 3 ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ-
Ó„ ÓÚ·Ó‡ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËfl ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÔËÁÌ‡Í‡. 
Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ˜ÚÓ·˚ ÚÂÎflÚ‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 5-6 ÏÂÒ. 
ËÏÂÎË ÊË‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ 50 Í„, ‚ ÒÎÛ˜ÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 
ÔÛÒÚËÚ¸ ‚‡ÊÂÌÓÍ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Ò‚˚¯Â 90 Í„. 
óÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÂÎflÚ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ 56 Í„, Ï‡ÚÍË 
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒÓÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 100 Í„.  àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ 
3 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÚÂÎflÚ Ë ·˚ÍÓ‚ ‚˚Ò¯Ëı ·ÓÌËÚÂÚÓ‚ 
ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ˝ÎËÚÌ˚ı ‚‡ÊÂÌÓÍ Ò 
ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ 100 Í„ Ë ·ÓÎÂÂ.  

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË (rs) ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂÏ ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ ÒÏÂÊÌ˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÓÚÂÁÍË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË, ˜ÚÓ 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ rs

2 [21]. 

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë ÏÂÓÈ 
‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË, 
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ÒÂ‰Ó‚Û˛ ‚‡Ë-
‡ÌÒ˚ [11]. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÂÒÎË rs

2 < 0,4, ÚÓ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ÌËÁÍËÈ, ÔË rs

2 = 0,5-0,6 
– ÒÂ‰ÌËÈ Ë ÔË rs

2≥ 0,7 – ‚˚ÒÓÍËÈ.  

äÓÂÎflˆËfl ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎflÚ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 5-
6 ÏÂÒ. Ò ÌÂÚÂÎflÏË Ë ·˚˜Í‡ÏË (‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓÍ 1 „Ó‰) ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,526 Ë 0,581, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË rs

2 = 
0,276 Ë rs

2 = 0,337 Ë ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÌËÁÍÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛ 
(Ú‡·Î. 4). 

ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÓÎfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ù‡ÍÚÓÓ‚, 
Ó·˘Ëı ‰Îfl ‰‚Ûı ÒÏÂÊÌ˚ı ÔÓÏÂÊÛÚÍÓ‚ ‚ÂÏÂÌË, 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Îfl ÚÂÎflÚ-ÌÂÚÂÎÂÈ Ë ÚÂÎflÚ-·˚˜ÍÓ‚ 27,6 
% Ë 33,7 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÒÂı 
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎË‚¯Ëı ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÊË-

‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Û ÓÎÂÌÂÈ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı. é·˘ËÂ 
Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔËÁÌ‡Í‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎË ÓÍÓÎÓ ÚÂÚË ÓÚ ‚ÒÂÈ ÒÛÏÏ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı 
ÔË˜ËÌ.  

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË ‰Ó 2 ÎÂÚ 
(ÚÂÎflÚ‡-ÚÂÚ¸flÍË) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË Ë 
ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÎËÒ¸ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó rs= 0,352 Ë rs

2 = 0,124, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÎ‡·˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÌÌÂ„Ó ÓÚ·Ó‡. 

Ç ÒÏÂÊÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 1 „Ó‰: ·˚˜ÍË-ÚÂÚ¸flÍË Ë ÚÂÚ¸flÍË-
·˚ÍË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË Ë ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓ-
ÒÚË Û‚ÂÎË˜ËÎËÒ¸ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl: rs= 0,726 Ë rs

2 = 
0,527 Ë rs = 0,793 Ë rs

2 = 0,629, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 
ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÒÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓ„ÌÓÁËÛ˛-
˘Â„Ó ÓÚ·Ó‡ ‚ ‰‡ÌÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚. èÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‡ÌÂÂ ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË 
ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ [14, 22]. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ËÏÂÂÚ ÍÎ˛˜Â‚ÓÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Í‡Í ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÔÓÎÂÁÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ‚ 
ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ë Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚÂÈ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔË-
ÁÌ‡Í‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡. Ç 
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÌË‚ÂÎËÓ‚‡ÌÓ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ÊË‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ ÒÂÁÓÌ‡, „Ó‰‡, ‡Â‡Î‡, ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË fl‰‡ ÔÓ-
ÍÓÎÂÌËÈ ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ – ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È 
ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÈ ÔËÁÌ‡Í. ÅËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡Ì-
Ì˚Â Ó ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ, Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔËÁÌ‡-
ÍÂ, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë ‰‚ËÊÂÌËÂ 
„ÛÔÔÓ‚ÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË. 

ê‡ÌÂÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl (·Î‡„Ó‰‡fl ÒÚ‡‰ÌÓÏÛ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌË˛ Ë ·ÓÎ¸-
¯ÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ò‡ÏˆÓ‚) [16, 20]. 

Ç ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌ-
Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ, ÂÒÎË ÂÂ 
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÙÂÌÓÚËÔ‡ ‚‡ÊÂÌÓÍ, ÔÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ‚ÎËflÌËÂ Ï‡ÚÂÂÈ Ì‡ ÙÂÌÓÚËÔ ÒÚ‡‰‡ ÒËÎ¸ÌÂÂ, 
˜ÂÏ ·˚ÍÓ‚ (ıÓÓ‚). íÂÎÂÌÓÍ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ‰Ó 1 „Ó‰‡ 
‚ÒÂ„‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ Ï‡ÚÂ¸˛, Ë ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸   
ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Ï‡ÚÓÍ ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡, ÏÓÎÓ‰-
ÌflÍ‡ – ÔÓ ·ÓÌËÚËÓ‚Ó˜ÌÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ Ó‰ËÚÂÎfl, ‡ 
‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÓÎÂÌÂÈ ‚ÂÒÚË ÔÓ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡Ï. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓÁ-
‚ÓÎËÚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÓÎÂ-
ÌÂÈ ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı 
ˆÂÎflı, ÙÓÒËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ·Ó, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ 
ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‚ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â.  
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Bryzgalov G., Ignatovich L. 

Biometric Characteristics of Live Weight in Reindeer  
Populations of the Eastern Arctic and Subarctic 

Abstract.  

Purpose: the study of biometric data on live weight and their significance for artificial selection in the population 
of the northern deer (Rangifertarandus L.) .. 

Materials and methods. Information was used from annual reports of reindeer herding of the North of the Far 
East. The methods of variation statistics that are generally accepted in zootechnical research were applied. Ex-
treme (LIM) and average values (M) of the sign, trust boundaries of the general average (M ± t · m), the average 
square deviation (σ), the coefficient of variation (CV), the boundaries of the extreme class variation (M ± 2σ) are 
determined. Associations of a live mass of sexual age groups in the population of the northern deer were estab-
lished by calculating the correlation coefficients (R) and rectilinear regression (B). 

Results. The consolidated correlation coefficient (RSV), reflecting the level of direct linear connection of the 
live weight of calves with a mass of uterus and manufacturers, was ≈ 0.7, which relates to the degree of close de-
pendence. Using the regression equation (y = a+bx) calculated the predicted average size of the live weight of 
young animals in the average live weight of the importance. The data allow you to establish the threshold of se-
lection of tribal animals in order to obtain offspring with a given value of the sign. In the study, the impact on the 
live mass of the season, year, range, and farms is leveled. It was established that throughout the generations a 
living mass is a stable phenotypic sign. Biometric data on live weight, as a quantitative attitude, indirectly reflect 
the state and movement of group genetic information in the populations of deer of the Far North-East of Russia. 

Key words: northern deer, population, sexual age group, live mass, biometric data, correlation, regression, 
selection. 
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