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Направление развития аквакультуры лососевых в мире 
Аннотация.  

Рост населения Земли предполагает поиск альтернативных источников полноценного питания чело-
века. Одним из таких направлений является развитие аквакультуры. Мировая аквакультура, как и другие 
отрасли сельского хозяйства, прошла этапы своего становления начиная от ведения хозяйства примитив-
ными методами до использования средств современных технологий. Лососеводство занимает важное ме-
сто в промышленном рыбоводстве, а объемы выращиваемой продукции увеличиваются каждый год. Дан-
ный обзор кратко характеризует основные вехи развития аквакультуры лососевых рыб, описывает тренды, 
по которым велись селекционные программы, и отображает генетические подходы, направленные на ис-
пользование в рыбоводстве. Внедрение генетических методов в селекцию лососевых рыб зависит от уров-
ня развития стран, где находятся рыбоводные хозяйства. За рубежом накоплен большой опыт инвести-
ционной политики, направленный на создание и введение проектов до завершающей (эксплуатационной) 
стадии внедрения методов молекулярной генетики в лососеводство, в том числе с использованием ге-
номной селекции. В то время как в России только обсуждается концепция генетических улучшений в ак-
вакультуре.  В настоящем обзоре важное место отводится обобщению накопленного материала о генети-
ческих методах исследования лососевых рыб, а также направлениях применения генетических маркеров 
в лососеводстве. Обсуждаются проблемы поиска кандидатных генов, локусов количественных признаков 
(QTL), связанных с набором мышечной массы и устойчивостью рыб к заболеваниям.  Показываются на-
правления и способы решения селекционных задач. Интенсивное развитие научных подходов к развитию 
аквакультуры за рубежом является вектором для постановки целей расширения инвестиций бизнеса в 
развитие молекулярно-генетических подходов к селекции лососевых рыб в России. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. èÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ˚· ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ãÓÒÓ-
ÒÂ‚˚ı ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ¯ËÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ 
Ëı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ ÒÂÎÂÍˆËË ÏÓÊÌÓ 
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÔÓ 
ËÌÚÂÂÒÛ˛˘ËÏ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï 
Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ‚ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰˜ÂÒÍÛ˛ 
Ô‡ÍÚËÍÛ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ 
ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Â-
ÚÂÏËÌËÓ‚‡Ú¸ Û˜‡ÒÚÍË „ÂÌÓÏ‡, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ 
ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË. Ç ˝ÚÓÏ Ó·ÁÓÂ Ï˚ ÒÛÏÏË-
ÛÂÏ Ì‡¯Ë ÁÌ‡ÌËfl Ó· ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl ‡Í‚‡ÍÛÎ¸-
ÚÛ˚ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·, Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ Ëı ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ Ë ÓÔË¯ÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Â Ë 
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÂÂ ‡Á‚ËÚËfl.  

ùÚ‡Ô˚ ‡Á‚ËÚËfl ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÎÓÒÓÒÂ-
‚˚ı. ê˚·˚ ËÁ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı (ÓÚ Î‡Ú. 
Salmonidae) fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ÔË˘Â‚˚Ï Ó·˙-
ÂÍÚÓÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Â˘Â ÒÓ ‚ÂÏÂÌ Ô‡ÎÂÓÎËÚ‡.  ëÓı‡-
ÌË‚¯ËÂÒfl ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÎÓÒÓÒË ËÏÂÎË Ó„ÓÏÌÓÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ˝ÍÓÌÓÏËÍ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ Ö‚‡ÁËË Ë ëÂ-
‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl ÔÓÔÛÎflˆËfl ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÍ‡ÚË-
Î‡Ò¸, Ë Ì‡ ÌËı ‚Â‰ÂÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ÔÓÏ˚ÒÂÎ. 
ïÓÚfl ‰Ó·˚˜‡ ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÎÓÒÓÒÂÈ ‚Òfi Â˘Â ÓÒÚ‡-
fiÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ ÓÚ‡ÒÎ¸˛ ˝ÍÓÌÓÏËÍË fl‰‡ ÒÚ‡Ì [1]. 

Ç ÔÓ¯Î˚ı ÒÚÓÎÂÚËflı ÔÓ ÏÂÂ ‡Á‚ËÚËfl Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÌÓÈ ÎÓ„ËÒÚËÍË ÔÓfl‚ÎflÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Ò-
ÒÂÎflÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ‚ ‚Ó-
‰ÓÂÏ˚ ‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ò ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË 
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ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl-
˘ËÏË ‰Îfl ‚ÒÂÎÂÌˆÂ‚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ̋ ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ Ò ·Â‰-
ÌÓÈ ËıÚËÓÙ‡ÛÌÓÈ, „‰Â ·˚Î ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÌ-
ÍÛÂÌˆËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÎÓÒÓÒË-ËÌÚÓ‰ÛˆÂÌÚ˚ 
·˚ÎË ‡ÍÍÎËÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì˚ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı Â„ËÓÌ‡ı, ‚ 
ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ‚ ‚Ó‰Ì˚ı ÂÁÂ‚Û‡‡ı, „‰Â ÛÊÂ Ó·ËÚ‡ÎË 
‚Ë‰˚-˝Ì‰ÂÏËÍË ÚÓ„Ó ÊÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ [2]. 

ç‡fl‰Û Ò ÔÓÏ˚ÒÎÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î ËÒ-
ÚÓ˘‡Ú¸ Á‡Ô‡Ò˚ ÎÓÒÓÒÂÈ ËÁ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚, ·˚ÎË ÔÂ‰ÔËÌflÚ˚ ÔÓÔ˚ÚÍË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó 
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. çÓ‚‡ÚÓÓÏ ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â 
˚·ÌÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË ÒÚ‡Î ÛÒ-
ÒÍËÈ ËıÚËÓÎÓ„ Ç‡ÒÒÍËÈ ÇÎ‡‰ËÏË è‡‚ÎÓ‚Ë˜, ÍÓ-
ÚÓ˚È Á‡ÎÓÊËÎ ÓÒÌÓ‚˚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ˚·Ó‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ Ë ‡Á‡·ÓÚ‡Î «ÒÛıÓÈ» ËÎË «ÛÒÒÍËÈ» ÒÔÓÒÓ· 
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl ËÍ˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ‰Ó·ËÚ¸Òfl 
ÔÓ˜ÚË 100 % ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl ËÍ˚. ÅÎ‡„Ó‰‡fl 
˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÏÌÓ„ËÂ ÒÚ‡Ì˚ ÏË‡ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎË 
‚˚ÒÓÍÓÂÌÚ‡·ÂÎ¸Ì˚Â ÔÛ‰Ó‚˚Â ıÓÁflÈÒÚ‚‡ [3]. 

é‰Ì‡ÍÓ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl Ë ÏÂÎËÓ-
‡ˆËfl ÔÛ‰Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏÎÂÌËÂ ˚· ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÎÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÒıÓ‰˚. ÑÛ„ËÏ ‚ËÚÍÓÏ ‡Á‚ËÚËfl 
fl‚ËÎÓÒ¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ô‡ÒÚ·Ë˘ÌÓÈ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ 
ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·, ÍÓÚÓ‡fl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÏÂÌÂÂ Á‡Ú‡Ú-
ÌÓÈ. è‡ÒÚ·Ë˘ÌÓÂ ÎÓÒÓÒÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl 
˝Ú‡Ô˚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl, Á‡ÍÎ‡‰ÍÛ 
Ë ËÌÍÛ·‡ˆË˛ ËÍ˚, ‚˚ÔÛÒÍ ÏÓÎÓ‰Ë ÎÓÒÓÒÂÈ Ë Á‡-
ÚÂÏ Ëı ‚˚ÎÓ‚ ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÛÎ‡. ãÓÒÓÒË ‚ÓÁ‚‡˘‡˛Ú-
Òfl ‚ ÚÓ ÏÂÒÚÓ, ÓÚÍÛ‰‡ ÓÌË Û¯ÎË Ì‡ Ì‡„ÛÎ (Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏ˚È ıÓÛÏËÌ„). è‡ÒÚ·Ë˘ÌÓÂ ˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚Ó 
ÔÓÔÛÎflÌÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı, ˝ÚËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ËÁ 
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Salmonidae ‚˚‡˘Ë‚‡ÂÚÒfl „Ó·Û¯‡ 
(O. gorbushca), ÍÂÚ‡ (O. keta), ÌÂÍ‡ (O. ner-
ka), ÍËÊÛ˜ (O. kisutch), ˜‡‚˚˜‡ (O. 
tschawytscha), ÒËÏ‡ (O. masou) [4]. 

ÑÎfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÎÓÍ‡ˆËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÌ˚Â 
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ ‚Â‰ÂÌËfl ˚·ÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ̃ ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ Ò‚Ófi ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚ ˚-
·Ó‚Ó‰ÌÓ-·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËË. çÓ ËÌÓ„‰‡ 
„Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
‡Í‚‡ÚÓËÈ ËÏÂ˛Ú Ú‡ÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ·ÂÁ 
ËÁÏÂÌÂÌËÈ Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‰ÓÈÚË ‰Îfl ‚Â‰ÂÌËfl 
˚·ÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. í‡Í, Ì‡ ÏÓ-
ÒÍËı Á‡ÎË‚‡ı (Ù¸Ó‰‡ı) Ò 1970 „. ÔÓÎÓÊÂÌÓ Ì‡-
˜‡ÎÓ Ò‡‰ÍÓ‚Ó„Ó ÎÓÒÓÒÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡. ùÚÓ ÒÚ‡ÎÓ ‚‡ÊÌÓÈ 
˜‡ÒÚ¸˛ ˝ÍÓÌÓÏËÍË çÓ‚Â„ËË, óËÎË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
ÔÛÎflÌÓ ‚ òÓÚÎ‡Ì‰ËË, àÎ‡Ì‰ËË, ä‡Ì‡‰Â. è‡Í-
ÚËÍ‡ ‚Â‰ÂÌËfl Ò‡‰ÍÓ‚Ó„Ó ÎÓÒÓÒÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ·˚Î‡ ÔÂÂ-
ÌflÚ‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ˚·Ó‚Ó‰‡ÏË ÓÚ ÌÓ‚ÂÊˆÂ‚. 
çÓ ÏÓÒÍÓÂ Ò‡‰ÍÓ‚ÓÂ ÎÓÒÓÒÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË êî ÌÂ Û‚ÂÌ˜‡ÎÓÒ¸ ÛÒÔÂıÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‰ÂÒ¸ 
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÚ ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘Ëı Ù¸Ó‰Ó‚ [5].  

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï Ë Ï‡Ò¯Ú‡·ËÛÂÏ˚Ï Ì‡ ÒÂ„Ó-
‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ 

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Á‡ÏÍÌÛÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl (ìáÇ). 
ùÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÔÓ 
‡ÁÏÂ˘ÂÌË˛ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚Â‰ÂÌËfl ˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚‡.  
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ìáÇ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚‡˘Ë-
‚‡Ú¸ ÚÂı „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚, ‰Îfl ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
ÍÓÚÓ˚ı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ Ò‡Ï Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â 
ÛÒÎÓ‚Ëfl. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË ÏÂÓÔËflÚËfl ÚÂ·Û˛Ú ÙË-
Ì‡ÌÒÓ‚˚ı, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Á‡Ú‡Ú, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‚‡ÎËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÂÒÓÌ‡Î ÔÓ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌË˛ ˚·Ó-
‚Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Á‡ÏÍÌÛÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl Ì‡·Ë‡ÂÚ 
Ó·ÓÓÚ˚ ‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ. é·˙ÂÍÚ‡ÏË ÔÓÎÌÓˆËÍÎÓ-
‚˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl: ‡‰ÛÊÌ‡fl ÙÓÂÎ¸ (O. 
mykiss), ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÈ ÎÓÒÓÒ¸ (S. salar), Ú‡È-
ÏÂÌ¸ (H. hucho), „ÓÎ¸ˆ˚ (Salvelinus) [6]. 

ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ‚ÒÂ ËÁ ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÔÓÒÓ-
·Ó‚ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ˚· ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Salmonidae 
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÚ˜ÂÚ‡ The 
Food and Agriculture Organization (FAO) ÔÓ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËË ééç Ó ÏËÓ‚ÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ-
Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ˚· [7] ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓÈ 
‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÂ ËÁ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ï‡Ò¯Ú‡·-
Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË 
Oncorhynchus mykiss. é·˙ÂÏ˚ ÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ 
‚ÓÁÓÒÎË ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡ Ò 340,4 Ú˚Ò.ÚÓÌÌ 
(2010) ‰Ó 739,5 Ú˚Ò. ÚÓÌÌ. Ä ‚ Ò‚Ó‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı 
ÔÓ ÏÓÒÍÓÈ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÂ Á‡ÒÎÛÊÂÌÌÓ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 
ÎË‰ËÛ˛˘ËÂ ÔÓÁËˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‡ÚÎ‡ÌÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl Salmo salar. é·˙ÂÏ˚ Â„Ó ‚˚‡˘Ë-
‚‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ Ò 895.7 Ú˚Ò. 
ÚÓÌÌ (2010) Í‡Ê‰˚È „Ó‰, Ë Í 2020 „Ó‰Û ̋ ÚÓ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‰ÓÒÚË„ÎÓ 2719,6 Ú˚Ò. ÚÓÌÌ. ÑÛ„ËÂ ÎÓÒÓÒÂ-
‚˚Â-Ó·˙ÂÍÚ˚ ÏÓÒÍÓÈ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ – ÍËÊÛ˜ 
Oncorhynchus kisutch Ë ‡‰ÛÊÌ‡fl ÙÓÂÎ¸ ‰Ó-
ÒÚË„ÎË ÔËÏÂÌÓ 220 Ú˚Ò. ÚÓÌÌ Ì‡ 2020 „Ó‰, ˜ÚÓ 
ÚÓÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï, Ú‡Í Í‡Í Ï‡ËÍÛÎ¸-
ÚÛ‡ ÍËÊÛ˜‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ óËÎË, ‡ ‡-
‰ÛÊÌ‡fl ÙÓÂÎ¸ – ˝ÚÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·˙ÂÍÚ 
ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓÈ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚.  

ëÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ Ò˚„‡ÎË ‚‡ÊÌÛ˛ 
ÓÎ¸ ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÙÓÂÎ¸ Ë ÎÓÒÓÒ¸ Á‡ÌflÎË ÁÌ‡˜ËÏÓÂ 
ÏÂÒÚÓ ‚ ÏËÓ‚ÓÈ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÂ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍË ‚‡ÊÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÚÓ‚˚Â ÔËÁÌ‡ÍË 
Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÚÂËfl ÓÚ-
·Ó‡. ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û „ÂÌÓÏÌÓÈ Ë ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ 
‚‡Ë‡ˆËÂÈ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏ ÎÛ˜¯Â ÔÓ-
ÌflÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë 
ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ‰Îfl 
ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ, ˜ÚÓ·˚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÂÎÂÍ-
ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË. 

1. ëÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ 
ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï. ìÒÔÂ¯ÌÓÂ ‡Á-
‚Â‰ÂÌËÂ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ-
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Òfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚ‡‰‡ 
ÔÓÓ‰ ˚·, ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ 
ÁÓÌ˚ Ë Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÔÓ ÚÂÏÔÛ Ó-
ÒÚ‡ Ë ÔÓÎÓ‚ÓÏÛ ÒÓÁÂ‚‡ÌË˛, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÏÛ ÔÓ 
„‡‰ÛÒÓ-‰ÌflÏ. ëÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÛÒËÎËflÏË ·˚ÎË 
‚˚‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ÎËÌËË ‡Ú-
Î‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl Ë ÔÓÓ‰˚ ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂ-
ÎË: Ä‰ÎÂ, ä‡ÏÎÓÓÔÒ, ÙÓÂÎ¸ ÑÓÌ‡Î¸‰ÒÓÌ‡, 
ÒÚ‡Î¸ÌÓ„ÓÎÓ‚˚È ÎÓÒÓÒ¸, êÓÙÓ, êÓÒÚ‡Î¸, êÓÔ-
¯ËÌÒÍ‡fl ÁÓÎÓÚ‡fl. èÓÓ‰˚ ÙÓÂÎË ‚˚‚Ó‰ËÎËÒ¸ 
ÔÛÚÂÏ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚, Ì‡ÔËÏÂ, 
‡‰ÛÊÌ‡fl ÙÓÂÎ¸ Ë ÒÚ‡Î¸ÌÓ„ÓÎÓ‚˚È ÎÓÒÓÒ¸ Ò ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËÂÏ ÔÓÓ‰˚ Ä‰ÎÂ [3].  

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ËÌ‰ÛÒÚËfl ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ‡ Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ 
Ï˚¯Â˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ 
˚·ÌÓÈ ÚÛ¯ÍË ÒËÎ¸ÌÓ ÒÏÂ˘ÂÌ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl ÎËÔË‰Ó‚, ‡ ÌÂ ·ÂÎÍÓ‚. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰ËÂ-
ÚÓÈ, ÍÓÚÓÛ˛ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎË ˚·Ì˚ı ÍÓÏ·ËÍÓÏÓ‚.  Ç ‡·ÓÚÂ Declan 
Tobin, Antti Kause et.al ·˚Î‡ ÔÓ‚ÂÂÌ‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ 
Ó ‚˚ÒÓÍÓÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÂ ‰ËÂÚ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ·ÂÎÍ‡ Ë ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÎËÔË‰Ó‚ ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‰ËÂÚÓÈ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ·ÂÎÍ‡ Ë ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÎË-
ÔË‰Ó‚ [8]. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚËË ·ÂÎ-
ÍÓ‚ Ë ÎËÔË‰Ó‚ Ë ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï „ÛÔÔ‡Ï ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÚÂÎÂ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍËÈ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÎËÔË‰Ì˚È 
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ËÏÂÂÚ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ë ÔÓ‰‚Â-
ÊÂÌ ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏ [9]. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÙËÎÂ ˚·, 
ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ‚˚‡˘ÂÌ˚ Ì‡ ÍÓÏ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÊËÓ‚, ÒËÎ¸ÌÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÓ ÔÓ-
ÒÏÂÚÌÓÏÛ ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏflÒ‡, Ú‡Í Í‡Í 
ÔË ‰ËÒÚË·ÛˆËË ‚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÎËÔË‰Ó‚ [10]. ÑÎfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó 
ÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚˚·Ó ËÁ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË ÎÓÒÓÒÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ Ú‡ÍËÏ ÍËÚÂËflÏ Í‡Í Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸, ÓÚÚÂÌÓÍ ̂ ‚ÂÚ‡, ÚÂÍÒÚÛ‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 
ÙËÎÂ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÂ˘ÂÌËfl ÏËÓÒÂÔÚ‡ÏË 
(·ÂÎ˚ÏË ÔÓÊËÎÍ‡ÏË), «Ï‡ÒÎflÌËÒÚÓÒÚ¸» Ë Ú.‰. 
ñ‚ÂÚ ÙËÎÂ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰·Ó‡ 
‰ËÂÚ˚ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‡ÒÚ‡ÍÒ‡Ì-
ÚËÌ‡ [11], ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÙËÎÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl 
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ˆËÓÌ ‚ËÚ‡ÏËÌÓ‚ Ë 
‰Û„Ëı ÌÛÚËÂÌÚÓ‚ [12]. 

2. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ıÓ‰˚ ‚ ÒÂÎÂÍˆËË ÎÓ-
ÒÓÒÂ‚˚ı.Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ‡ 
Ò·ÓÍË „ÂÌÓÏ‡ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·. ù‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ Ú‡Í 
ÒÎÓÊËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÎÓÒÓÒÂ‚˚Â ˚·˚ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÛ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁ-
ÌËÍÎ‡ Í‡Í ÔÓ·Ó˜Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘Â-
ÌËfl ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚ÓÈ 
„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË. í‡ÍÊÂ Û ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı, Í‡Í Ë Û ‰Û„Ëı 

‚Ë‰Ó‚ ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚·, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ıÓÏÓ-
ÒÓÏÌ˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó Û ÌËı ‡Á‚ËÚ‡ 
ÒËÒÚÂÏ‡ ÂÔ‡‡ˆËË Ë ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÏÛÚ‡ˆËÈ.  ëË-
ÒÚÂÏ˚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı Ò‰Â-
Î‡ÎË ̋ ÚÓ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍË ‚˚ÒÓÍÓÔÎ‡ÒÚË˜-
Ì˚Ï. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÒÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË 
„ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Í‡ËÓÚËÔÓ‚ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ 
Ì‡‰ÒÚÓÂÍ, ‰Û·ÎËÍ‡ÚÓ‚ ‚ „ÂÌÓÏÂ [13, 14]. ùÚË 
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÎÓÊÌËÎË ‡·ÓÚÛ ÔÓ 
ËÁÛ˜ÂÌË˛ Ë Ò·ÓÍÂ ÔÓÎÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı. 

ÇÌ‡˜‡ÎÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ·ËÓÎÓ„Ë ‰Îfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÔÓÔÛÎflÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ‰ËÁÓÍÒËÚÂÏËÌ‡ÚÓÓ‚ 
(ÏÂÚÓ‰ îÂ‰ÂËÍ‡ ë˝Ì„Â‡). ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˝Ú‡-
ÔÂ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÌÒÍËÔÚÓÏ‡ ÒÚ‡ÎÓ ·˚ÒÚ˚Ï 
Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl „Â-
ÌÓ‚ Ë ‡Á‡·ÓÚÍË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚. ïÓÚfl 
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó (258 973) ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÏ˚ı
ÏÂÚÓÍ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ (EST) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ 
ÓÚÍ˚ÚÓÏ ‰ÓÒÚÛÔÂ, ÔËÓ‰‡ ‰Û·ÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „Â-
ÌÓÏ‡ ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò·ÓÍÂ Ë 
ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ‡ÌÌÓÚ‡ˆË˛.  êÂ¯ËÚ¸ ˝ÚÛ Á‡‰‡˜Û ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎ ÔÓÂÍÚ 454-pyrosequencing. í‡Í, ‚ ‡·ÓÚÂ 
Salem M., Rexroad C. Û‰‡ÎÓÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÍ‚Â-
ÌËÓ‚‡ÌËfl Û‰‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡ÔÎÓË‰ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÍËÔÚÓ-
Ï‡ ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË ‡Ò¯ËËÚ¸ ·Ë·ÎËÓÚÂÍÛ ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜ËÎÓ 
Ò·ÓÍÛ „ÂÌÓÏ‡ ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË [15]. ùÚÓ, ‚ 
Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ò‰ÂÎ‡ÎÓ ‰ÓÒÚÛÔÌÂÂ ÔÓ‰·Ó „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ‰Îfl ÏËÍÓ˜ËÔÓ‚ [16]. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, 
˜ÚÓ „ÂÌ˚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ Á‡ ÓÒÚ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌËfl  Ï‡ÍÂÓ‚, ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ 
Ï‡ÍÂÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË Ë ËÌÚÂ„‡ˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ 
ÒÂÎÂÍˆËË ‚ ÚÓ‚‡ÌÓÂ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ˚·. çÂÍÓÚÓ-
˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ˆÂÎÂÌ˚ Ì‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ˆÂ-
Î˚ı ÒÂÚÂÈ „ÂÌÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÛÁÎ‡-
ÏË Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì˚È ÓÒÚ 
ÍÎÂÚÓÍ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ï˚¯Â˜Ì˚ı. Ç ÔÓÎÌÓ„ÂÌÓÏ-
ÌÓÏ ÔÓËÒÍÂ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ Dianelys G. Guangtu G. 
et. al. ÔÓ‚ÂÎË Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛ ÎÓÍÛÒÓ‚, ‚ÎËfl˛-
˘Ëı Ì‡ ‚˚ıÓ‰ ÙËÎÂ ‚ ÔÓˆÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË, Ë 
Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÒÂÚ¸ ÓÍÓÌ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı 
(Omy5, Omy9, Omy17, Omy 27), „‰Â ÒÓÒÂ‰Ó-
ÚÓ˜ÂÌ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÓÎfl ‰ËÒÔÂÒËË ‰Îfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ [17]. 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔËÁÌ‡-
ÍË, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÓÒÚ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, 
ÌÓÒflÚ ÔÓÎË„ÂÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û [17], ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÓÎË ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó „Â-
Ì‡-Í‡Ì‰Ë‰‡Ú‡, ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ 
Ì‡ ̋ Ú‡ÔÂ ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ËÎË ‚ ıÓ‰Â ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡. ÉÂ-
Ì˚-Í‡Ì‰Ë‰‡Ú˚ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â 
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡ÌËÈ Ó· Ëı ÓÎË ‚ Â„ÛÎflˆËË 
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ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÛÚÂÈ, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔËÁÌ‡Í [18]. Ç 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı „ÂÌÓ‚-Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â 
„ÂÌ˚ ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓ‚Âfl˛ÚÒfl Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏÓ‚, Ë ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl 
ÏÂÊ‰Û ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ‡ÎÎÂÎflÏË Ë ÙÂÌÓÚËÔË˜Â-
ÒÍËÏ ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ ËÌÚÂÂÒÛ˛˘Â„Ó ÔËÁÌ‡Í‡. ÖÒ-
ÎË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË, 
˝ÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ 
„ÂÌ ÎË·Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ ÔËÁÌ‡Í‡, ÎË·Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È 
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÎËÁÍÓ Í 
Ï‡ÍÂÛ, Ú‡Í ˜ÚÓ ˝ÚË ‰‚‡ ÎÓÍÛÒ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÌÂ-
‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛ [19, 20]. 

ÄÍÚË‚ÌÓ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎËÛ˛ÚÒfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â Ó „ÂÌ‡ı, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÎËÙÂ‡-
ÚË‚Ì˚È ÓÒÚ ÍÎÂÚÓÍ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ì‡ ‡Á-
‚ËÚËÂ ·‡Á˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ˚·. èÓ ÏÌÂÌË˛ 
‡‚ÚÓÓ‚, ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl 
Ú‡ÍËÂ Í‡Í: Ù‡ÍÚÓ ÓÒÚ‡ ÔÎÂÈÓÚÓÔËÌ ptn [21]; íË-
ÓÁËÌ-ÔÓÚÂËÌÙÓÒÙ‡Ú‡Á‡ í  Â„ÛÎflÚÓ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÓÒÚ ÍÎÂ-
ÚÓÍ, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ, ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍËÈ ˆËÍÎ [22]; 
„ÂÌ, ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ËÈ „ÓÏÓÌ ÓÒÚ‡ grtp1b [23]; „ÂÌ 
azin1b, ÍÓÚÓ˚È ÍÓ‰ËÛÂÚ ·ÂÎÓÍ, Ë„‡˛˘ËÈ ÓÎ¸ ‚ 
ÓÒÚÂ ÍÎÂÚÓÍ, Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á Ó„‡ÌËÁÏ‡ 
[24]; c1n1 contactin 1 [25] Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ. í‡ÍÊÂ 
‡ÍÚË‚ÌÓ ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏËÓÒÚ‡ÚËÌ‡, ‡ ÚÓ˜ÌÂÂ 
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÌË‚ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰Îfl 
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, Í‡Í ̋ ÚÓ 
·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‰Îfl äêë Ë ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ 
(Ì‡ÔËÏÂ, Mus musculus) [26, 27]. 

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflı Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ËÌÒÛÎËÌ‡ Ë ËÌÒÛÎËÌÓ-
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÒÚ‡ (àîê). Company R., 
Astolab A. et.al. ‚˚fl‚ËÎË àîê, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‚Ë‰Ó‚˚Ï ‡ÁÎË˜ËflÏ ‚ ÚÂÏÔ‡ı ÓÒÚ‡ 
˚·. í‡ÍÊÂ ‡‚ÚÓ‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ 
ÛÓ‚Ìfl „ÓÏÓÌ‡ ÒÓÏ‡ÚÓÎ‡ÍÚËÌ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ‡ÁÏÂ‡ ˚·˚ ÔÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ [28]. 

ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÓ‚‡ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ 
˚·˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Á‰ÓÓ‚¸Â ÔÓ-
„ÓÎÓ‚¸fl. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÏÌÓ„ËÂ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl ˚· 
‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÚÂÒÒ-Ù‡ÍÚÓÓ‚ [29], 
·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ‡Á‰‡ÊËÚÂÎË ÔË 
ıÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÂÒÒÂ ËÏÂÂÚ Ú‡ÍÊÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ 
ÔËÓ‰Û. èÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÎÓÍÛÒ˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
Ì˚ı QTL ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ 
„ÓÏÓÌ‡ ÒÚÂÒÒ‡ – ÍÓÚËÁÓÎ‡, ÏÂı‡ÌËÁÏ Â„Ó ‚˚-
‡·ÓÚÍË Ë ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl [30]. 

á‡ÍÎ‡‰Í‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÙÓÏËÛÂÚÒfl 
Â˘Â Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl ËÍ˚ Ë ÏÓÎÓ‰Ë 
˚·˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂÒÒËË Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÌ˚ı 
„ÂÌÓ‚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ˚· 

‡ÒÍ˚‚‡˛Ú Ëı ÓÎ¸ ‚ Â„ÛÎflˆËË ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡. 
èËÏÂÓÏ Â¯‡˛˘Â„Ó ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë Á‡Ó‰˚-
¯Â‚Ó„Ó ‡Á‚ËÚËfl Û ˚· ËÏÂÂÚ „ÂÌ IGF2BP3, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÍÓ‰ËÛÂÚ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚È êçä-Ò‚flÁ˚‚‡˛-
˘ËÈ ·ÂÎÓÍ. éÌ Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl 
‡ÌÌÂ„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ë Á‡Ó‰˚¯Â-
‚ÓÈ ÎËÌËË, ÒÚ‡·ËÎËÁËÛfl ÒËÌˆËÚË‡Î¸Ì˚È ÒÎÓÈ 
ÊÂÎÚÍ‡ Û ‡ÌÌËı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ [31]. Zhang Y., 
Wang L., et al. ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË ‚ Ò‚ÓÂÈ ‡-
·ÓÚÂ ‚ÎËflÌËÂ „ÂÌ‡ zTfpi-2 Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÒÂ‰Â˜ÌÓ-
ÒÓÒÛ‰ËÒÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÏÓÁ„‡ ˚· Ë „ÂÏÓÔÓ˝Á‡ ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ. éÌË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ̃ ÚÓ ÌÓÍ‰‡ÛÌ zTfpi-2 ÏÓÊÂÚ 
ÔË‚ÂÒÚË Í ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ ‚ ‡Á‚ËÚËË ˚· Ë ‚ ÍÓÌÂ˜-
ÌÓÏ ËÚÓ„Â Í ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ËÒıÓ‰Û. ç‡È‰ÂÌÌ˚Â ‚ 
˝ÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ï‡ÍÂÌ˚Â „ÂÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ Í‡‰ËÓ„ÂÌÂÁ‡ [32] Ë ÔÓ-
ÏÓ„ÛÚ ‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ ÎÂ˜ÂÌËfl ÒÂ‰Â˜ÌÓ-
ÒÓÒÛ‰ËÒÚ˚ı Ë „ÂÏÓÔÓ˝ÚË˜ÂÒÍËı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ [33].  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ÇÂ‰ÂÌËÂ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÎÓÒÓÒÂ-
‚˚ı ˚· fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ, ‚˚-
Á‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÚÓÏ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÔÎ‡ÌÂÚ˚ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ 
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÚÂÔÂÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ 
ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆË˛ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl. ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ 
˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÏË 
ÏÓ˘ÌÓÒÚflÏË, ÌÓ Ë ÒÚÂÏËÚÒfl Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‚˚‡˘Ë‚‡ÂÏ˚ı „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚. ë 
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÎÂÍˆËË ÔÓ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡-
Í‡Ï Î˛‰flÏ Û‰‡ÎÓÒ¸, ÔÓ‚Ó‰fl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÚ-
·Ó, ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ‚ ÌÂ‚ÓÎÂ Ë ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, ˜¸Â ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ Ë 
‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ ˜ÂÎÓ‚Â-
Í‡. ÇÓÔÓÒ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÎÛ˜¯ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â 
ÒÚÓflÚ ÔÂÂ‰ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÓÈ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ „ÂÌÓÏÌÓÈ ÒÂÎÂÍ-
ˆËË Ë ‰Û„ËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍË. 
åÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÎÓ-
ÒÓÒÂ‚˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË, ‚˚ıÓ‰ ÙËÎÂ Ë Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚Ó, Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ 
Á‰ÓÓ‚¸fl ˚·. èÛÚË Â¯ÂÌËfl ˝ÚËı ‚ÓÔÓÒÓ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌ˚ ˜ÂÂÁ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ „ÂÌÓÏ‡, ÔÓËÒÍ „Â-
ÌÓ‚, ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ô‡ÌÂÎË Ï‡ÍÂÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÏÓ„ÛÚ 
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÚ·Ó ÓÒÓ·ÂÈ ÔÓ Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï. ê˚·Ó‚Ó‰˚ ÒÏÓ-
„ÛÚ ‚˚‡˘Ë‚‡Ú¸ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚· Ò ÏÂÌÂÂ ÊËÌ˚Ï 
ÙËÎÂ ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Ò ·Ó„‡ÚÓÈ ÎËÔË‰‡ÏË Ï˚¯Â˜-
ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ, ÒÏÓ„ÛÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆË˛ ÙËÎÂ, 
ˆ‚ÂÚ, ÒÏÓ„ÛÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÚÓ‚‡Ì˚Â ÌÂÙÂÚËÎ¸-
Ì˚Â ÒÚ‡‰‡, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ì‡‚ÂÒÍÓÈ, ÌÂ 
ÔË·Â„‡fl Í ÏÂÚÓ‰‡Ï Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl, Ë ÏÌÓ„ÓÂ ‰Û„ÓÂ. 

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ Ô‡ÌÂÎË „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ÒÚ‡ÌÛÚ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË ‚ ˚·Ó-
‚Ó‰ÒÚ‚Â. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ÏÌÓ„ËÂ ÔÓ-
·ÎÂÏ˚ Ë ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ ̋ ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ú‡Ú˚ 
Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˆÂÌÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡.  
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Nikolaeva O., Dementyeva N. 

Direction of salmon aquaculture development in the world  

Abstract.  

The growth of the world's population implies the search for alternative sources of nutrition. One such area 
is the development of aquaculture. The world aquaculture, as well as other branches of agriculture, has gone 
through stages of its formation from farming by primitive methods to use of modern technologies. Salmon 
farming occupies an important place in industrial fish farming, and the volume of farmed products is increasing 
every year. This review summarises the main milestones in the salmon aquaculture industry, describes the 
trends that have guided breeding programmes and shows the genetic approaches that have been used in fish 
farming. The introduction of genetic methods in salmonid fish breeding depends on the level of development 
of the countries where fish farms are located. Abroad there is a great experience of investment policy aimed at 
creation and introduction of projects up to the final (operational) stage of introduction of molecular genetics 
methods into salmon breeding, including the use of genomic selection. While in Russia the concept of genetic 
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improvements in aquaculture is only being discussed.  In this review an important place is given to generalisa-
tion of the accumulated material on genetic methods of salmonid fish research, as well as directions of appli-
cation of genetic markers in salmon farming. The issues of searching for candidate genes, quantitative trait 
loci (QTL) associated with gaining muscle weight and fish resistance to diseases are discussed.  The directions 
and ways of solving breeding problems are shown. Intensive development of scientific approaches to aquacul-
ture development abroad is a vector for setting goals to expand business investment in the development of mo-
lecular genetic approaches to salmonid fish breeding in Russia. 

Key words: Salmonid fishes; aquaculture; muscle mass; quantitative trait loci; candidate genes. 
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