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О критической численности таймырской  
популяции дикого северного оленя  

Аннотация.  

Цель: математическими средствами оценить текущее состояние таймырской популяции дикого север-
ного оленя, определить критические параметры численности и критическое значение промыслового изъя-
тия для биологической продуктивности популяции. 

Материалы и методы. Исходным материалом для исследования служили данные авиаучетов числен-
ности таймырской популяции дикого северного оленя в постсоветский период использования ее охот-
ничьих ресурсов. В этом подходе руководствовались трактовкой В. Вольтерра (1976), у которого все особи 
неразличимы по полу и возрасту и единственным значением, характеризующим биологическую популя-
цию, является ее исходная численность. Рассчитаны уравнения регрессии для общего поголовья популя-
ции, репродуктивного ядра (половозрелые самки) и ювенальных особей (телята-сеголетки) на разных вре-
менных отрезках (советском и постсоветском) хозяйственного использования ресурсов популяции. 

Результаты. Для советского периода использования ресурсов популяции 1969–1990 гг. параметры урав-
нения выглядят: у = 21,867х+316,77 тыс. (R2 = 0,886, Ᾱ = 6, rxy = - 0,41, p<0,05). Для взрослых самок уравнение 
тренда на этом отрезке репродуктивных циклов: у = 5,157х+73,879 тыс. (R2 = 0,836). Общее поголовье по-
пуляции не сокращалось: среднее же реализованное размножение на этом отрезке биологических циклов 
- 61 теленок на 100 половозрелых самок.  В постсоветский период 1990–2021 гг.  уравнение линейного трен-
да таймырской популяции y = - 36,96х+624,51 тыс. (R2 = 0,75, Ᾱ = 5,18, rxy= 0,46, р<0,05). Оценка уравнением 
прямолинейного тренда ювенальной группы (телята-сеголетки) дает отрицательное расчетное значение 
линейного уравнения регрессии в пределах: у = - 21,4х+175,51 тыс. (R2= 0,944, Ᾱ = 2,9, rxy= 0,98, р<0,01). По-
добные факты однозначно сигнализируют о превышении оптимальной интенсивности промысла, ибо идет 
постепенное уменьшение пополнения. Расчетной критической численностью таймырской популяции яв-
ляется величина в 88,77 тыс. диких оленей, критическая граница промысла при подобной  численности 
это изъятие 71,9 тыс. особей. Отсюда от таймырской популяции гипотетически остается лишь 16,87 тыс. го-
лов, что приведёт к краху этой биологической популяции. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. éıÓÚÌË˜¸Ë ÂÒÛÒ˚ Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı 
‰ËÍËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ (Rangifer tarandus L., 
1758) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı 
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl.  ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ˚ÌÓ˜Ì‡fl ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ëÂ‰ÌÂÈ 
ëË·ËË ÔËÌflÎ‡ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â 
ÙÓÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Ë‰‡, ÔÓ ÒÛÚË, ÓÌ‡ ·ÎËÁÍ‡ 
Í ËÒÚÂ·ÎÂÌË˛ [1, 2]. èÓ ˝ÍÒÔÂÚÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ä. 
Ç. å‡ÍÎ‡ÍÓ‚‡ Ë ç. Ç. å‡Î˚„ËÌÓÈ ·‡ÍÓÌ¸Â-
ÒÍËÈ ÂÊËÏ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl Ì‡ í‡È-
Ï˚Â ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÎÂ„‡Î¸ÌÛ˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, Ú.Â. 
„Ó‰Ó‚Û˛ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Û˛ Í‚ÓÚÛ [3]. ÑÛ„ËÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎË Â˘Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‚ÚÓÓ„Ó ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ÌÓ-
‚Ó„Ó ‚ÂÍ‡ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË Ú‡ÍÓÏ ·ÂÒ-
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏ Ë ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÏ ËÁ˙flÚËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ 
ÓÊË‰‡Ú¸ Í 2020 „. ÒÌËÊÂÌËÂ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎfl-

ˆËË ‰Ó 150-200 Ú˚Ò. [4]. èË˜ÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓ ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚ı ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı 
‚˚·ÓÓÍ 2001-2008 „„. ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÚÂÍÛ˘ÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ-
ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ t ‰Îfl Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ 77,03 
%, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ: ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË ÛÊÂ ËÁ˙flÚÓ ÔÓ-
Ï˚ÒÎÓÏ, Í‡Í Ë ˝ÎËÏËÌËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ‚ÒÂÏ ‰Û„ËÏ 
Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÒÂ‰˚, 22,97 % Ò‡ÏˆÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚; ‰Îfl ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË Û·˚ÎË ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ˜ÂÂÁ 
2-2,5 ÏÂÒ. ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 19,44 %,  Ë ‰Îfl 
Ó·˙Â‰ËÌfiÌÌ˚ı „ÛÔÔ (Ò‡Ïˆ˚, Ò‡ÏÍË) ÚÂÍÛ˘ÂÂ 
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔË Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ 
‡ÁÏÌÓÊÂÌËË Ë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÓÈ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ì‡-
„ÛÁÍË ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ – 82,4 % [5]. ÇÔÓ˜ÂÏ, ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÔÂ‚Ó„Ó ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl XXI ÒÚÓÎÂÚËfl 
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‚ ÔflÒËÌÒÍËı ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍ‡ı Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ 
ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÂÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ˆËÍÎ˚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡Á-
ÏÌÓÊÂÌËfl (‡‚„ÛÒÚ-ÒÂÌÚfl·¸) ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ Ì‡ 
ÛÓ‚ÌÂ 23,9 % ËÎË 61 ÚÂÎÂÌÓÍ Ì‡ 100 ‚ÁÓÒÎ˚ı 
Ò‡ÏÓÍ, ˜ÚÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚Ï 
ÔÓÚÓÍ‡Ï ÓÎÂÌÂÈ Â˘Â ÔÓÍ˚‚‡Ú¸ Û·˚Î¸ [6]. 

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ÂÓ„‡ÌËÁ‡ˆËfl Ó„‡-
ÌÓ‚ ÉÓÒÓıÓÚÌ‡‰ÁÓ‡ Ë ÔÂÂ‰‡˜‡ ÔÓÎÌÓÏÓ˜ËÈ îÂ-
‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ Â„ËÓÌ‡Ï ÔÓ ‹ 258-îá ÓÚ 29 
‰ÂÍ‡·fl 2006 „. [7] ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ 
·˛‰ÊÂÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ Óı‡ÌÛ ÂÒÛÒÓ‚ Ú‡ÈÏ˚-
ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË: ÓÌË ÒÓÍ‡˘‡ÎËÒ¸ ËÁ „Ó‰‡ ‚ „Ó‰. 
Ç ÍÓÌˆÂ ÍÓÌˆÓ‚, ‚Òfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÓıÓÚ-
ÌË˜¸ËÏË ÂÒÛÒ‡ÏË ˝ÚÓÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË 
Ò‚ÂÎ‡Ò¸ Í ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÂÊÂ„Ó‰Ì˚ı ÔÓÏ˚ÒÎÓ-
‚˚ı Í‚ÓÚ Ò Â‰ÍËÏË ÏÂÓÔËflÚËflÏË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı. ÑÎfl ÂÒÛÒÓ‚ Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ‰ËÍËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı 
ÓÎÂÌÂÈ ˝ÚÓ Ó‰ÌÓ ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔË-
ÏÂÌÓ ‚ 4-6 ÎÂÚ ‚ „‡ÌËˆ‡ı ÎÂÚÌÂ„Ó ÔÓÔÛÎflˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ (‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÚËÔË˜Ì˚Â ÚÛÌ‰˚ í‡È-
Ï˚‡) [7]. Ç ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ ‚ÒÂ„Ó ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó 
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÓÔ‡ÒÂÌËÂ ÔË ÔÓ‰Ó·ÌÓÏ ÍËÁËÒÌÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË ÓıÓÚÌË˜¸Ëı ÂÒÛÒÓ‚ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÌËÊÌËÂ „‡ÌËˆ˚ ̃ ËÒÎÂÌÌÓ-
ÒÚË, ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËfl Ì‡˜ÌÂÚ 
ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ Û·˚‚‡Ú¸ Ë ‚fl‰ ÎË ‚ÓÁ‚‡ÚËÚÒfl Í ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‡ÌÂÂ.  

é·˙flÒÌflÂÚÒfl ˝ÚÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ Allee 
(1931): ÂÒÎË ÔÓÔÛÎflˆËfl ‰ÓÒÚË„Î‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ 
ÔÓÓ„Ó‚ÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ÚÓ ÓÌ‡ ‰Â„‡‰ËÛÂÚ, Ú.Â. 
Í‡Ê‰ÓÏÛ ‚Ë‰Û Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl ‰Îfl 
ÌÂ„Ó ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÔÛÎflˆËË, Ì‡Û¯Â-
ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÒÚ‡‚ËÚ ÔÓ‰ Û„ÓÁÛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ò‡-
ÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË [8]. Ç ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂÔÂ-
Ú‡ˆËË Ä. Ñ. Å‡Á˚ÍËÌ‡ (1985) – ˝ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 
ÒÚÓÎ¸ ÌËÁÍ‡fl, ˜ÚÓ ÓÒÓ·Ë ˜‡˘Â ÔÓ„Ë·‡˛Ú, ˜ÂÏ 
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ: ÒÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÏÂÊ‰Û 
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı 
·‡˜Ì˚ı Ô‡ÚÌÂÓ‚ ‡‚ÌÓ ÒÂ‰ÌÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË 
ÊËÁÌË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ 
ÔÓÚÓÏÍÓ‚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ‡ÍÚÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl [9].  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰-
ÒÚ‚‡ÏË ÓˆÂÌËÚ¸ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ 
ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ËÍÓ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ 
ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÍËÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó ËÁ˙flÚËfl ‰Îfl ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË. 

å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒıÓ‰Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ 
‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÎÛÊËÎË ‰‡ÌÌ˚Â ‡‚Ë‡Û˜ÂÚÓ‚ 
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ËÍÓ„Ó ÒÂ-
‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ‚ ÔÓÒÚÒÓ‚ÂÚÒÍËÈ ÔÂËÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÂÂ ÓıÓÚÌË˜¸Ëı ÂÒÛÒÓ‚ (Ú‡·Î. 1) [10, 13, 
14]. Ç ˝ÚÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â Ï˚ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÎËÒ¸ Ú‡Í-

ÚÓ‚ÍÓÈ Ç. ÇÓÎ¸ÚÂ‡ (1976), Û ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÒÂ ÓÒÓ·Ë 
ÌÂ‡ÁÎË˜ËÏ˚ ÔÓ ÔÓÎÛ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÛ Ë Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ-
ÔÛÎflˆË˛, fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÂ ËÒıÓ‰Ì‡fl ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ [11]. 

ëÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚·‡Ì Ú‡‰ËˆËÓÌ-
Ì˚È ‡ÔÔ‡‡Ú Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË. ÑÎfl 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓÓ„‡ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË 
ÔÓÔÛÎflˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ ä, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÓÒÚ‡ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË r, ÒÂ‰Ì˛˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÂÂ ‚‡Ë‡ˆËË ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ËÒÚÂ·ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ Ì‡ ÒÂ-
‚ÂÂ ëÂ‰ÌÂÈ ëË·ËË Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â êÂÒÔÛ·ÎË-
ÍË ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl) ÔË ˚ÌÓ˜ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÓıÓÚÌË˜¸Ëı ÂÒÛÒÓ‚ Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı 
ÚÛÌ‰Ó‚˚ı ÓÎÂÌÂÈ. á‰ÂÒ¸ Ï˚ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ 
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Ï Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔÓÔÛÎflˆËË 
Ä. Ñ. Å‡Á˚ÍËÌ‡ (1985) [9]: 

(1)    
  „‰Â r – Ï‡Î¸ÚÛÁË‡ÌÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ, K – Â-

ÒÛÒÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ, Ú.Â. ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ 
ÒÂ‰˚, Np – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ·‡ÍÓÌ¸ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÏ˚ÒÎ‡. 

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ë Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (x1 Ë x2) ÔÓ ÚÂÓËË Ä. Ñ. 
Å‡Á˚ÍËÌ‡ (1985) ÒÚÓËÚÒfl Ì‡ „‡ÙËÍÂ ÔÓ ÚÓ˜Í‡Ï, 
„‰Â ÚÓ˜ÍË ÎÂÊ‡Ú Ì‡ ÍË‚ÓÈ (ÔÂÂ‚ÂÌÛÚ‡fl Ô‡‡-
·ÓÎ‡) [9]. Ç‡Ë‡ÌÚ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‚ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË ÒÂ‰ÌËı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ÌÂ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ËÁ-Á‡ ı‡ÓÚË˜ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl 
˜ËÒÂÎ: ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËË ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸, 
ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚ 
ÒÂ‰˚ Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË. ä ÚÓÏÛ ÊÂ ‡‚Ë‡-
Û˜ÂÚ˚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ÔÓÒÚÒÓ‚ÂÚÒÍËÈ 
ÔÂËÓ‰ ÌÂ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ, ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÂÂ˚‚‡ÏË 
ÓÚ 3-ı ‰Ó 7 ÎÂÚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1). èÓ˝ÚÓÏÛ, ÔË‰Â-
ÊË‚‡flÒ¸ ÔÓ‰ıÓ‰‡ Ä. Ñ. Å‡Á˚ÍËÌ‡ (1985), Ï˚ 
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÎËÒ¸ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÏ ÏÂÚÓ‰Â, Ì‡ıÓ‰fl 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl x1 Ë  x2  ËÁ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ 
ÔÓÔÛÎflˆËË, ËÁ ÂÂ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. ùÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl 
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: 

(2) 

ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ 
ÔÂ‰ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÈÏ˚-
ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó ÓÔ‡ÒÌÓ„Ó 
ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁ˙flÚËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ Ä. Ñ. Å‡Á˚ÍËÌ‡ (1985).   

(3) 

(4)   

ÓÚÍÛ‰‡ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁ˙flÚËÂ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËË:   

(5) 
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 „‰Â ï2 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË 
Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ 1990-2021 „„. 

ï1 – ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡È-
Ï˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ 1990-2021 „„. 

ÑÎfl ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ Ì‡ „‡ÙËÍÂ ‚˚·‡Ì ÎÓ„‡-
ËÙÏË˜ÂÒÍËÈ Ï‡Ò¯Ú‡·, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÎÓ„‡ËÙÏ ̃ ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÎÓ„‡ËÙÏ‡ 
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„ËË [12].  

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÂÏÂÌÌ˚È fl‰ ‰ËÌ‡ÏËÍË Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ 
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‡Ì‡-
ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÒÛÒÓ‚ 
ÔÓÔÛÎflˆËË (ÒÓ‚ÂÚÒÍÓ„Ó Ë ÔÓÒÚÒÓ‚ÂÚÒÍÓ„Ó), ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÎË Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÂÌ‰‡. ï‡‡ÍÚÂ ÚÂÌ‰‡ ËÎË 
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl 
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÔflÏÓÈ ÎËÌËË [12]: 

(6) 

(7) 
 

„‰Â Û – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ‚Â-
ÏÂÌÌÓ„Ó fl‰‡ ÔÂ‰ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔË 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ÂÏÂÌË;  

a – Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ˜ÎÂÌ Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË;  
b – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Â„ÂÒÒËË, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÍ‡Á˚-

‚‡ÂÚ, Ì‡ ÒÍÓÎ¸ÍÓ Â‰ËÌËˆ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ËÁÏÂÌËÚÒfl ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ‚ÂÏÂÌÌ˚È fl‰ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‚ÂÏÂÌË 
(t) Ì‡ Ó‰ÌÛ Â‰ËÌËˆÛ Â„Ó ËÁÏÂÂÌËfl. áÌ‡Í ÔË 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ b ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË.  

èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎÒfl Ô‡ÍÂÚ ÔÓ„‡ÏÏ Microsoft Office Excel. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. àÚ‡Í, ‚ ÊËÁÌÂÌ-
Ì˚Â ˆËÍÎ˚ 1966-1990 „„., ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ËÒÔ˚Ú˚-
‚‡ÂÏ˚È Ò 1971 „. Ï‡Ò¯Ú‡· ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚Ò-
ÎÓ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË (lim: 17,1-130,0 Ú˚Ò.), 
Ú‡ÈÏ˚ÒÍ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl ÒÓı‡ÌflÎ‡ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È 
ı‡‡ÍÚÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË. î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë˛Î¸ÒÍËı ÚÂÎflÚ Ì‡ 100 ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡-
ÏÓÍ ‚ 1966-1979 „„. ‚‡¸ËÓ‚‡ÎÓ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 
ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓ„Ó ‡·ËÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ·ËÓ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÛÊÂÌËfl, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 48 (1972 „.) 
‰Ó 67 (1966 „.). ëÂ‰ÌÂÂ ÊÂ Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡Á-
ÏÌÓÊÂÌËÂ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÓÚÂÁÍÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˆËÍÎÓ‚ 
61 ÚÂÎÂÌÓÍ Ì‡ 100 ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ. ùÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Ï ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏ 
ÎËÌÂÈÌ˚Ï ÚÂÌ‰ÓÏ Û = 21,867ı + 316,77 Ú˚Ò. çÂ-
·ÓÎ¸¯‡fl Ó¯Ë·Í‡ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË (Ᾱ) ‚ 6 % ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓ‰-
·ÓÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ÚÂÌ‰‡ Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË: 
Ó·˘ÂÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ ‰‡Ì-

ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÂ Â-
ÒÛÒÓ‚ ÌÂ ÒÓÍ‡˘‡ÎÓÒ¸. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
ÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ‡ÔÔÓÍÒËÏË-
ÛÂÚ ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â: ÔflÏ‡fl ÚÂÌ‰‡ Ó·˙flÒÌflÂÚ 
88,6 % ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ‰Ë-
ÍËı ÓÎÂÌÂÈ Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË 1966-1990 „„. 
(R2=0,886, rxy= - 0,41, p<0,05).  

ÑÎfl ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÛÔÔ Ò‡ÏÓÍ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ 
ÔÓÔÛÎflˆËË Û‡‚ÌÂÌËÂ ÚÂÌ‰‡ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÓÚÂÁÍÂ Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ˆËÍÎÓ‚: Û = 5,157ı + 73,879 Ú˚Ò.; 
R2=0,836. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÓ‰ÂÎË ÎËÌÂÈÌÓ„Ó 
ÚÂÌ‰‡ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú ËÒıÓ‰Ì˚Â ‚ÂÏÂÌÌÓ-
„Ó fl‰‡ ÔÂ‰ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË, ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl 
‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ÔÂ‰ÔÓÏ˚-
ÒÎÓ‚‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ 
ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˆËÍÎÓ‚ 1966-1990 „„. ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ Ì‡ 21,9 Ú˚Ò. 
ÓÎÂÌÂÈ. èËÓÒÚ ÊÂ ‚ÒÚÛÔ‡‚¯Ëı ‚ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ 
Ò‡ÏÓÍ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË 
ÍÓÎÂ·‡ÎÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 5,16 Ú˚Ò. 

ì‡‚ÌÂÌËÂ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÚÂÌ‰‡ Ò ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆË-
ÂÈ Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ 2018-2020 „„. Ë ËÚÓ„Ó‚ÓÈ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ ÍÓÌˆÂ ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó fl‰‡ ‚ 241,6 Ú˚Ò. (2021 „.) ‰‡ÎË Û‡‚ÌÂÌËÂ 
ÚÂÌ‰‡ ‰Îfl ÔÓÒÚÒÓ‚ÂÚÒÍÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ 1990-2021 „„. 
y= -36,96t + 624,51 Ú˚Ò. (R2=0,75, Ᾱ=5,18, 
rxy=0,46, <0,05; (tp=1,39, p<0,1)). èÓ„ÌÓÁÌ‡fl 
ÔÂ‰ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ-
ÏÛ ÔÓ„ÌÓÁÛ ÎÂÚÓÏ 2022 „. – 180,99 Ú˚Ò. ‰ËÍËı 
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ, Ú.Â. ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ 
ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚ 60,61 Ú˚Ò. 
„ÓÎÓ‚. Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÚÂÌ‰ 
Ì‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘ÂÂÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl 
Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ ÚÂÍÛ˘ÂÏ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ 
ÓÚÂÁÍÂ 2022-2023 „„. Ò ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËÂÈ ˝ÚÓ„Ó 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌÌ˚È fl‰ 1990-2023 „„. 

é·˘ËÈ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚È ÚÂÌ‰ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ‰ËÍÓ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ 
‡ÁÏÂÂ ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 19 
ÎÂÚ. ãÂÚÓÏ 2003 „. Û˜ÚÂÌÓ 19,9 % ÚÂÎflÚ, ‚ ÍÓÌˆÂ 
Ë˛Îfl 2009 „. ‰ÓÎfl Û˜ÚÂÌÌÓ„Ó ÔËÔÎÓ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 
18,4 % [13]. ä Ë˛Î˛ 2014 „. ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÂ„ÓÎÂ-
ÚÓÍ ‚ ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÓ-
Í‡ÚËÎÓÒ¸ ‰Ó 13,2 % [2]. à˛Î¸ÒÍËÈ ÔÓÒ˜ÂÚ å. 
É. ÅÓÌ‰‡ÂÏ, ã. Ä. äÓÎÔ‡˘ËÍÓ‚˚Ï (2018) ˛‚Â-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ ‚ ÒÂÁÓÌÌ˚ı ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚ı 
ÔÓÚÓÍ‡ı ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË 
ÔË ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓÏ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË 2017 „. ÒÂ‚ÂÌÓÈ 
˜‡ÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ (ÚËÔË˜Ì˚Â Ë ‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÛÌ‰˚) ‚˚fl‚ËÎ 15,4 % ÔËÔÎÓ‰‡ ‚ Ï‡-
ÚÓ˜Ì˚ı ÒÚ‡‰‡ı [10]. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÏÓÌËÚÓËÌ„ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ÎÂÚÓÏ 2021 „. ÔÓÍ‡Á‡Î 
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˛‚ÂÌ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Ì‡ 



ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 4/2023

48 А. М. Шапкин, Р. Г. Иванова ©

ÛÓ‚ÌÂ 8,6 % ËÎË ‚ÒÂ„Ó 20,7 Ú˚Ò. ÚÂÎflÚ [14]. 
àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ù‡ÍÚ˚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ 

ÒË„Ì‡ÎËÁËÛ˛Ú Ó ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚ÒÎ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ÎËˆÓ ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ò‡ÏÓ„Ó «ÛÓÊ‡fl» [9]. éˆÂÌÍ‡  
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÚÂÌ‰‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ-
ÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ (ÚÂÎflÚ‡-ÒÂ„ÓÎÂÚÍË) Ì‡ ‚Â-
ÏÂÌÌÓÏ ÓÚÂÁÍÂ 1990-2021 „„. ‰‡ÎÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ 
‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒ-
ÒËË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Û= -21,4ı + 175,51 Ú˚Ò. 
(R2=0,944, Ᾱ=2,9, r=0,98, <0,01), ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ 
ÒÓ‚ÂÚÒÍËÈ ÔÂËÓ‰ ÔÎ‡ÌÓ‚Ó-‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÒÛÒÓ‚ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË 
ÎËÌÂÈÌ˚È ÚÂÌ‰ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÚÂÎflÚ-ÒÂ„ÓÎÂÚÍÓ‚ Ì‡ 
ÓÚÂÁÍÂ 1975-1990 „„. ‚˚‡Ê‡ÎÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Û‡‚ÌÂÌËfl ÔÓ„ÌÓÁ‡: y = 5,16x + 73,88 
Ú˚Ò. (R2=0,84, Ᾱ=5,76 %, r=0,24, p < 0,05). å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÊÂ «ÛÓÊ‡È» ‰ÓÒÚË„‡Î ÔÓ Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËflÏ 142,5 Ú˚Ò. ÚÂÎflÚ (Ë˛Î¸ 1988 „.) [13]. 

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‡‚Ë‡-
Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 2017 „. [10] Ë 2021 „. [14] Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ ‚ Ú‡È-
Ï˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ˜ÚÓ·˚ ıÓÚ¸ 
Í‡Í-ÚÓ Ò„Î‡‰ËÚ¸ ˝ÚÓ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ, ‰‡Ì-
ÌÛ˛ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÛ˛ „ÛÔÔÛ (ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚Â Ò‡Ï-
ÍË) ‚ 2017 „. Ó·˙Â‰ËÌËÎË Ò ÌÂÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚Ï ÏÓ-
ÎÓ‰ÌflÍÓÏ 1-2 „Ó‰‡, ‡ ‚ 2021 „. ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 1+ ÓÚ‰ÂÎËÎË ÓÚ ‰‚Ûı„Ó‰Ó‚‡-
Î˚ı (Ú‡·Î. 1). èÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛ ˝ÚËÏ ÔËÂÏÓÏ 
ËÒÔÓÎÌËÚÂÎË ‚ÌÂÒÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÔÛ-
Ú‡ÌËˆÛ Ë ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ò ËÒıÓ‰ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ.  

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ Â„ÂÒÒËË, ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌÓÂ ÔÓ ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ fl‰Û 1990-2020 „„., Ò ‡Ô-
ÔÓÍÒËÏ‡ˆËÂÈ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl 
ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ ËÁ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡¯Ëı ËÌÚÂ-

‚‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„ÌÓÁÓ‚ (2018 „. – 63,4 Ú˚Ò., 2019 „. 
– 57,2 Ú˚Ò., 2020 „. – 51,0 Ú˚Ò. Ò‡ÏÓÍ) ‰‡˛Ú ÚÂÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÎËÌÂÈÌ˚È ÚÂÌ‰ ÒÌËÊÂÌËfl: Û = -
21,59ı + 252,2 Ú˚Ò. (R2=0,73, Ᾱ=5,1, rıÛ=0,53, 
p<0,01).  éÚÒ˛‰‡ ÔËÔÎÓ‰ ‚ 20700 ÚÂÎflÚ ‚ Ë˛ÎÂ 
2021 „., ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ıÓ‰Â ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Û˜ÂÚÌÓ„Ó 
ÏÓÌËÚÓËÌ„‡, Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÈ ‰ÂÚÒÍÓÈ 
ÒÏÂÚÌÓÒÚË (ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl) Ë Ó·fl-
Á‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÒÚ‡-
‰‡ı flÎÓ‚˚ı Ò‡ÏÓÍ, ÔËÏÂÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‡-
ÌÂÂ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ 
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ò‡ÏÓÍ ‚ 51,0 Ú˚Ò. „ÓÎÓ‚ (ÚÓ„‰‡ 
flÎÓ‚ÓÒÚ¸ 59,4 %). äÒÚ‡ÚË, ÒıÓÊËÂ ÂÍÓ‰Ì˚Â ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË flÎÓ‚ÓÒÚË ÒÂ‰Ë ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ ÓÚÏÂ˜‡-
ÎËÒ¸ ‚ Ï‡ÚÓ˜Ì˚ı ÒÚ‡‰‡ı ÔflÒËÌÒÍËı ÏË„‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ-ÒÂÌÚfl·Â 2004 „.; 
flÎÓ‚ÓÒÚ¸ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 53,5 % [15].   

èË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ‰ÔÓ-
Ï˚ÒÎÓ‚ÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË 
ÎÂÚÓÏ 1990 „. (625 Ú˚Ò.) Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÎÂÚÌÂ„Ó 
Û˜ÂÚ‡ 2021 „. (241,6 Ú˚Ò.) ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Û·˚Î¸ 
Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ÓÎÂÌÂÈ ‚ 2,6 ‡Á‡ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 33-ı ÎÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÒÛÒÓ‚ 
˝ÚÓÈ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˚ÌÓ˜-
ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÓıÓÚÌË˜¸ÂÈ ÓÚ‡ÒÎË. ëÍÓÓÒÚ¸ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl (r) ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ 
ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ ÔÓÒÚÒÓ‚ÂÚÒÍËÈ ÔÂËÓ‰ 1990-2021 „„. 
·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Î‡ ÏÂÊ‰Û Í‡ÈÌËÏ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ (–0,11) Ë Í‡ÈÌÂÈ ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‚ 2003 „. 0,26 (Ú‡·Î. 2.). 

 å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ 625,0 Ú˚Ò. ‰Ë-
ÍËı ÓÎÂÌÂÈ Â„ËÒÚËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ÎÂÚÓÏ 1990 „. ÔË ÔÎ‡ÌÓ‚Ó-‡‰ÏËÌËÒÚ‡-
ÚË‚ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ̋ ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÂÒÛÒÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË 
Ò ÊÂÒÚÍËÏ ÍÓÌÚÓÎÂÏ ˜ÂÂÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÚÂ-
ËÚÓË‡Î¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÉÓÒÓıÓÚÌ‡‰ÁÓ‡ Á‡ Â-

ÉÓ‰
ÑÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË (Ú˚Ò. %)

àÒıÓ‰Ì‡fl  
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸

ÇÁÓÒÎ˚Â  
Ò‡Ïˆ˚

ÇÁÓÒÎ˚Â  
Ò‡ÏÍË

åÓÎÓ‰ÌflÍ  
1-2 „Ó‰‡ íÂÎflÚ‡

19901 625,0 (100,0) 105,0 (16,8) 187,5 (30,0) 191,3 (30,6) 141,2 (22,6)

19931 536,0 (100,0) 69,7 (13,0) 208,0 (38,8) 112,5 (21,0) 145,8 (27,2)

20012 354,01 (100,0) - - - -

20031 598,0 (100,0) 74,2 (12,4) 201,5 (33,7) 203,3 (34,0) 119,0 (19,9)

20091 485,9 (100,0) 78,2 (16,1) 165,2 (34,0) 153,1 (31,5) 89,4 (18,4)

20143 417,52 (100,0) 85,6 (20,5) 219,6 (52,6) 57,2 (13,7) 55,1 (13,2)

20174 384,43 (100,0) 71,8 (18,7) 252,9 (65,8) 59,6 (15,5)

20213 241,6 (100,0) 60,4 (25,0) 132,9 (55,0) 27,6 (11,4)5 20,7 (8,6)
1 – ‰‡ÌÌ˚Â Éçì çààëï ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡ ëé êÄëïç 
2 – ‰‡ÌÌ˚Â îÉì «ñÂÌÚÓıÓÚÍÓÌÚÓÎ¸» åËÌÒÂÎ¸ıÓÁ êî; 
3 – ‰‡ÌÌ˚Â îÉÅì «ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÒË·ËÒÍËÈ»; 
4 – ‰‡ÌÌ˚Â îÉÅì «é·˙Â‰ËÌfiÌÌ‡fl ‰ËÂÍˆËfl Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍÓ‚ í‡ÈÏ˚‡»; 
5 – Ò‡Ïˆ˚, Ò‡ÏÍË, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚Â ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË ÔË ÓˆÂÌÍÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Í „Ó‰Ó‚ËÍ‡Ï. 

í‡·ÎËˆ‡ 1. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË  
‰ËÍÓ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÓÚÂÁÍÂ 1990-2021 „„. 
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ÊËÏÓÏ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ì‡ 
ÔËÓ‰ÌÛ˛ ÔÓÔÛÎflˆË˛ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰-
ÔËflÚËÈ („ÓÒÔÓÏıÓÁ «í‡ÈÏ˚ÒÍËÈ», ÒÓ‚ıÓÁ˚ 
í‡ÈÏ˚‡ Ë ù‚ÂÌÍËË) Ë Ì‡ÒÂÎÂÌËfl (ÓıÓÚÌËÍË-Î˛-
·ËÚÂÎË). èË˜ÂÏ ‰ÓÎfl ÓÎÂÌÂÈ, ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı ·ÂÁ 
ÎËˆÂÌÁËÈ ·‡ÍÓÌ¸Â‡ÏË, ‚‚Ë‰Û ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‡-
·ÓÚ˚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÒÔÂÍˆËË, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 
10-12 % ÓÚ Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ [4].  

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË Ä. Ñ. Å‡Á˚ÍËÌ‡ 
(1985) «ÔÓÔÛÎflˆËfl, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ‡fl ÔÓÏ˚ÒÎÛ» 
ÍÓÏÓ‚‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ ä Ú‡ÍÓÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚ı (ı1) Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË (ı2). éÚÒ˛‰‡ ä (ÂÏÍÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚) ‰Îfl 
Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ÚÛÌ‰Ó‚˚ı ‰ËÍËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ 
‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÚÒÓ‚ÂÚÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·Û‰ÂÚ: 
(ı1+ı2) = 241+625 = 866 Ú˚Ò. ÓÎÂÌÂÈ. èÓ ÚÂÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ä. Ñ. Å‡Á˚ÍËÌ‡ (1985) ÔË Ï‡-
ÎÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚ÒÎ‡ (α< αÍ. = αä/4) 
Û ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡‚ÌÓ‚Â-
ÒËfl: ä’ (α) Ë L’ (α), „‰Â ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÂ 
·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË, ä’ 
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó, ‡ ÏÂÌ¸¯ÂÂ L’ – ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó.  

áÌ‡ÌËÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ä Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ı1 Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ 
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ı2 ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÛ˛ 
„ËÔÓÚÂÁÛ Ó ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË Ë ÓÔ‡ÒÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ (ÎÂ„‡Î¸-
Ì‡fl Ë ÚÂÌÂ‚‡fl ·‡ÍÓÌ¸ÂÒÍ‡fl) Ì‡„ÛÁÍË ÔË ÒÎÓ-
ÊË‚¯ËÏÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ ÔÂËÓ‰ ˚ÌÓ˜ÌÓÏ ÂÊËÏÂ 
ÔÓÏ˚ÒÎ‡ ˜ÂÂÁ ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌËfl 
(1) (å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ): 

(2) 
  

èÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï (ÙÓÏÛÎ‡ 2) 
ËÁ Ú‡·Î. 2 (7 ÒÚÓÎ·Âˆ) ÒÚÓËÏ „‡ÙËÍ ‰Îfl ˝ÚËı 

ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÔÓÚË‚ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ t (‚ÂÏfl, „Ó‰˚). 
í‡Ì„ÂÌÒ (tg α), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ï‡Î¸-
ÚÛÁË‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ú‡ÈÏ˚ÒÍËı ÚÛÌ‰Ó‚˚ı 
‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÍËÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ËÁ˙flÚËfl ‰Îfl Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔË ÂÂ 
ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ‡‚ÂÌ: (ı2-ı1) ı r/K. 
èÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Ï ‡Ò˜ÂÚ‡Ï  tg α ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‡‚ÂÌ 
0,18 (ËÒ. 1). àÁ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ ÚÂÓËË Ä. Ñ. Å‡Á˚ÍË-
Ì‡ (1985) Ï‡Î¸ÚÛÁË‡ÌÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ ‰Îfl Ú‡ÈÏ˚-
ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó fl‰‡ 
1990-2021 „„. ·Û‰ÂÚ ‡‚ÂÌ:  

r = K ı tg α / (ı2-ı1) (3): 

  Ñ‡ÎÂÂ ÔÂÂıÓ‰ËÏ Í Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌË˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚ÒÎ‡ ÔË ˚ÌÓ˜ÌÓÈ 
ÏÓ‰ÂÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl (Np) ‚ „‡ÌËˆ‡ı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ËÍÓ„Ó 
ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl 4 Ë 5: 

ÓÚÍÛ‰‡ ÍËÚË˜ÂÒÍË ÓÔ‡ÒÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÏ˚Ò-
Î‡ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËË:  

äËÚË˜ÂÒÍ‡fl ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ‰ËÍÓ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ-
ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË Ä.Ñ. Å‡Á˚ÍËÌ‡ (1985), ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÁÌ‡˜ÂÌËfl NÍ. = rK/4, ÓÚÒ˛‰‡ 0, 41 ı 
866 Ú˚Ò./4 = 88,77 Ú˚Ò. „ÓÎÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,  
ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÎÂ„‡Î¸ÌÓÈ Ë ·‡ÍÓÌ¸ÂÒÍÓÈ 
Ì‡„ÛÁÍÂ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ëÂ‰ÌÂÈ ëË·ËË Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-

t („Ó‰)
óËÒÎÂÌ-

ÌÓÒÚ¸, Ú˚Ò., 
(N) 

ãÓ„‡ËÙÏ 
˜ËÒÎÂÌÌÓ-
ÒÚË ln(n)

 àÁÏÂÌÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË Á‡ 

‚ÂÏfl Δt,  Ú˚Ò.

ëÂ‰Ìflfl ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËË 

(n), Ú˚Ò.

ëÍÓÓÒÚ¸ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË (r)

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â 
ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â ËÁ Ì‡-
ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ln(n)

1990 625 13,35

1993 536 13,19 -29,67 580,5 -0,05 1,19

2001 354 12,78 -22,75 445 -0,05 -0,87

2003 598 13,3 122 476 0,26 2,55

2009 485,9 13,09 -18,68 541,95 -0,03 0,56

2014 417,5 12,94 -13,68 451,7 -0,03 -0,16

2017 384,4 12,86 -11,03 400,95 -0,03 -0,51

2021 241,6 12,4 -35,7 313 -0,11 -5,48

min 241,6 241 - - - -
max 625 625 - - - -

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ËÍÓ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó  
ÓÎÂÌfl Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl Âfi Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1990-2021 „„. 
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Á‡Ô‡‰Â ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl) ÚÂÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ËÍÓ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó 
ÓÎÂÌfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡‚Ì‡ 88,77 Ú˚Ò. ÓÒÓ·ÂÈ. äË-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ ÔË Ú‡ÍÓÈ ‡Ò-
˜ÂÚÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‡‚Ì‡ ËÁ˙flÚË˛ Á‡ Ó‰ËÌ ÔÓ-
Ï˚ÒÎÓ‚˚È ÒÂÁÓÌ 71,9 Ú˚Ò. ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ. Ñ‡ÎÂÂ 
ÏÓÊÌÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ÛÚ‡ÚÛ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‰Îfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËı ÚÂËÚÓËÈ ëÂ‰ÌÂÈ ëË·ËË. 

Ç˚‚Ó‰˚. ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ÂÂ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Í‡Í ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÂ. é·˘‡fl ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÂÂ ÂÒÛÒ˚ 
ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÈ Í‡Â‚ÓÈ Í‚ÓÚ˚ ÓıÓÚ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏ, ËÁ ‡ÁÂ¯ÂÌËÈ Ì‡ ‰Ó·˚˜Û ‚ÓÒ¸ÏË 
ÓÎÂÌÂÈ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ˛ ÍÓÂÌÌ˚ı Ï‡ÎÓ-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ì‡Ó‰Ó‚ ëÂ‚Â‡, ÓÙËˆË‡Î¸ÌÓ Á‡Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ Í‡Í ‚Â‰Û˘ÂÏÛ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚È 
(ÍÓ˜Â‚ÓÈ) Ó·‡Á ÊËÁÌË, Ë ËÁ ÚÂÌÂ‚ÓÈ ·‡ÍÓÌ¸Â-
ÒÍÓÈ ‰Ó·˚˜Ë, Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÂÌ.  

ç‡¯‡ ÓˆÂÌÍ‡ Ó·˘ÂÈ ÔÂ‰ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ ̃ ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË Í ÎÂÚÛ 2022 „. ÔÓ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ÔÓ„ÌÓÁÛ 

- 180,99 Ú˚Ò. ‰ËÍËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ, Ú.Â. ÒÓı‡-
ÌflÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È  ÚÂÌ‰ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl 
ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ 60,61 Ú˚Ò. „ÓÎÓ‚.  

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ 
‡Ò˜ÂÚ˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ÚÂÌ‰ Ì‡ 
ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘ÂÂÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË Ì‡ ÚÂÍÛ˘ÂÏ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÓÚÂÁÍÂ 2022-2023 „„. 
Ò ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËÂÈ ˝ÚÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌÌ˚È 
fl‰ 1990-2023 „„.  

äËÚË˜ÂÒÍ‡fl ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Ú‡ÈÏ˚ÒÍÓÈ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl Ò ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ Ï‡ÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡, 88,77 Ú˚Ò. ‰ËÍËı ÓÎÂÌÂÈ, Ú.Â. 
ÔË ‚˚fl‚ÎÂÌËË ˝ÚÓÈ ·ÎËÁÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ 
‚‚Ó‰ËÚ¸ Á‡ÔÂÚ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓıÓÚÌË˜¸Ëı Â-
ÒÛÒÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË. äËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 
ËÁ˙flÚËfl ÔË ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl 
‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËË – 71,9 Ú˚Ò. ÓÎÂÌÂÈ. íÓ„‰‡ ÓÚ ˝ÚÓÈ 
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl 
16,87 Ú˚Ò. ÓÒÓ·ÂÈ. èË Ú‡ÍÓÈ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl Ú‡ÈÏ˚ÒÍ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl ÚÂ-
flÂÚ ÔÂÊÌÂÂ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Í‡Í ÔÓ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÂÒÛÒ ÏÂÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı 
ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÚÂËÚÓËÈ.  

Рис. 1. Определение tg α на временном отрезке существовании  
диких северных оленей таймырской популяции в 1990-2021 гг. (tgα=0,56/3≈0,18).

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı èÓ„‡ÏÏ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ  
îàñ äçñ ëé êÄç, ÌÓÏÂ ÔÓÂÍÚ‡ FWES-2022-0008, Â„. ‹ çàéäíê 122022600041-8. 
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Shapkin A., Ivanova R.  

On the critical abundance of the taimyr population of wild reindeer 
Abstract.  

The critical population for the existence of the Taimyr population of wild reindeer has been established. The 
processing of the initial information about the population size was performed using the apparatus of mathemat-
ical biology. The main practical task is to identify the lower limits of abundance and the critical load for the pop-
ulation, after which the collapse of this commercial population will occur. Also, regression equations were cal-
culated for the total livestock of the population, the reproductive core (mature females) and juveniles (calves of 
the year) at different time intervals of the economic use of the resources of this population - Soviet and post-So-
viet. For the Soviet period of using the resources of the population in 1969-1990 the parameters of the equation 
look like: y = 21.867x + 316.77 thousand (R2 = 0.886, Ᾱ = 6, rxy= - 0.41, p<0.05). For adult females, the trend equation 
for this segment of the reproductive cycles: y = 5.157x + 73.879 thousand, (R2 = 0.836). The total number of the 
population did not decrease: the average realized reproduction in this segment of the biological cycles is 61 calves 
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per 100 mature females. In the post-Soviet period 1990–2021 equation of the linear trend of the Taimyr population: 
y = - 36.96х + 624.51 thousand (R2 = 0.75, Ᾱ = 5.18, rxy = 0.46, р<0.05). Evaluation by the straight-line trend equation 
of the juvenile group (calves of the year) gives a negative calculated value of the linear regression equation within 
y = - 21.4x + 175.51 thousand. (R2 = 0.944, Ᾱ = 2.9, rxy = 0.98, p<0.01). Such facts unequivocally signal the excess of 
the optimal intensity of fishing, because there is a gradual decrease in recruitment. The estimated critical number 
of the Taimyr population is 88.77 thousand wild deer, the critical limit of the fishery with a similar number is the 
removal of 71.9 thousand individuals. From here, hypothetically, only 16.87 thousand heads remain from the 
Taimyr population, which will lead to the collapse of this biological population. 

Key words: Taimyr population; time series; abundance logarithm; Malthusian parameter; trend; fishing regime; 
monitoring; approximation. 
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