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Иммунологический статус крови клинически  
здоровых и больных маститом лактирующих коров  

Аннотация.  

Мастит у высокопродуктивных лактирующих коров является наиболее распространенным заболева-
нием, которое наносит огромный экономический ущерб животноводческим хозяйствам. По мнению веду-
щих ученых, при изучении проблемы мастита наибольший интерес представляет оценка динамики изме-
нений иммунологических показателей крови коров при возникновении и развитии воспалительного 
процесса в вымени. Для проведения исследований было сформировано три группы лактирующих коров 
голштинской породы 2-3 лактации с годовой молочной продуктивностью 7356-8000 кг молока, принадле-
жащих одному из хозяйств Воронежской области. В первую группу (n=8) вошли клинически здоровые жи-
вотные, во вторую (n=8)  – коровы, больные субклиническим маститом, в третью (n=8)  – коровы, больные 
клинически выраженным катаральным маститом. От всех животных были отобраны пробы крови для опре-
деления иммунобиохимических, молекулярно-генетических показателей. Проведенными исследованиями 
установлено, что уровень экспрессии генов про- и противовоспалительных цитокинов ИЛ-10 и ИЛ-4 в 2,6 
и 1,5 раз, соответственно, был ниже у коров, больных субклиническим маститом, и в 5,8 и 3,9 раза, соот-
ветственно, ниже у коров, больных клинически выраженным катаральным маститом, в сравнении с кли-
нически здоровыми животными. В то же время экспрессия провоспалительного ИНФ- γ была выше в 7,6 
и 14,8 раза у коров, больных субклиническим и катаральным маститом, соответственно, в сравнении с кли-
нически здоровыми животными.  
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. å‡ÒÚËÚ Û ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 
Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı ÍÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡ÌÓÒËÚ Ó„-
ÓÏÌ˚È ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ Û˘Â· ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰˜Â-
ÒÍËÏ ıÓÁflÈÒÚ‚‡Ï. èÓ ÏÌÂÌË˛ ‚Â‰Û˘Ëı Û˜ÂÌ˚ı, 
ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ï‡ÒÚËÚ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌ-
ÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ 
ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Ë ‡Á‚ËÚËË ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ‚˚ÏÂÌË [1].  

ÇÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ÔÓÚÂÍ‡˛Ú Ì‡ ÙÓÌÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ·‡Î‡ÌÒ‡ ÏÂÊ-
‰Û ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë „ÛÏÓ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÏÏÛÌË-
ÚÂÚ‡ ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Ë ÌÂ 
Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ëı ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË, ·Û‰¸ ÚÓ ÏÓÎÓ˜Ì‡fl ÊÂ-
ÎÂÁ‡ ËÎË ‰Û„ÓÈ Ó„‡Ì. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı 
ÔÓ- Ë ÔÓÚË‚Ó‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆËÚÓÍËÌÓ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ [2, 3]. 

ñËÚÓÍËÌ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ 
ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚. àÌÚÂÙÂÓÌ „‡ÏÏ‡ (àçî-γ) 
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÔÓ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ̂ ËÚÓÍËÌ‡Ï, ‡ ËÌ-
ÚÂÎÂÈÍËÌ-4 (àã-4) Ë ËÌÚÂÎÂÈÍËÌ-10 (àã-10) Í 
ÔÓÚË‚Ó‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï [4]. àã-4 fl‚ÎflÂÚÒfl „ÎË-

ÍÓÔÓÚÂËÌÓÏ Ò ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ 18-20 ÍÑ, 
íç-2- ÎËÏÙÓˆËÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÓ‰Û-
ˆÂÌÚ‡ÏË ËÌÚÂÎÂÈÍËÌ‡-4. í‡ÍÊÂ àã-4 ˜ÂÂÁ íç-
2 ÍÎÂÚÍË ÛÒËÎË‚‡ÂÚ „ÛÏÓ‡Î¸Ì˚È ËÏÏÛÌËÚÂÚ, Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÛ˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë 
˝ÓÁËÌÓÙËÎÓ‚, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÛÒËÎË‚‡fl ̋ ÓÁËÌÓÙËÎË˛, 
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ˚ G4, ËÌ„Ë·ËÛÂÚ 
‚˚‡·ÓÚÍÛ ÔÓ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆËÚÓÍËÌÓ‚ (α-
îçé, àã-1, àã-8) Ë ÔÓÒÚ‡„Î‡Ì‰ËÌÓ‚ ËÁ ‡ÍÚË-
‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÓÌÓˆËÚÓ‚. àÁ-Á‡ ÒÌËÊÂÌËfl ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl àã-4 ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚˚‡·ÓÚÍ‡ ‡ÌÚËÚÂÎ Ç- 
ÍÎÂÚÍ‡ÏË, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚˚‡·ÓÚÍË 
ÔÓ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆËÚÓÍËÌÓ‚ Ë ÔÓÒÚ‡„Î‡Ì‰Ë-
ÌÓ‚. ç‡ ˝ÚÓÏ ÙÓÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÒÚÓ˘ÂÌËÂ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ 
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ [5, 6]. 

àÌÚÂÎÂÈÍËÌ-10 – Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌ‰ÛÍˆËË í-Á‡‚ËÒË-
ÏÓ„Ó „ÛÏÓ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡, ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ‚˚‡·ÓÚÍË àã-4, Á‡ Ò˜ÂÚ ̋ ÚÓ„Ó ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl 
ÒËÌÚÂÁ ËÌÚÂÙÂÓÌ‡-γ. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚˚‡·ÓÚÍË ËÌ-
ÚÂÎÂÈÍËÌ‡-10, fl‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl ÒËÎ¸Ì˚Ï ÔÓÚË‚Ó-
‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˆËÚÓÍËÌÓÏ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÏÓ-
ÊÂÌË˛ ‚˚‡·ÓÚÍË ÔÓ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆËÚÓÍËÌÓ‚ 
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(ËÌÚÂÎÂÈÍËÌ‡-1 Ë ËÌÚÂÙÂÓÌ‡-α) [5, 6].  
éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÏÏÛÌÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ Ë Â„Ó ı‡‡ÍÚÂ 

ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ÏË ·ÂÎÍ‡ÏË (ˆËÚÓÍËÌ‡-
ÏË). ÇÓ ‚ÂÏfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ 
Â‡ÍˆËË ˆËÚÓÍËÌ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÒÚËÏÛÎflˆËË  
ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ Ë Ëı ÏË„‡ˆËË ‚ Ó˜‡„ ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl, 
‡ Ú‡ÍÊÂ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl 
ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒ-
Ò‡. ñËÚÓÍËÌ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ 
‚ÒÂÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË Ó„‡ÌËÁÏ‡, Ë ÍÛ„ Ëı ‚ÎËflÌËfl 
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍ, ‚ Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÂÚÓ-
ÒËË ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÔË ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ ÍÓÓ‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸-
Ì˚Ï ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË [7, 8]. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï åÂÊ‰ÛÌ‡-
Ó‰ÌÓÈ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÙÂ‰Â‡ˆËË, ˜‡ÒÚÓÚ‡ Â„ËÒÚ‡-
ˆËË Ô‡ÚÓÎÓ„ËË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ Û ‚˚ÒÓÍÓÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÓ‚ ‚‡¸ËÛÂÚÒfl ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÚ 15 % ‰Ó 50 % ÔÂÂ·ÓÎÂ‚¯Ëı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËË „Ó‰‡. ëÍ˚Ú‡fl ÙÓÏ‡ Ï‡ÒÚËÚ‡ 
(ÒÛ·ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÒÚËÚ), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡Ï, 
ÔÓÌËÊ‡ÂÚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Á‡ÎÓÊÂÌÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÈÌÓ„Ó ÒÚ‡‰‡ ÏËÌËÏÛÏ Ì‡ 10,0-15,0 %, ̃ ÚÓ 
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÌÂ‰ÓÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ 450,0-750,0 Í„ Ò˚-
Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ Á‡ ÔÂËÓ‰ Î‡ÍÚ‡ˆËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂÁÓÌÌÓÒÚË, Ô‡ÚÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë 
Ô‡Ú-ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı 
ÔË ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ ÍÓÓ‚, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı 
Ë ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ 
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚ ÎÂ˜Â-
ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ Ï‡ÒÚËÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ Â„Ó ÚÂ˜Â-
ÌËfl Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÎÂ˜Â·Ì˚Â 
ÏÂÓÔËflÚËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÛÔËÓ‚‡Ú¸ ̋ ÚËÓ-
ÚËÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ Ï‡ÒÚËÚ‡, ÌÓ Ë ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ Â„ÂÌÂ‡-
ÚË‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡Î¸‚ÂÓÎflÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ‚˚ÏÂÌË [9]. 

çÂÏ‡Î‡fl ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ËÏÏÛÌÌÓÈ Â-
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚˚ÏÂÌË ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Â„ËÓÌ‡Ì˚Ï 
ËÏÏÛÌÌÓÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï Ë ÒÚÛÍÚÛ‡Ï. 
é·˙flÒÌflÂÚÒfl ˝ÚÓ ÔflÏ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÍÛ˘Ëı 
‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ Ì‡ ÌÂÈÓ„ÛÏÓ‡Î¸ÌÛ˛, 
ËÏÏÛÌÌÛ˛ Ë ‰Û„ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚˚ÏÂÌË Ë Ó„‡ÌËÁÏ‡ 
Î‡ÍÚËÛ˛˘ÂÈ ÍÓÓ‚˚ ‚ ˆÂÎÓÏ. Ñ‡‚ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì‡ ÚÂÒÌ‡fl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ Ô‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı 
ÙÓÏ Ï‡ÒÚËÚ‡ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ-
‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡ ˆËÚÓÍËÌÓ‚. éÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ ‰Ó, ‚Ó ‚ÂÏfl Ë ÔÓÒÎÂ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl 
Ï‡ÒÚËÚ‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„Ó ÙÓÏ‡ı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, 
ÓˆÂÌÍ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˆËÚÓÍËÌÓ‚ 
ÔÓÚË‚Ó‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÔÓ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
fl‰‡, ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂÍÚ‡ 
ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl ÏÓÎÓ˜Ì˚È ÊÂÎÂÁ˚ – ‚ÒÂ ˝ÚÓ 
ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÓˆÂÌËÚ¸ Ë ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÍËÚÂËË ‡ÌÌÂÈ 

‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË Ï‡ÒÚËÚ‡, Â„Ó ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë 
ÚÂ‡ÔËË [10-12]. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÓ ÚË „ÛÔÔ˚ Î‡ÍÚË-
Û˛˘Ëı ÍÓÓ‚ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 2-3 Î‡ÍÚ‡-
ˆËË Ò „Ó‰Ó‚ÓÈ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 
7356-8000 Í„ ÏÓÎÓÍ‡, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ 
ıÓÁflÈÒÚ‚ ÇÓÓÌÂÊÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. Ç ÔÂ‚Û˛ „ÛÔ-
ÔÛ (n=8) ‚Ó¯ÎË ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â, 
‚Ó ‚ÚÓÛ˛ (n=8) – ÍÓÓ‚˚, ·ÓÎ¸Ì˚Â ÒÛ·ÍÎËÌË-
˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÒÚËÚÓÏ, ‚ ÚÂÚ¸˛ (n=8) – ÍÓÓ‚˚, 
·ÓÎ¸Ì˚Â ÍÎËÌË˜ÂÒÍË ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï Í‡Ú‡‡Î¸Ì˚Ï 
Ï‡ÒÚËÚÓÏ. éÚ ‚ÒÂı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ 
ÔÓ·˚ ÍÓ‚Ë ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÏÏÛÌÓ·ËÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı, ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. 

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓ‚Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ ABX MICRO S60. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ Ë ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, 
·ÂÎÍÓ‚˚Â Ù‡ÍˆËË, Ó·˘ËÂ ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ˚ 
(Ig), ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÂ ËÏÏÛÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ 
(ñàä), ·‡ÍÚÂËˆË‰ÌÛ˛ (ÅÄëä) Ë ÎËÁÓˆËÏÌÛ˛ 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë (ãÄëä), Ù‡„ÓˆË-
Ú‡ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ (îÄã), Ù‡„ÓˆË-
Ú‡Ì˚È ËÌ‰ÂÍÒ (îà) Ë Ù‡„ÓˆËÚ‡ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ 
(îó) - Ì‡ ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË, 
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï «åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰‡ˆËflÏ ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ Ë ÍÓÂÍˆËË ÌÂÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı» [13].  

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ êçä ËÁ ÍÓ‚Ë ÔÓ‚Ó‰ËÎË, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛfl Ì‡·Ó êçä-ùÍÒÚ‡Ì (ëËÌÚÓÎ, êÓÒÒËfl). èË 
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Â‡ÍˆËË Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ‰Îfl 
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÑçä ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ÚÓ 
«íÂˆËÍ» («çèé Ñçä-íÂıÌÓÎÓ„Ëfl», êÓÒÒËfl) Ò 
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ì‡·Ó‡ Â‡ÍÚË‚Ó‚ MMLVRTkit 
(«Ö‚Ó„ÂÌ», êÓÒÒËfl). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ 
èñê-Â‡ÍˆËfl Ò Û˜fiÚÓÏ Ô‡ÈÏÂÓ‚ ‰Îfl ËÌÚÂÎÂÈ-
ÍËÌÓ‚ (àã-4, àã-10 Ë àçî-γ). èÓÎËÏÂ‡ÁÌ‡fl 
ˆÂÔÌ‡fl Â‡ÍˆËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘ÂÏ ‡Ï-
ÔÎËÙËÍ‡ÚÓÂ «ÑíÎ‡ÈÚ» (ééé «çèé Ñçä-íÂı-
ÌÓÎÓ„Ëfl», êÓÒÒËfl) Ò „ÓÚÓ‚ÓÈ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍË ‰Ó-
ÒÚÛÔÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ‰Îfl PCR 5ï 
qPCRmix-HSLowROX (Ö‚Ó„ÂÌ, êÓÒÒËfl).  

é·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ ıÓ‰Â ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl 
ÓÔ˚Ú‡ ˆËÙÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Microsoft ExÒel. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ ÔÓ- Ë ÔÓÚË‚Ó‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆË-
ÚÓÍËÌÓ‚ àã-10 Ë àã-4 ‚ 2,6 Ë 1,5 ‡Á ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·˚Î ÌËÊÂ Û ÍÓÓ‚, ·ÓÎ¸Ì˚ı 
ÒÛ·ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÒÚËÚÓÏ, Ë ‚ 5,8 Ë 3,9 ‡Á‡ ÒÓ-
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ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌËÊÂ Û ÍÓÓ‚, ·ÓÎ¸Ì˚ı ÍÎËÌË˜Â-
ÒÍË ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï Í‡Ú‡‡Î¸Ì˚Ï Ï‡ÒÚËÚÓÏ, ‚ 
Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË. 

 Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÔÓ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó àçî-γ ·˚Î‡ ‚˚¯Â ‚ 7,6 Ë 14,8 ‡Á‡ Û ÍÓÓ‚, 
·ÓÎ¸Ì˚ı ÒÛ·ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÏ Ë Í‡Ú‡‡Î¸Ì˚Ï Ï‡ÒÚË-
ÚÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÍÎËÌË˜ÂÒÍË 
Á‰ÓÓ‚˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ˝ÍÒÔÂÒ-
ÒËË „ÂÌÓ‚ ÔÓ- Ë ÔÓÚË‚Ó‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ̂ ËÚÓÍË-
ÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚ı, ·ÓÎ¸Ì˚ı ÒÛ·-
ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÏ Ë ÍÎËÌË˜ÂÒÍË ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï 
Í‡Ú‡‡Î¸Ì˚Ï Ï‡ÒÚËÚÓÏ ÍÓÓ‚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. í‡Í, Ì‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ (Ú‡·Î. 1), ̃ ÚÓ 
Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÂ ÍÓÓ‚ ÒÛ·ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÒÚËÚÓÏ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‚ ÍÓ‚Ë ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ 
– Ì‡ 22,2 % (ê<0,001), ˝ÓÁËÌÓÙËÎÓ‚ – Ì‡ 62,8 % 
(ê<0,001), Ô‡ÎÓ˜ÍÓfl‰ÂÌ˚ı ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ – Ì‡ 
42,8 % (ê<0,001), ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ – Ì‡ 61,7 % 
(ê<0,05), ÔË ÒÌËÊÂÌËË α-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ÓÈ  Ù‡Í-
ˆËË ·ÂÎÍ‡ – Ì‡ 23,1 % (ê<0,05), β-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ÓÈ 
Ù‡ÍˆËË ·ÂÎÍ‡ – Ì‡ 29,6 % (ê<0,001), Ó·˘Ëı ËÏ-
ÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ – Ì‡ 6,8 %, ÎËÁÓˆËÏÌÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë – Ì‡ 45,9 % (ê<0,001), 
Ù‡„ÓˆËÚ‡ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ – Ì‡ 4,5 %, 
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó çëí ÚÂÒÚ‡ – Ì‡ 30,5 % (ê<0,01) ÔË 
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ̂ ËÍÛÎËÛ˛˘Ëı ËÏÏÛÌ-
Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ – Ì‡ 20,5 % (ê<0,05), ·‡ÍÚÂË-
ˆË‰ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë – Ì‡ 5,0 % 
(ê<0,02), ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó çëí ÚÂÒÚ‡ – Ì‡ 14,8 
% (ê<0,01), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÚËÏÛÎflˆËË ÌÂÈÚÓ-
ÙËÎÓ‚ – Ì‡ 55,7 % (ê<0,02), ÏËÂÎÓÔÂÓÍÒË‰‡Á˚ 
ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ – Ì‡ 41,7 % (ê<0,02). 

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÂ Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı ÍÓ-
Ó‚ ÒÛ·ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÒÚËÚÓÏ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl 
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‡ÌÚË„ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ, ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝Ì-
‰Ó„ÂÌÌÓÈ ËÌÚÓÍÒËÍ‡ˆËÂÈ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ˝ÚËÏ, ÔË ËÁ-
Û˜ÂÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂ-
Ú‡ Û ÍÓÓ‚, ·ÓÎ¸Ì˚ı ÍÎËÌË˜ÂÒÍË ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï 

Í‡Ú‡‡Î¸Ì˚Ï Ï‡ÒÚËÚÓÏ, ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ 
Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ ËÏÏÛÌÌÓÏ ÒÚ‡ÚÛÒÂ. í‡Í, Û ‰‡ÌÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÍÓ‚Ë ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ – Ì‡ 24,7 % (ê<0,001), ˝ÓÁË-
ÌÓÙËÎÓ‚ ‚ 1,9 ‡Á‡ (ê<0,01), Ô‡ÎÓ˜ÍÓfl‰ÂÌ˚ı 
ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ – ‚ 2,1 ‡Á‡ (ê<0,001), ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ 
– Ì‡ 70,5 % (ê<0,05), ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ 
– Ì‡ 10,4 %, ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ – Ì‡ 17,7 % (ê<0,001), 
α-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ÂÎÍ‡ Ì‡ 45,0 % 
(ê<0,001), β- „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ÂÎÍ‡ Ì‡ 
71,8 % (ê<0,001), γ- „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ÂÎ-
Í‡ – Ì‡ 21,5 % (ê<0,05), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·˘Ëı ËÏ-
ÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ Ì‡ 24,8 % (ê<0,002), ·‡ÍÚÂË-
ˆË‰ÌÓÈ Ë ÎËÁÓˆËÏÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò˚‚ÓÓÚÍË 
ÍÓ‚Ë – Ì‡ 7,6 % Ë 52,1 % (ê<0,001), ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ù‡„ÓˆËÚ‡ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ – 
Ì‡ 9,1 % (ê<0,02), Ù‡„ÓˆËÚ‡ÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ë Ù‡-
„ÓˆËÚ‡ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ - Ì‡ 17,2 % (ê<0,05) Ë 17,6 % 
(ê<0,02), ÛÓ‚Ìfl ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó çëí ÚÂÒÚ‡ – Ì‡ 
19,4 % (ê<0,02), ÔË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 
ˆËÍÛÎËÛ˛˘Ëı ËÏÏÛÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ – Ì‡ 42,8 
% (ê<0,002), ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó çëí ÚÂÒÚ‡ – Ì‡ 
22,1 % (ê<0,02), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÚËÏÛÎflˆËË ÌÂÈ-
ÚÓÙËÎÓ‚ – Ì‡ 56,7 % (ê<0,01) Ë ÏËÂÎÓÔÂÓÍÒË-
‰‡Á˚ ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ – Ì‡ 39,0 % (ê<0,01).  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Á‚ËÚËÂ ‚ÓÒÔ‡-
ÎÂÌËfl ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ Û Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı ÍÓÓ‚ 
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ „ÂÌÓ‚ 
ÔÓ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó àçî- γ Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÌËÊÂÌËfl 
˝ÍÒÔÂÒÒËË ÔÓÚË‚Ó‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı àã-10 Ë 
àã-4, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏÛ ÒËÌÚÂÁÛ 
‡ÌÚËÚÂÎ Ç-ÍÎÂÚÍ‡ÏË Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÚÂÍ‡ÌË˛ 
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ë ËÒÚÓ˘Â-
ÌË˛ ËÏÏÛÌÓÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ‡‚ÌÓ Í‡Í Ë 
ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. í‡Í, Û ÍÓÓ‚, ·ÓÎ¸Ì˚ı ÒÛ·-
ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë Í‡Ú‡‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ‡ÏË Ï‡ÒÚËÚ‡, 
·˚ÎË ÒÌËÊÂÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó (îÄã, 
îó, îà, çëí ëè, çëí ëí, äëç, åèé) Ë „Û-
ÏÓ‡Î¸ÌÓ„Ó (ÅÄëä, ãÄëä, ñàä) Á‚ÂÌ¸Â‚ ÌÂ-
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡.
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Zimnikov V., Sashnina L., Pasko N. 

Immunological status of the blood of clinically healthy  
and lactating cows with mastitis 

Abstract.  

Mastitis in high yielding lactating cows is the most common disease that causes enormous economic dam-
age to livestock farms. According to leading scientists, when studying the problem of mastitis, the greatest in-
terest is in studying the dynamics of changes in the immunological blood indicators of cows during the occur-
rence and development of the inflammatory process in the udder. To conduct research, three groups of lactating 
Holstein cows of 2–3 lactations with an annual milk production of 7356–8000 kg of milk, belonging to one of the 
farms in Voronezh region, were formed. The first group (n=8) included clinically healthy animals, the second 
(n=8) - cows with subclinical mastitis, the third (n=8) - cows with clinically pronounced catarrhal mastitis. Blood 
samples were taken from all animals to determine immunobiochemical and molecular genetic indicators. The 
studies have established that the level of expression of the genes for the pro- and anti-inflammatory cytokines 
IL-10 and IL-4 was by 2.6 and 1.5 times lower, respectively, in the cows with subclinical mastitis and by 5.8 and 
3.9 times lower in the cows with clinically pronounced catarrhal mastitis, respectively, in comparison with clin-
ically healthy animals. At the same time, the expression of pro-inflammatory INF-γ was by 7.6 and 14.8 times 
higher in the cows with subclinical and catarrhal mastitis, respectively, compared to clinically healthy animals. 
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