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Аннотация.  

В данной статье исследовано генетическое разнообразие лошадей момской популяции с использова-
нием микросателлитных маркеров. Анализ показал, что средний уровень полиморфности локуса составил 
3,384 единицы, в то время как локус AHT4 оказался наиболее полиморфным, при этом различные локусы 
имели разное количество эффективно действующих аллелей. Наблюдалось превышение общего числа ал-
лелей над числом эффективно действующих аллелей более чем в 1,5 раза, указывая на значительную ге-
нетическую изменчивость в популяции момских лошадей. Исследование подтвердило значительную ва-
риацию гетерозиготности как на уровне всей выборки, так и для отдельных локусов. Определенные локусы 
выделялись недостатком гетерозигот, в то время как другие отражали преобладание наблюдаемой гетеро-
зиготности над ожидаемой. Локус LEX3 имел наименьший уровень наблюдаемой гетерозиготности (0,312), 
в то время как локус AHT4 демонстрировал максимальный уровень (0,844) ожидаемой гетерозиготности. 
Анализ данных также позволил определить равновесие распределения гетерозигот. Пять локусов – HMS1, 
CA425, HTG6, VHL20, ASB17 – имели близкое к равновесному распределение гетерозигот, в то время как 
семь локусов отличались недостатком гетерозигот. Самый выраженный недостаток гетерозигот наблюдался 
в локусе LEX3. Остальные локусы демонстрировали разную степень преобладания наблюдаемой гетерози-
готности над ожидаемой.  Подчеркивается важность генетического разнообразия в популяциях лошадей, 
особенно в контексте племенной работы. Поддержание определенного уровня генетического разнообразия 
играет важную роль в адаптации популяции к изменяющимся условиям окружающей среды и обеспечивает 
выживание в долгосрочной перспективе.  
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. àÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÌÂÚËÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı, 
‚ÍÎ˛˜‡fl ‡·ÓË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï 
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ 
˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ˆÂÌÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó 
‰Â‚ÌËı ÔÓÔÛÎflˆËflı. é‰ÌÓÈ ËÁ Ú‡ÍËı ÔÓÓ‰ fl‚-
ÎflÂÚÒfl flÍÛÚÒÍ‡fl ÎÓ¯‡‰¸, ÍÓÚÓ‡fl ÔË‚ÎÂÍ‡ÂÚ 
·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ Û˜ÂÌ˚ı ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÂÂ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË. 

Ç ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‚ÔÂ‚˚Â ·˚-
ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÔÓÎÌÓ„ÂÌÓÏÌÓÂ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ 
˜ÂÚ˚Âı ÔÓÔÛÎflˆËÈ flÍÛÚÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ. Å˚Î‡ 

‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍ‡fl ÔÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï Í ÔÂ‰ÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏÂ ‡·˚ÈÒÍ‡fl ÔÓ-
ÔÛÎflˆËfl [1]. 

üÍÛÚÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ 
ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ú‡·ÛÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡-
Î‡Ò¸ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ëË·ËË. ï‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂ‚Â-
ÓflÚÌÓÈ ‚˚ÌÓÒÎË‚ÓÒÚ¸˛ ‚ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎËÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. üÍÛÚÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÎÓ¯‡‰ÂÈ 
ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ 
Ë ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÊËÁÌË ‚ 
ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË. àÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â, 



Алферов И. В. и др. ©

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 4/2023 

74

ÔËÒÔÓÒ‡·ÎË‚‡flÒ¸ Í ÒÛÓ‚˚Ï ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÛ ÍÓÏ‡, ‡Á‚ËÎË fl‰ ÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â 
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎË ‚˚ÊË‚‡ÌËÂ ‚ ̋ ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚˚‡·ÓÚ‡Î‡Ò¸ ÛÌË-
Í‡Î¸Ì‡fl ÔÓÓ‰‡ ÎÓ¯‡‰ÂÈ, Ó·Î‡‰‡˛˘‡fl ‚˚ÒÓÍÓÈ 
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ÌËÁÍËÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï Ë ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸˛ ‚˚ÊË‚‡Ú¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Ó-
ÒÚÛÔ‡ Í ÍÓÏÛ Ë ‚Ó‰Â. ùÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔË‚ÂÎË Í 
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ [2-4]. 

ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË Ô‡ÍÚËÍ‡ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl Ú‡-
·ÛÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ì‡ Ó„ÓÏÌ˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı Ô‡-
ÒÚ·Ë˘ ÒÚ‡Î‡ ‚‡ÊÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ 
ÏÂÒÚÌ˚ı ÊËÚÂÎÂÈ üÍÛÚËË ‚ ÄÍÚËÍÂ. àÌÚÂÂÒÌÓ 
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÍÓÏÓÏ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ‡Ò-
ÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, flÍÛÚÒÍËÂ ÎÓ¯‡‰Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ò‚ÓË 
ÍÓÔ˚Ú‡ ‰Îfl ÓÚÍ‡Ô˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ ËÁ-ÔÓ‰ ÒÌÂ„‡ 
Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔÓÔÓÎÌfl˛Ú Ò‚ÓË ÍÓÏÓ‚˚Â Á‡Ô‡Ò˚. 
ùÚÓÚ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔË˘Ë fl‚-
ÎflÂÚÒfl flÍËÏ ÔËÏÂÓÏ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ÒÛÓ‚˚Ï 
ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ÍÓÚÓ˚È ÒÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ó‚‡Î ‚˚ÊË‚‡ÌË˛ Ë ÔÓˆ‚ÂÚ‡ÌË˛ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, „‰Â ‰Û„ËÂ ‰ÓÏ‡¯ÌËÂ 
ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ‚˚ÊËÚ¸ [5]. 

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ÄÍÚËÍÂ 
üÍÛÚËË (åÓÏÒÍËÈ ÛÎÛÒ) ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÔÓÔÛÎflˆËfl 
‡·ÓË„ÂÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÏÓÏÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ËÌ‰Ë-
„ËÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı 
ÒÓ·ÓÈ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒËÎÛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl Ò ‰Û„ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ê‡Á-
‚Â‰ÂÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ä‡ÈÌÂ„Ó 
ëÂ‚Â‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ÓÎ„ÓÈ Ë 
ÒÎÓÊÌÓÈ ËÒÚÓËË Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‚ ÒÛÓ‚˚ı 
ÛÒÎÓ‚Ëflı, „‰Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‰Û„Ëı ÔÓÓ‰ ÎÓ¯‡-
‰ÂÈ ·˚ÎÓ ·˚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï [6].  

ù‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚È ÔÛÚ¸ ÏÓÏÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÚÂÒÌÓ 
Ò‚flÁ‡Ì Ò ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó 
ÓÚ·Ó‡, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ-
ÒÚË ÔË˘Â‚˚ı ÂÒÛÒÓ‚ Ë ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ÍÎË-
Ï‡Ú‡ [7]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙÓÏË-
Û˛ÚÒfl ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË, ÍÓÚÓ˚Â 
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸, ÌÓ Ë ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰‡‚‡Ú¸ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÂ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó ‚ ÒÛ-
Ó‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÄÍÚËÍË üÍÛÚËË. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ 
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÏÂÊ‰Û ËÌ‰Ë‚Ë‰ÛÛ-
Ï‡ÏË ‚ÌÛÚË ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸-
Òfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌËfl Í ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â. 
ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ¸ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Í ÏÂ-
Ìfl˛˘ËÏÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ˜ÚÓ ‚ 
ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ Â¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
‰Îfl Ëı ‚˚ÊË‚‡ÌËfl Ë ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË. 

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡ÍËÂ-ÎË-
·Ó ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÓÏÒÍËı ÎÓ¯‡-
‰ÂÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ‚ ÒÂ·fl ËÁÏÂÂÌËÂ ‡Ì‡ÚÓÏË˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‚ÂÒ‡, ÓˆÂÌÍÛ ÎËÌÂÈÌ˚ı 
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂÎ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ. Ä·ÓË„ÂÌÌ˚Â ÎÓ¯‡‰Ë åÓÏÒÍÓ„Ó ÛÎÛÒ‡ 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ë Ï‡ÎÓËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚È ÂÔÓÁËÚÓËÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË, ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÂÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl 
ÔË˜ËÌ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÒÚË ÎÓ¯‡‰ÂÈ Í ÒÛÓ-
‚˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‚ ÛÎÛ˜¯ÂÌËË ÛÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚË-
ÔÓ‚ Ë ÔÓÓ‰ flÍÛÚÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ. ùÚË ÊË‚ÓÚÌ˚Â 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ Ò Ì‡Û˜ÌÓÈ Ë ÔË-
ÍÎ‡‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÂÍ ÁÂÌËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰-
ÌËÏË ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í ̋ ÍÒÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÄÍÚËÍË ‚Ë‰Ó‚ ‰ÓÏ‡¯ÌËı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı [6, 7]. 

Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ, ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â Ï˚ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÏ ÔÂ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÓÏÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÎÓ¯‡‰ÂÈ ËÌ-
‰Ë„ËÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ 
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ Ò˚„‡Ú¸ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË Ë ÒÓı‡ÌÂÌËË „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. 

ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÎÓ¯‡‰ÂÈ. Ç Î‡·Ó‡ÚÓ-
ËË Ççàà ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ñçä ËÁ ‚Ó-
ÎÓÒflÌ˚ı ÎÛÍÓ‚Ëˆ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ Â‡„ÂÌÚÓ‚ «ExtraGene DNA Prep 200». 
ÄÏÔÎËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ñçä ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ò 
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ 17-ÔÎÂÍÒÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡ ‰Îfl „ÂÌÓÚËÔË-
Ó‚‡ÌËfl ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ – 
Equine-STR, ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ 
‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËË. ÄÏÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ì‡ Ñçä-‡Ï-
ÔÎËÙËÍ‡ÚÓÂ Termocycler. èÓÒÎÂ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı 
˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ GeneMap-
per™ V.4 ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ‡ÁÏÂ˚ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ñçä. àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 
ÔÓÙËÎfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Ñçä Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚË-
ÔÓÏ Ë ‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı 
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ (Horse Comparison Tests), ÔÓ‚Ó‰Ë-
Ï˚ı ISAG. ÑÎfl Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔËÏÂÌflÎ-
Òfl ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚È ‡ÎÙ‡‚ËÚÌ˚È ÍÓ‰. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÎÓ¯‡‰ÂÈ 
ÔÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ [8]: 

ó‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı 
ÎÓÍÛÒÓ‚ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ Ñçä ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ 
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [8]: 
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P AA = nAA/N, „‰Â nAA - ˜ËÒÎÓ ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÄÄ. 

ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË, ËÒıÓ‰fl ËÁ 
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÎÎÂÂÈ (7): 

p A = 2nAA + nAB + nAC +... / 2N, „‰Â 
2n ÄÄ – Û‰‚ÓÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÓÏÓÁË„ÓÚ, n AB, 
n AC – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ, 2N –Û‰‚ÓÂÌÌÓÂ 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ‚˚·ÓÍÂ. 

ëÂ‰Ìflfl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ÓÒÓ·Ë (Ì‡·Î˛‰‡Â-
Ï‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸) ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÎÓÍÛ-
Ò‡Ï ‚˚˜ËÒÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ å. çÂ˛ (1975) [9, 10]:  

 
 

„‰Â hi – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ Ì‡ Ó·˙ÂÏ ‚˚-
·ÓÍË, ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÂ ÔÓ ‚ÒÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÎÓ-
ÍÛÒ‡Ï.  

éÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ 
ÙÓÏÛÎÂ He = 1 - ë‡, „‰Â ë‡ - ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ó-
ÏÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ, ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌÌÓÈ Ä. êÓ·ÂÚÒÓÌÓÏ [11]:  

 
„‰Â pi2 – Í‚‡‰‡Ú˚ ˜‡ÒÚÓÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÎÓÍÛÒ‡; 
àÌ‰ÂÍÒ ÙËÍÒ‡ˆËË (Fis), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ‡-

Ê‡˛˘ËÈ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÚÂ-
ÓÁË„ÓÚÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÓÚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÓÊË‰‡Â-
ÏÓÈ ÔÓ ï‡‰Ë-Ç‡ÈÌ·Â„Û:   

Fis = 1 - (Ho/He), „‰Â çÓ – Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl 
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸, çÂ – ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
ÌÓÒÚ¸. 

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ (ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÎË-
ÏÓÙÌÓÒÚË) (Ae) Ë ˜ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ ÎÓÍÛÒÂ (ëa): 

ÄÂ = 1/ë‡. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı 
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl Excel. ñËÙÓ‚ÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó·‡·ÓÚ‡Ì ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ÔÓ Ö. ä. åÂÍÛ¸-
Â‚ÓÈ (1970) [8]. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ëÂ‰ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ ÛÓ‚Ìfl ÔÓÎËÏÓÙÌÓÒÚË ÎÓÍÛÒ‡ ‰Îfl ÎÓ¯‡‰ÂÈ 
ÏÓÏÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 3,384 Â‰ËÌËˆ˚. 
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÎÎÂÎÂÈ ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ÎÓÍÛÒ HTG4 – 
1.605. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ÔÓÎËÏÓÙÌÓÒÚË 
‚˚‰ÂÎflÎÒfl ÎÓÍÛÒ AHT4. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ÏË 
‚˚·ÓÍÂ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ó‰ËÌ ÎÓÍÛÒ ‚ÍÎ˛˜‡Î 6 ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ, ÔË˜ÂÏ ˝Ú‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 4 
(HTG7, HMS1) ‰Ó 9 (ASB2). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, 
˜ËÒÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 1,5 ‡Á‡ 
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ˜ËÒÎ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÎÎÂÎÂÈ. èÓ‰Ó·Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë 
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ á‡ÈˆÂ‚ÓÈ å. Ä. 
ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÎÓ¯‡‰ÂÈ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 

ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÎÛÒÓ‚ ÂÒÔÛ·ÎËÍË [12]. É‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÂ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÛÓ‚-
Ìfl ÔÓÎËÏÓÙÌÓÒÚË Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡ ÎÓÍÛÒ ̃ ËÒÎ‡ ‡Î-
ÎÂÎÂÈ ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 1. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ 
‚˚·ÓÍÂ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ó‰ËÌ ÎÓÍÛÒ ‚ÍÎ˛˜‡Î 6 ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ, ÔË˜ÂÏ ˝Ú‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 4 
(HMS7) ‰Ó 8 (ASB17, CA425). 

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó „‡ÙËÍ‡, ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÔÓÎËÏÓÙÌÓÒÚË Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ ˜ËÒÎÛ 
‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ ˆÂÎÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ 
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‡ÎÎÂÎÂÈ. èÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚˚fl‚ÎÂÌ ÒÂ‰ÌËÈ ‰Îfl ‚˚·Ó-
ÍË ËÁ 17 ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ – 56,4 % 
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÎÎÂÎÂÈ ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ‚ÒÂı 
‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ ÎÓÍÛÒÂ. çËÊÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ̋ ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 
‰Îfl ‚ÓÒ¸ÏË ÎÓÍÛÒÓ‚ – ASB17, ASB23, CA425, 
HMS1, HTG10, HTG4, HTG6 Ë LEX3, ÔË˜ÂÏ 
Ò‡Ï˚Ï ÌËÁÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÓÚÎË˜‡ÎÒfl 
ÎÓÍÛÒ HTG4 – ÚÓÎ¸ÍÓ 26,75 %. ÑÂ‚flÚ¸ ÎÓÍÛÒÓ‚ 
‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ae Í 
ÒÂ‰ÌÂÏÛ ˜ËÒÎÛ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ ÎÓÍÛÒ ‚˚¯Â ÒÂ‰ÌÂ„Ó 
ÛÓ‚Ìfl. ùÚË ÎÓÍÛÒ˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂ-
Ì˚Ï ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‰Îfl ÎÓ-
ÍÛÒ‡ HTG7 – 89,0 %. 

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÒÂ‰ÌËı ‰Îfl 17 ÎÓÍÛÒÓ‚ 
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ 
(0,643) Ë ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ (0,678) „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË 
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. 
é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ 

í‡·ÎËˆ‡ 1. ÄÎÎÂÎË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Û ÎÓ-
¯‡‰ÂÈ ÏÓÏÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË (n=32) 

‹ å‡ÍÂ ÄÎÎÂÎË
1 AHT4 O**,P*,M,I,H**,K,L
2 AHT5 K**,O**,N,J,L,M*
3 ASB17 L,N**,R**,I,D*,K,P*,O*
4 ASB2 N**,K,O,I,P*,M
5 ASB23 J,U**,K,L,S*
6 CA425 I,N**,G*,J,R*,M,F*,K*
7 HMS1 J**,M**,K,I,O,L*
8 HMS2 H**,K**,I,R*,L
9 HMS3 P**,R**,O*,M,Q*,I*
10 HMS6 M**,P**,K,O,Q*
11 HMS7 O**,L**,N,Q*
12 HTG10 O**,R,K,L,Q*,I*
13 HTG4 L,M**,P,K*,Q*,O*
14 HTG6 M**,P*,O**,G,J*,I*
15 HTG7 M**,N**,K,O
16 LEX 3 H,L,M**,F*,O*,Q*,N*
17 VHL 20 O**,R*,I,N*,P**,M,Q

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: *ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Â‰ÍËÂ ‡ÎÎÂÎË Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÏÂÌÂÂ 0,05; **ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‡ÎÎÂÎË Ò ˜‡ÒÚÓ-
ÚÓÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 0,20
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‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎfl. ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ „ÂÚÂÓ-
ÁË„ÓÚÌÓÒÚË (0,312) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ ÎÓÍÛÒÂ LEX3, 
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È (0,844) – ‚ ÎÓÍÛÒÂ AHT4. 

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl „Â-
ÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÒfl 
ÎÓÍÛÒ AHT4 (0,803), ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 
– ÎÓÍÛÒ HTG4 (0,377). 

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2, 
‰‡Ì˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó Ë ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÛÓ‚-
Ìfl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÙËÍÒ‡ˆËË. 

ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ËÁ 17 
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚, ÔflÚ¸ - HMS1, CA425, 
HTG6, VHL20, ASB17 – ËÏÂ˛Ú ·ÎËÁÍÓÂ Í ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ. ëÂÏ¸ ÎÓ-
ÍÛÒÓ‚ - AHT5, ASB23, HMS1, HMS2, HMS7, 
HTG10, LEX3 - ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ. 
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‡Á˚‚ ·˚Î Á‡ÏÂ˜ÂÌ Û ÎÓÍÛÒ‡ 
LEX3, „‰Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ ·ÓÎÂÂ 53% ËÁ-Á‡ Â„Ó ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÓÏÓÁË-
„ÓÚÌÓÒÚË Û ‚ÒÂı ÊÂÂ·ˆÓ‚ Ë ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÔÓ-
ÎËÏÓÙÌÓÒÚË. Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ 
‡ÁÎË˜Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ 
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË Ì‡‰ ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚ-
Òfl ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ 
ÛÎÛÒÂ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸, Ë ÎÓ¯‡‰Ë ËÏÂ˛Ú ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËfl ÏÓÏÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÔÓÎËÏÓÙÌÓÒÚË ÎÓÍÛÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3,384 Â‰Ë-
ÌËˆ˚. ìÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÎËÏÓÙÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ‚ 
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÎÓÍÛÒ‡, ÔË˜ÂÏ ÎÓÍÛÒ 
HTG4 ËÏÂÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ 

åËÍÓÒ‡ÚÂÎ-
ÎËÚÌ˚È 
ÎÓÍÛÒ

ÄÂ çÂ çÓ Fis NV

AHT4 5,076 0,803 0,844 -0,51 7

AHT5 4,399 0,772 0,531 0,31 6

ASB17 4,943 0,797 0,812 -0,019 8

ASB2 4,246 0,764 0,812 -0,62 6

ASB23 2,6 0,616 0,5 0,18 5

CA425 2,507 0,601 0,593 0,014 8

HMS1 3,287 0,695 0,562 0,19 6

HMS2 3,794 0,736 0,812 0,1 5

HMS3 2,937 0,659 0,718 -0,89 6

HMS6 4,24 0,764 0,781 -0,22 5

HMS7 2,624 0,619 0,531 0,14 4

HTG10 2,274 0,56 0,531 0,052 6

HTG4 1,605 0,377 0,406 -0,76 6

HTG6 2,265 0,651 0,625 0,04 6

HTG7 3,561 0,719 0,781 -0,86 4

LEX 3 2,648 0,622 0,312 0,5 7

VHL 20 4,524 0,779 0,781 -0,002 7

Ç ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 
ÎÓÍÛÒ

3,384 0,678 0,643 0,035 6

í‡·ÎËˆ‡ 2. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡  
ÎÓÍÛÒÓ‚ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ Ñçä  
Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÏÓÏÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ÄÂ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ; 
çÂ – ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸; çÓ – Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl 
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸; Fis – ËÌ‰ÂÍÒ ÙËÍÒ‡ˆËË; NV – ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ.

Рис. 1. Уровень полиморфности (Ae) и среднее число аллелей на локус (NV).
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‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÎÎÂÎÂÈ, ‡ ÎÓÍÛÒ AHT4 ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl 
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ÔÓÎËÏÓÙÌÓÒÚË. é·˘ÂÂ 
˜ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ̃ ËÒÎÓ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÎÎÂÎÂÈ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 1,5 ‡Á‡.  

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Ò ÎÓ¯‡‰¸ÏË ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÔÓ 
Ï‡ÍÂÌ˚Ï „ÂÌ‡Ï ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı. ùÚÓ 
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl „Â-

ÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ Ë„‡ÂÚ ‚‡Ê-
ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ Í ËÁÏÂÌfl˛˘ËÏ-
Òfl ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÚÂÏ 
·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÌÂÈ ÓÒÓ·ÂÈ Ò ÌÛÊ-
Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ‚ ÌÓ‚˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËfl ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ‚˚ÊË‚‡ÌËfl 
ÔÓÔÛÎflˆËË.

Рис. 2. Ожидаемая (Не) и наблюдаемая (Но) гетерозиготность и индекс фиксации (Fis) по 17 изученным локусам.
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Genetic diversity of momsky horse population:  
analysis using microsatellite markers 

Abstract.  

This article examines the genetic diversity of Momsky horses using seventeen microsatellite markers. The 
analysis revealed that the average locus polymorphism level was 3.384 units, while the AHT4 locus showed the 
highest polymorphism. Different loci had varying numbers of effectively acting alleles. There was an excess of 
total alleles over the number of effectively acting alleles by more than 1.5 times, indicating significant genetic 
variability in the population of Momsky horses. The study confirmed significant heterozygosity variation at both 
the overall sample level and for individual loci. Certain loci exhibited a deficiency of heterozygotes, while others 
demonstrated a predominance of observed heterozygosity over expected heterozygosity. The LEX3 locus had 
the lowest level of observed heterozygosity (0.312), while the AHT4 locus showed the highest level (0.844) of ex-
pected heterozygosity. Data analysis also enabled the determination of the equilibrium distribution of heterozy-
gotes. Five loci - HMS1, CA425, HTG6, VHL20, ASB17 - had a distribution of heterozygotes close to equilibrium, 
while seven loci displayed a deficiency of heterozygotes. The most pronounced deficiency of heterozygotes was 
observed in the LEX3 locus. The remaining loci showed varying degrees of dominance of observed heterozygosity 
over expected heterozygosity. The importance of genetic diversity in horse populations is emphasized, partic-
ularly in the context of breeding programs. Maintaining a certain level of genetic diversity plays a crucial role 
in population adaptation to changing environmental conditions and ensures long-term survival. 

Key words: Momsky horses, microsatellite markers, polymorphism, allelic distribution, heterozygosity, poly-
morphism. 
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