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àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÒÂÏÂ-
ÌË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÚËˆ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÎÂÊËÚ 
‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡Û˜Ì˚ı ‡Á‡·ÓÚÓÍ, Ú‡Í Í‡Í ÛÓ‚ÂÌ¸ 
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ-ÓÚÚ‡-
flÌÌÓ„Ó ÒÂÏÂÌË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡. 
êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ò‡ÏˆÓ‚ ÔÚËˆ ‚ÂÒ¸Ï‡ ̃ Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ Ï‡ÌËÔÛÎflˆËflÏ, 
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË. 
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚Â‰ÛÚ ‡·ÓÚÛ 
Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÍÎ‡ÒÒ‡ Aves. ëÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÚÓ-
fl˛˘ËÂÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌÓÒÚË flËˆ 
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Á‡ÏÓÓÊÂÌÓ/ÓÚÚ‡flÌÌÓ„Ó ÒÂ-
ÏÂÌË ÔÂÚÛıÓ‚, ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â Í ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï ÌÓÏ‡Ï (70-80 %), ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â-
‰ÂÌ˚ ÎË¯¸ Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ 
[1,2]. çÛÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË 
ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÒÂÏÂÌË ÛÊÂ ÒÂÈ˜‡Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú-
Òfl ‚ ÔÓ„‡ÏÏ‡ı ÔÓ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Â-

ÒÛÒÓ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÚËˆ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı 
ÒÚ‡Ì‡ı, ÌÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓı‡ÌflÂÏÓ„Ó ‚ ÍËÓ·‡ÌÍ‡ı 
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸, Ë ÓÌ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÔÂ¯ÌÓ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ [3-7].  

èË Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜ ÔÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ 
ÓÚÚ‡flÌÌÓ„Ó ÒÂÏÂÌË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÚËˆ 
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔË‡Ú¸Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÍËÓÁ‡˘ËÚÌ˚ı ÒÂ‰, ÌÓ Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ «ÛflÁ‚ËÏ˚Â ÏÂÒÚ‡», Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·˚Â ÚÓ˜ÍË
‚ ÒÚÓÂÌËË ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â 
Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÍËÓÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÍÎÂÚÓÍ ‚ 
ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÍËÓÍÓÌ-
ÒÂ‚‡ˆËË Ë ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÒÂÏÂÌË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Í‡ÒÍ‡‰-
Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ‰ÂÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ËÂ ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚Â Ò‚flÁË ‚ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì‡ı 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë Ì‡Û¯‡˛˘ËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â 
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÎÂÚÍË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÍË. ÇÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËÈ ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆËÚÓÁÓÎfl, ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÂÂÍËÒÌÓÂ 
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Аннотация.  

Обзор дает представление о степени изученности молекулярного состава плазматических мембран спер-
матозоидов петухов и его роли в сохранении морфо-функциональной целостности клеток в условиях низ-
котемпературного стресса.  Использование метода криоконсервации семени сельскохозяйственных птиц 
до сих пор лежит в области научных разработок, так как уровень оплодотворяющей способности заморо-
жено-оттаянного семени не достаточно высок для использования в промышленном секторе птицеводства.
При решении задач по повышению качества оттаянного семени сельскохозяйственных птиц необходимо 
опираться не только на эффективность криозащитных сред, но и определить наиболее «уязвимые места» 
в строении аппарата сперматозоидов, связанные с возникновением криоповреждений клеток в процессе 
замораживания. Сперматозоиды как петухов, так и других видов животных окружены уникальной плазма-
тической мембраной, включающей в себя высокое содержание полиненасыщенных жирных кислот 
(ПНЖК), стеролы, ряд фосфолипидов, гликолипиды, которые играют важную функциональную роль во 
взаимодействиях сперматозоидов и ооцитов и влияют на их способность к оплодотворению. Изучение ли-
пидного состава плазматической мембраны клетки и его динамического состояния необходимо для вы-
явления ключевых факторов криоустойчивости клетки; проявления их количественных и качественных 
изменений могут указывать на возможную деградацию, происходящую внутри клеток в условиях низкотем-
пературного стресса. В настоящем обзоре представлены результаты исследований, доказывающие исклю-
чительную роль липидного состава мембран сперматозоидов в механизмах криоустойчивости клеток и со-
хранении их морфофункциональной полноценности в условиях термического стресса.  
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ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÎËÔË‰Ó‚, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ ıÓ-
Ï‡ÚËÌ‡. ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı 
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ [3, 5, 8].  

èÓÎÌÓÂ ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÂÏÂÌË ‚Ó ‚ÂÏfl ÍËÓ-
ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰Îfl Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÒÔÂı‡. äÎ˛˜Â‚˚Ï 
Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔË ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂ-
ÌËfl Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ̋ ÚËı ÍÎÂÚÓÍ, ÓÌË 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÍÎÂÚÍË Ï‡ÎÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ 
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ 
Ó·˙ÂÏÓÏ ˆËÚÓÁÓÎfl. ëÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ Í‡Í ÔÂÚÛıÓ‚, 
Ú‡Í Ë ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÍÛÊÂÌ˚ ÛÌË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÓÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ÂÈ ‚ ÒÂ·fl ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÎËÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚ı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ (èçÜä), ÒÚÂÓÎ˚, fl‰ 
ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚, „ÎËÍÓÎËÔË‰˚, ÍÓÚÓ˚Â Ë„‡˛Ú 

‚‡ÊÌÛ˛ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëflı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë ÓÓˆËÚÓ‚ Ë ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË 
Ëı Í ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌË˛ [8]. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÓÒÚÛ˛ 
‰‚ÛıÒÎÓÈÌÛ˛ ÔËÓ‰Û ÏÂÏ·‡Ì˚, ÎËÔË‰ÓÏÌ˚Â 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚fl‚ËÎË Ó„ÓÏÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ 
‚Ë‰Ó‚ ÎËÔË‰Ó‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÂÂ ÒÚÓÂÌËË. íË-
ÔË˜Ì˚Â ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÏ·‡Ì˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÒÓÚ-
ÌË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÎËÔË‰Ó‚ [9].  èÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl 
ÏÂÏ·‡Ì‡ ÌÂ ÔÓÒÚÓ ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÎÂÚÍË, 
fl‚Îfl˛˘‡flÒfl ÔÓÎÛÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï ·‡¸ÂÓÏ ÓÚ 
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚, ÌÓ Ë ‰ËÒÔÂÚ˜Â Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ËÓÌÓ‚ Ë ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ÌÛÚ¸ ÍÎÂÚÍË. 

é·¯ËÌ˚È ÒÔËÒÓÍ ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı ÒÓ·˚ÚËÈ 
‰Îfl ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ıÓ‰Â 
ÔÓÚÓÍÓÎ‡ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl/ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÓÍ 
ÔÓÏËÏÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË 
Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó Î¸‰‡, ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡, ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Äîä (‡ÍÚË‚Ì˚ı 
ÙÓÏ ÍËÒÎÓÓ‰‡), ÔÂÂÍËÒÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÎËÔË‰Ó‚ 

í‡·ÎËˆ‡ 1. ùÍÒÔÂÒÒËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÏÏÛÌÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚, 
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÔË ùëé

ç‡Á‚‡ÌËÂ ‚Ë‰‡ à‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÎËÔË‰˚ àÒÚÓ˜ÌËÍ

äÓÁÂÎ  
(Capra aegagrus hircus)

îÓÒÙ‡ÚË‰ËÎıÓÎËÌ

Xu B. et al., 2022 [11]

îÓÒÙ‡ÚË‰ËÎ˝Ú‡ÌÓÎ‡ÏËÌ

íË„ÎËˆÂË‰˚

ñÂ‡ÏË‰˚ 

ëÙËÌ„ÓÏËÂÎËÌ 

Å˚Í  
(Bos taurus taurus)

ëÙËÌ„ÓÏËÂÎËÌ

Evans H.C. et al., 2020 [12]  
Le Guillou J. et al., 2013 [13]  

ïÓÎÂÒÚÂËÌ

1-Ô‡Î¸ÏËÚÓËÎ-2-‰ÓÍÓÁ‡„ÂÍÒ‡ÂÌÓËÎ-sn-„ÎË-
ˆÂÓ-3-ÙÓÒÙÓıÓÎËÌ (èä)

èÎ‡ÁÏ‡ÎÓ„ÂÌ 1-(1Z-ÓÍÚ‡‰ÂˆÂÌËÎ)-2-‰ÓÍÓÁ‡-
„ÂÍÒ‡ÂÌÓËÎ-sn-„ÎËˆÂÓ-3-ÙÓÒÙÓıÓÎËÌ (P-PC)

ä‡·‡Ì 
 (Sus scrofa domesticus)

ïÓÎÂÒÚÂËÌ
Cerolini S. et al., 2001 [14] Mald-

jian A. et al., 2005 [15]
íË„ÎËˆÂË‰˚

îÓÒÙÓÎËÔË‰˚

èÂÚÛı  
(Gallus gallus domesticus)

îÓÒÙ‡ÚË‰ËÎ˝Ú‡ÌÓÎ‡ÏËÌ (îù)

Stanishevskaya O. I. et al.  
2023 [16]

îÓÒÙ‡ÚË‰ËÎıÓÎËÌ (îä), 

îÓÒÙ‡ÚË‰ËÎÒÂËÌ (îë)

ÉÎËÍÓÎËÔË‰˚ (Éã),

ëÛÎ¸ÙÓ„ÎËÍÓÎËÔË‰˚ (ëÉã)

ëÙËÌ„ÓÏËÂÎËÌ (ëå)

ä‡‰ËÓÎËÔËÌ (äã)

äÓÎËÍ  
(Oryctolagus cuniculus  

domesticus)

îÓÒÙ‡ÚË‰ËÎ˝Ú‡ÌÓÎ‡ÏËÌ (îù)

Juan G et al., 2001 [17]

îÓÒÙ‡ÚË‰ËÎıÓÎËÌ (îä)

î‡ÁÏ‡ÎÓ„ÂÌ˚

ëÙËÌ„ÓÏËÂÎËÌ (ëè),

ä‡‰ËÓÎËÔËÌ (äã)

îÓÒÙ‡ÚË‰ËÎ„ÎËˆÂËÌ (èÉ)
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ÏÂÏ·‡Ì, ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‚˚‡·ÓÚÍË Äíî Ë Ú. 
‰. Äîä-ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚ ‚ ÔÓÚÓÍÓÎÂ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl/ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl 
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡Ú‡ÍÓÈ Äîä Ì‡ ÔÓ-
ÎËÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ıÓ-
‰flÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÏÂÏ·‡Ì. 
àÁÛ˜ÂÌËÂ ÎËÔË‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ 
ÏÂÏ·‡Ì˚ ÍÎÂÚÍË Ë ÂÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl 
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl/ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ 
fl‚ÎflÚ¸Òfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÓ‚ ÍËÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÍË. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, 
˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÒÚÓÂ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÒÂ-
„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ˆËÍÎÂ Á‡-
ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl/ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ó·Û-
¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÎËÔË‰ÓÏÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ 
ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì. 

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ‚ÍÎ‡‰ 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÔÓ ËÁÛ˜Â-
ÌË˛ ÎËÔË‰ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ-
·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. í˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ 
ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı: Í‡·‡Ì‡, 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÒÛÏ˜‡Ú˚ı, ÍÓÁ, ·‡‡ÌÓ‚ 
Ë Ú.‰. [10]. Ç˚‰ÂÎÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ÎËÔË‰Ó‚: 
ÙÓÒÙÓÎËÔË‰˚ Í‡Í Ò‡Ï‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÎË-
ÔË‰Ì‡fl Ù‡ÍˆËfl ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÙÓÒÙ‡ÚË-
‰ËÎıÓÎËÌ, ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎ˝Ú‡ÌÓÎ‡ÏËÌ Ë 
ÒÙËÌ„ÓÏËÂÎËÌ (Ú‡·Î. 1). 

éÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÙÓÒÙÓÎË-
ÔË‰Ó‚ Ë ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı 
ÏÂÏ·‡Ì. é‰ÌËÏ ËÁ ÍÎ˛˜Â‚˚ı Â„ÛÎflÚÓÓ‚ ˆÂ-
ÎÓÒÚÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÏÂÏ·‡Ì Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎıÓÎËÌ‡ Ë ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎ˝Ú‡ÎÓ-
ÏËÌ‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÒÌËÊÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÚÂÂ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÏÂÏ·‡Ì˚ [18]. 
àÁÛ˜ÂÌ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÎËÔË‰Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÏ-
·‡Ì˚ „ÓÎÓ‚ÍË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 
ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÎËÔË‰Ó‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ËÏÂÂÚ 
·ÓÎ¸¯Û˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ë ÓÚ ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, Ë ÓÚ ‚Ë‰‡ ÊË‚ÓÚ-
ÌÓ„Ó. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÎËÔË‰ÓÏÌÓÏ ÒÓÒÚ‡-
‚Â ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë 
Ëı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÓÎË. 

Ç ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÍÛ‰Ì˚È Ó·˙ÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· ËÁÛ˜Â-
ÌËË ÎËÔË‰ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÂÚÛ-
ıÓ‚. Ç ÔÂËÓ‰ 1963-1977 „„. ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ 
‡·ÓÚ˚ [19-21] ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
ÔÂÚÛıÓ‚, Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÛ˛ ‰Â„‡‰‡ˆË˛, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Û˛ ‚ÌÛÚË ÍÎÂÚÓÍ 
‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ç‡ÔËÏÂ, ‚ 1981 „Ó‰Û 
Howarth Jr.B. [22] ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎËÔË‰ÌÓ„Ó 

ÔÓÙËÎfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÂÚÛıÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ 
ÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ËÌÍÛ·‡ˆËË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 41ºë. Ç 
1992 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÌÍÓÒÎÓÈÌÓ„Ó ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Parks Ë Lynch [23] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ 
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÎËÔË‰Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÒÔÂÏ˚ ÔÂÚÛı‡ 
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ú‡ÍÓ‚Ó„Ó ‚ ÒÔÂÏÂ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘Ëı, ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÎËÍÓÎËÔË‰ÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ‚ 
ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì‡ı ÔÂÚÛıÓ‚. Ç ÌÂ‰‡‚ÌËı 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ëÚ‡ÌË¯Â‚ÒÍÓÈ é. Ò ÒÓ‡‚Ú. [16,24] 
·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÎË-
ÔË‰Ó‚ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
ÔÂÚÛıÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÓ‰ÌÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ-
ÌÓÒÚË Ë/ËÎË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ 
ÍÛ. Ç ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ 
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓˆÂÌÚÌÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı 
ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ÓÚ Ó·˘ÂÈ ÎËÔË‰ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË, 
ÔËÒÛ˘Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ÒÎÓ˛ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı 
ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ (ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎ˝Ú‡ÌÓÎ‡-
ÏËÌ — 22,7-23,9 %; ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎÒÂËÌ — 18,6 %-
17,6 %) Ë Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ÒÎÓ˛ (ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎıÓÎËÌ 
— 31,4-37,1 %; ÒÙËÌ„ÓÏËÂÎËÌ — 12,9-10,9 %). Ç 
ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ „ÎËÍÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÂÚÛıÓ‚, ıÓÚfl Ë ‚ 
ÏËÌÓÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‰Ó 0,2% ÓÚ Ó·˘ÂÈ ÎËÔË‰ÌÓÈ 
Ï‡ÒÒ˚. ëÓÒÚ‡‚ ÍËÓÁ‡˘ËÚÌÓ„Ó ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl, ÔÓ 
‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ÌÂ ‚ÎËflÎ Ì‡ ÎËÔË‰Ì˚È 
ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
Ì‡ÚË‚ÌÓÈ Ë Á‡ÏÓÓÊÂÌÌÓÈ/‡ÁÏÓÓÊÂÌÌÓÈ ÒÔÂ-
Ï˚ ÔÂÚÛı‡, ÌÓ ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÁÏÂÌflÎ ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ 
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÚËı ÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÔÓÚÓÍÓÎÂ Á‡ÏÓ‡-
ÊË‚‡ÌËfl/ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl. í‡ÍÊÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ 
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ó·˘ÂÈ Ù‡ÍˆËË ÙÓÒÙÓ-
ÎËÔË‰Ó‚ Í ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÒÚÂËÌÓ‚ ‚ Ó·ÓÎÓ˜Í‡ı 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÓÚÓÍÓÎ‡ Á‡ÏÓ‡-
ÊË‚‡ÌËfl ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÒÔÂÏ˚ ÔÂÚÛıÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÔÓÓ‰˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍËÓÁ‡˘ËÚÌÓ„Ó ‡Á·‡‚Ë-
ÚÂÎfl Ì‡ÔflÏÛ˛ ÓÚ‡Ê‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı 
ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Ë ÊËÁ-
ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ‰Ó 
35,0%.  ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó 
Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÎÓÂ‚ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË 
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÍËÓÁ‡˘ËÚÌ˚ı ÒÂ‰ Ë ÒÏÂ-
˘‡ÎÓÒ¸ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó 
ÒÎÓfl. ÑÛ„ËÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚, Ú‡ÍËı Í‡Í 
ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎÒÂËÌ Ë ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎıÓÎËÌ, ‚ÎËflÂÚ 
Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ë ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl [25].  

ÖÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÌÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓ„Ó ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎıÓÎËÌ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÎËÔË‰Ì˚È 
Ù‡ÁÓ‚˚È ÔÂÂıÓ‰ ‚ ÏÂÏ·‡ÌÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, 
˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ Ëı ÍËÓÚÓÎÂ‡ÌÚÌÓÒÚ¸ [25]. 
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àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂÂÍËÒÌÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl 
ÎËÔË‰Ó‚ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ‚ ÔÓÂÍˆËË 
‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ‚ ıÓ‰Â ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË.  
ÑÎfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÂÂÍËÒÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÎËÔË-
‰Ó‚ ËÏÂÂÚ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl.  

êÂ‡ÍˆËË ÓÍËÒÎÂÌËfl ‚ ·ËÓÏÂÏ·‡Ì‡ı ÔË‚Ó‰flÚ 
Í ÛÒËÎÂÌË˛ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÙÓÏ ÍËÒÎÓÓ‰‡ (Äîä), ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÏÂÏ·‡Ì, ÔÓÚÂÂ ÍÓÏÔ‡ÚÏÂÌ-
Ú‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ-
·‡Ì, Ì‡Û¯ÂÌË˛ ËÓÌÌ˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚, Ì‡Û¯ÂÌË˛ 
ÎËÔË‰-·ÂÎÍÓ‚˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË 
Ñçä Ë ·ÂÎÍÓ‚ [26]. äÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÎËÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı 
ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ (èçÜä) ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ÔÂÚÛıÓ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÂÌ Í ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÏÛ ÒÚÂÒÒÛ ËÁ-Á‡ Ëı ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÙÓÒ-
ÙÓÎËÔË‰‡ı ÏÂÏ·‡Ì. èÂÂÍËÒÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ 
ÎËÔË‰Ó‚ ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Á‡Ú‡„Ë‚‡ÂÚ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â èçÜä: ‡‡ıË‰ÓÌÓ‚Û˛, ‰ÓÍÓÁ‡ÚÂÚ‡ÂÌÓ-
‚Û˛ Ë ‰ÓÍÓÁ‡„ÂÍÒ‡ÂÌÓ‚Û˛ ÍËÒÎÓÚ˚ [26], ÍÓÚÓ˚Â 
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÏÌÓ„ËÂ ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË ÒÂÏÂÌË. í‡Í, ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË  ‡‡-
ıË‰ÓÌÓ‚ÓÈ Ë ‰ÓÍÓÁ‡ÚÂÚ‡ÂÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ ‚ÂÒÓÏÓ 
ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚ‚ÂÚÓÏ Ì‡ ÒÚÂÒÒ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚È 
ÔÓÚÓÍÓÎÓÏ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl/ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl, fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÎËÔË‰Ó‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ 
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÎËÔË‰Ó‚ (ÙÓÒÙÓÚË‰ËÎ˝Ú‡ÎÓÏËÌ˚, ÙÓÒ-
Ù‡ÚË‰ËÎÒÂËÌ˚, ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎıÓÎËÌ˚, ÒÙËÌ„ÓÏÂ-
ÎÂËÌ˚), ÌÓ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏËÌÓÌ˚ı 
ÎËÔË‰Ó‚ (Í‡‰ËÓÎËÔËÌ˚, „ÎËÍÓÎËÔË‰˚, ÒÛÎ¸ÙÓ-
„ÎËÍÓÎËÔË‰˚).  

ÄÌÌÛÎflÌ˚Â ÎËÔË‰˚ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡-
Ì˚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, Í‡Í ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ‡fl Ë Ì‡ËÏÂ-
ÌÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÂÚÂÔÂ‚‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ 

ÒÚÂÒÒÓ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÛÎ¸Ú‡ÌËÁÍËı 
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. ì ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÎËÔË‰Ó‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎÒÂËÌ˚) ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡„ÛÁÍ‡ 
ÙÛÌÍˆËË Â„ÛÎflÚÓ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË fl‰‡ ÏÂÏ·‡ÌÓ-
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÙÂÏÂÌÚÓ‚. ç‡Û¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ 
ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Ó„‡ÌÓË‰Ó‚ ÔË ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË 
Á‡ÔÛÒÍ‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ-
‰ÂÌËfl ÙÂÏÂÌÚÓ‚, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ „ÎËÍÓ- Ë ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ Ò ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ 
Ëı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı („ÎËˆÂÓÎ‡ Ë ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ); 
ËÁ‚ÂcÚÌÓ Ó ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ˆËÚÓÁÓÎ¸Ì˚ı 
ÙÓÒÓÙÓÎËÔ‡Á ‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı („ÓÎÓ‚ÍË, ÒÂ‰-
ÌËÂ ˜‡ÒÚË Ë ı‚ÓÒÚ˚) [27]. äËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËfl ËÌ-
‰ÛˆËÛÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ıÓÎÂÒÚÂËÌ-
ÙÓÒÙÓÎËÔË‰˚ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ˜ÚÓ ÓÚ˜‡ÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ 
ÍËÓÍ‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËË Ë ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‡ÍÓÒÓÏ-
ÌÓÈ Â‡ÍˆËË ‚ ‡ÁÏÓÓÊÂÌÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı 
[28]. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ „Ë‰ÓÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÂÏÂÌ-
Ú˚ ‡ÍÓÒÓÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÌÓÏÂ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡˛ÚÒfl 
ÔË ‡ÍÓÒÓÒÏ‡Î¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ë ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËË 
flÈˆÂÍÎÂÚÍË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‡ÍÓÒÓÏ˚, 
ÔË ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡Ú¸Òfl 
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ Ë ‚˚Á˚‚‡Ú¸ „Ë‰ÓÎËÁ ÎËÔË‰Ó‚ ÔÎ‡ÁÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ [29, 30].  

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ 
Ë ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÎËÔË‰ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÏÂÏ·‡Ì ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰Ó‚ Gallus gallus domesticus ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â 
ÍÎ˛˜Â‚Ó„Ó ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍËÚÂËfl ÓˆÂÌÍË Ëı 
ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ̂ ÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ‡ÁÏÓ-
‡ÊË‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡Ò¯ËËÚ¸ ÔÓÌË-
Ï‡ÌËÂ ÚÓÌÍËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl 
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÏÂÏ·‡Ì ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡, ÌÓ Ë ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ 
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÚËˆ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı in vitro.
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111Проблемы криоконсервации мужских гамет Gallus gallus domesticus –  
роль мембранных липидов (обзор)

Silyukova Y., Stanishevskaya O. 

Problems of cryopreservation of male gametes of Gallus gallus 
domesticus – the role of membrane lipids (review) 

Abstract.  

The review reveals the current state of knowledge of the plasma membranes molecular composition of roos-
ter spermatozoa and its role in maintaining the morphofunctional integrity of cells under low-temperature 
stress.  The use of the method of cryopreservation of the semen in poultry breeding is still in the field of scientific 
development, since the level of fertility of the frozen-thawed semen is not high enough to be used for application 
in the commertial poultry flocks. When solving the problems of improving the quality of thawed roosters semen  
it is necessary to rely on the effectiveness of cryoprotective media, as well as to determine the most vulnerable 
organells of structure of the spermatozoa apparatus during freezing. Rooster spermatozoa are surrounded by 
a unique plasma membrane, which includes a high content of polyunsaturated fatty acids (PUFAs), sterols, a 
number of phospholipids, glycolipids, which play an important functional role in the interactions between sper-
matozoa and oocytes and affect their ability to fertilize. The study of the lipid composition of the cell plasma 
membranel and its dynamic state is necessary to identify the key factors of cell cryoresistance; the manifestation 
of their quantitative and qualitative changes may indicate a possible degradation occurring inside the cells 
under conditions of low-temperature stress. This review presents the results of studies proving the exceptional 
role of the lipid composition of spermatozoa membranes in the mechanisms of cell cryoresistance and the 
preservation of their morphofunctional usefulness under thermal stress. 
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