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Полиморфизм генов семейства транскрипционных факторов  
и их влияние на молочную продуктивность первотелок  

Аннотация.  

Цель: изучить полиморфизм генов STAT1, STAT5A у крупного рогатого скота голштинской породы, разводи-
мого на Урале, для выявления перспективных геновариантов, ассоциированных с молочной продуктивностью.  

Материалы и методы. Впервые в Уральском регионе проведены исследования по определению поли-
морфизма локусов генов семейства транскрипционных факторов STAT1 и STAT5A и изучению их взаимо-
связи с признаками молочной продуктивности. Полиморфизм аллелей и их частоты определяли методом 
КАSP-генотипирования – конкурентная аллель-специфическая ПЦР.  

Результаты. По локусу гена STAT1 генотипированы 92 головы, выявлены три геноварианта – СС (69,5 %), 
СТ (27,2 %) и ТТ (3,3 %). Продуктивность коров за 305 дней первой лактации составила: генотип СС – удой 
8379 кг, жирномолочность 4,18 %, белковомолочность 3,23 %; генотип СТ – удой 8045 кг, МДЖ 4,17 %, МДБ 
3,23 %; генотип ТТ – удой 7855 кг, МДЖ 4,16%, МДБ 3,18 %. Преимущество первотёлок с генотипом STAT1СС 
по удою составило 334-524 кг молока, по сравнению с аналогами из других групп. По локусу гена STAT5A 
определены генотипы у 90 голов крупного рогатого скота. Распространённым среди исследованного пого-
ловья является генотип СТ (51,1 %), генотип СС встречался с частотой 25,6 %, генотип ТТ – с частотой 23,3 %. 
Молочная продуктивность в группе СС составила: удой 8376 кг молока, жирномолочность 4,19 %, белково-
молочность – 3,21 %. Удой первотёлок в группах ТТ и СТ ниже на 83-142 кг, жирномолочность ниже на 0,02-
0,03 %. По итогам проведенного исследования преимущество для использования в качестве маркеров вы-
сокой молочной продуктивности крупного рогатого скота голштинской породы имеет ген STAT1.  

Ключевые слова: крупный рогатый скот, голштинская порода, генотип, генетическая структура, про-
дуктивность. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ.  ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔÓËÒÍÛ Ë ËÁÛ˜ÂÌË˛ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓ-
Ú‡, ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ·˚Ú¸ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË ‰Îfl 
‡Á‡·ÓÚÍË ÔÓ„‡ÏÏ Ï‡ÍÂÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ‚ ÊË-
‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â. ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÒÚ‡‰ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl 
ÌÂ‡Á˚‚ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ë ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌÓ‚, 
ÒÓÔflÊfiÌÌ˚ı Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË [1]. 

ç‡ ÏÓÎÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Í‡Í ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓ‚, Ì‡Ôfl-
ÏÛ˛ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ ËÎË ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÏÓÎÓÍ‡, 
Ú‡Í Ë ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ „ÂÌÓ‚, ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı, Ì‡ÔË-

ÏÂ, Ù‡ÍÚÓ˚ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË. áÌ‡˜ËÏ˚Â Á‡ÏÂÌ˚, 
‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ ÏÓÎÓÍ‡, ·˚ÎË Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ „ÂÌ‡ı Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ 
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ STAT [2]. ÉÂÌ˚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ STAT ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï Ë ÍÓ‰ËÛ˛Ú 
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ·ÂÎ-
ÍÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ „ÂÌ˚ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡˛ÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı „ÂÌÓ‚-Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚, 
ÍÓÚÓ˚Â ÔflÏÓ ËÎË ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔËÁÌ‡ÍË 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ [3]. 

î‡ÍÚÓ˚ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ËÎË Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌ-
Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ – ̋ ÚÓ ·ÂÎÍË́, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÒËÌÚÂÁ‡ Ïêçä Ë ‰Û-
„Ëı ‚Ë‰Ó‚ êçä Ì‡ Ï‡ÚËˆÂ Ñçä. èÓ˜ÚÂÌËÂ Ë 
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó·ÂÒ-

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‰‡ÌËfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛  
«àÁÛ˜ÂÌËÂ, ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËfl Ë ÒÓı‡ÌÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı  

Ë ÔÚËˆ˚ ‚ ˆÂÎflı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ëı ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ». 

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ËÒÍÂÌÌ˛˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ åÓ‰ÓÓ‚Û å‡Í‡Û Ç‡ÒËÎ¸Â‚Ë˜Û  
Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 
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ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, Ë ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÓÈ ·ÂÎÍÓ‚, 
ÍÓÚÓ‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl Â„ÛÎflˆËË ˝ÍÒÔÂÒÒËË 
„ÂÌÓ‚. î‡ÍÚÓ˚ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ÍÓ‰ËÛ˛Ú ÔÓ˜ÚË 
10 % ‚ÒÂı „ÂÌÓ‚ ‚ „ÂÌÓÏÂ Ë Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Û ‚ÒÂı 
ÊË‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ [4].  

í‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ STAT5 
ÍÓ‰ËÛ˛ÚÒfl „ÂÌ‡ÏË STAT5A Ë STAT5B. STAT5 
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ·˚Î Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì Í‡Í Ù‡Í-
ÚÓ, ÍÓÚÓ˚È Â„ÛÎËÛÂÚ „ÂÌ β-Í‡ÁÂËÌ‡ ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ 
ÔÓÎ‡ÍÚËÌ. ÅÂÎÍË STAT5 ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl ÓÒÚ‡ Ë ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ, ÓÌË ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 
„ÓÏÓÌÓ‚ ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡ Ë ÒÓÏ‡ÚÓÚÓÔËÌ‡, fl‚Îfl˛-
˘ËıÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Â„ÛÎflÚÓ‡ÏË Î‡ÍÚ‡ˆËË [5].  

ÉÂÌ STAT5A ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ 19 ıÓÏÓÒÓÏÂ, ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ 15947 Ô.Ì., ËÏÂÂÚ 19 ˝ÍÁÓÌÓ‚ Ë ÍÓ‰ËÛ-
ÂÚ ·ÂÎÓÍ Ò 794 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡ÏË. ÉÂÌ STAT5A, 
Í‡Í ˜ÎÂÌ ÒË„Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÛÚË JAK-STAT, Ë„‡ÂÚ 
‚Â‰Û˘Û˛ ÓÎ¸ ‚ ‡Á‚ËÚËË ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÊÂÎÂÁ, ÒÂÍ-
ÂˆËË ÏÓÎÓÍ‡, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË Î‡ÍÚ‡ˆËË Ë ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ, Ú‡ÍËÏ Í‡Í Ï‡ÒÚËÚ Û 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ [6].  

èÓ ÏÌÂÌË˛ å. Sadeghi at al., ÒË„Ì‡Î¸Ì˚È 
ÔÛÚ¸ JAK-STAT Â„ÛÎËÛÂÚ „ÂÌ Í‡ÁÂËÌ‡ Ë Û‡‚-
ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ Ë ÏÓÎÓ˜-
ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ [6]. ÉÂÌ STAT1 ÍÓ‰ËÛÂÚ ·ÂÎÓÍ, ÍÓÚÓ-
˚È fl‚ÎflÂÚÒfl ˜ÎÂÌÓÏ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ·ÂÎÍÓ‚ STAT. 
ùÚÓÚ ·ÂÎÓÍ Â„ÛÎËÛÂÚ ̋ ÍÒÔÂÒÒË˛ fl‰‡ „ÂÌÓ‚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl ÊËÁÌÂÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂ 
ËÏÏÛÌÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ‚ËÛÒÌ˚Â, „Ë·ÍÓ-
‚˚Â Ë ÏËÍÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â Ô‡ÚÓ„ÂÌ˚. åÛÚ‡ˆËË ‚ 
˝ÚÓÏ „ÂÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ËÏÏÛÌÓ‰ÂÙËˆËÚÓÏ [7]. 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Viale et al. (2017), „ÂÌ STAT1 ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ ıÓÏÓÒÓÏÂ 2, ÓÌ Ë„‡ÂÚ ÓÎ¸ ‚ ‡Á-
‚ËÚËË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚, ‚ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â 
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸ STAT1ë ÎÓ-
ÍÛÒ‡ rs43705173 ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ 
ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ [8]. 

àÒıÓ‰fl ËÁ ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ Ì‡ ÓÎ¸ Ï‡ÍÂÌ˚ı „Â-
ÌÓ‚ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡-
·ÓÚ˚ Ì‡ÏË ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ „ÂÌ˚ STAT1, STAT5A. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ËÁÛ˜ËÚ¸ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ 
„ÂÌÓ‚ STAT1, STAT5A Û ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓ-
Ú‡ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‡Á‚Ó‰ËÏÓ„Ó Ì‡ ì‡ÎÂ, 
‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı „ÂÌÓ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, 
‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚.  
ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 
àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌÓ‚ STAT1, 

STAT5A Ë ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ËÁ-
Û˜‡ÂÏ˚ı „ÂÌÓ‚ Ò ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ „ÓÎ-
¯ÚËÌÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ÍÓÓ‚‡ı ËÁ ÒÚ‡‰‡ 
ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. àÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ 92 
ÍÓÓ‚‡ÏË, ÔflÚ¸ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 2017 „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl  
(Ë˛Î¸-ÓÍÚfl·¸), 55 „ÓÎÓ‚ 2018 „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl Ë 31 
„ÓÎÓ‚‡ 2019 „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl (flÌ‚‡¸-Ï‡È). ÜË‚ÓÚ-
Ì˚Â ‰Îfl „ÂÌÓ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ‚˚·‡Ì˚ ‡Ì‰ÓÏÌÓ, Ò 
Û˜fiÚÓÏ Ì‡ÎË˜Ëfl Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌÓÈ ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË. 

é·‡Áˆ˚ Ñçä ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚˚‰ÂÎflÎË ËÁ ÍÓ‚Ë, 
Á‡ÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ùÑíÄ, Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡-
·Ó‡ «Ñçä-ùÍÒÚ‡Ì-1» (ééé «ëËÌÚÓÎ», êÓÒÒËfl).  

Ñçä-‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌÓ‚ 
STAT1, STAT5A, ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ KASP-„Â-
ÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl (KASP – äompetitive Allele Spe-
cific PCR - ÍÓÌÍÛÂÌÚÌ‡fl ‡ÎÎÂÎ¸-ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl 
èñê). åÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ «Ó‰ËÌ ÎÓÍÛÒ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÎÛÌÍÂ» 
(uniplex) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Â‡„ÂÌÚÓ‚ LGC Ge-
nomics (Ô-‚Ó ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl) [9], ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, 
‰Îfl ‚ÒÂı Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 
Ë ‚ÂÏÂÌË ÚÂÏÓˆËÍÎËÓ‚‡ÌËfl [10]. 

èÓÎËÏÂ‡ÁÌÛ˛ ˆÂÔÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ÚÓ‡ Real-Time 
PCR AB 7500 (èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸: Thermo Fisher 
Scientific, ëòÄ). ÄÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ 
‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÎÒfl ÔÓ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë 
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ı Í‡ÒËÚÂÎÂÈ. ç‡ 1 Â‡ÍˆË˛ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 5 ÏÍÎ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÚÂ-ÏËÍÒ‡ 
KASPÚÏ, 0,14 ÏÍÎ Ï‡ÒÚÂ-ÏËÍÒ‡ Ô‡ÈÏÂÓ‚ 
KASPÚÏ Ë 5 ÏÍÎ Ñçä. èÓ„‡ÏÏ‡ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡-
ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. 

ò‡„ éÔËÒ‡ÌËÂ íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÇÂÏfl äÓÎ-‚Ó ˆËÍÎÓ‚

1 ÄÍÚË‚‡ˆËfl 94Óë 15 ÏËÌ 1

2
ÑÂÌ‡ÚÛ‡ˆËfl 94Óë 20 Ò

10
éÚÊË„ 61-55Óë (Ô‡‰ÂÌËÂ Ì‡ 0,6Óë Á‡ ˆËÍÎ) 60 Ò

3
ÑÂÌ‡ÚÛ‡ˆËfl 94Óë 20 Ò

26
éÚÊË„ 55Óë 60 Ò

4 ëÚ‡‰Ëfl Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl 37Óë 60 Ò 1

5
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È  

ˆËÍÎ
ÑÂÌ‡ÚÛ‡ˆËfl 94Óë 20 Ò

3
éÚÊË„ 55Óë 60 Ò

í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓ„‡ÏÏ‡ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË „ÂÌÓ‚ STAT1 Ë STAT5A ÏÂÚÓ‰ÓÏ KASP
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ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. 

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ „ÂÌÓ‚ STAT1 Ë 
STAT5A ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ P1 =  B1/2n, „‰Â P1 – ˜‡-
ÒÚÓÚ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl; B1 – Ó·˘ÂÂ ̃ ËÒÎÓ ‰‡ÌÌÓ„Ó 
‡ÎÎÂÎfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË; n – ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [11]. 

åÌÓ„ÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓ„‡ÏÏ‡ àÄë «ëÖ-
ãùäë» — åÓÎÓ˜Ì˚È ÒÍÓÚ. èÎÂÏÂÌÌÓÈ Û˜ÂÚ ‚ ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚‡ı» (ééé «êñ «èãàçéê», êÓÒÒËfl) ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl Ò·Ó‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 
Í‡˜ÂÒÚ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı: Û‰ÓÈ Á‡ 305 ‰ÌÂÈ ÔÂ‚ÓÈ Î‡Í-
Ú‡ˆËË (Í„); ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎË ÊË‡ 
(åÑÜ, %); ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎË ·ÂÎÍ‡ 
(åÑÅ, %). ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ (Í„), ÏÓÎÓ˜-
ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ (Í„) Ë ÒÛÏÏÛ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (èÇ, 
Í„) Á‡ Î‡ÍÚ‡ˆË˛, ÍÓÚÓÛ˛ ‚˚˜ËÒÎËÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:  

èÇ, Í„ = (ì‰ÓÈ Á‡ 305 ‰ÌÂÈ, Í„ • åÑÜ,%) 
: 100 + (ì‰ÓÈ Á‡ 305 ‰ÌÂÈ, Í„ • åÑÅ,%) : 100 

ÅËÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ 
Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚ [11] Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ÔÓ-
„‡ÏÏ «Microsoft Excel». ê‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚: ÒÂ‰Ìflfl 
‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl, Ó¯Ë·Í‡ ÒÂ‰ÌÂÈ ‡ËÙÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÌËˆ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ 
ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç Ì‡Û˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡-
ÚÛÂ ËÏÂ˛ÚÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÈ „ÂÌÓ‚ Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ò 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡. í‡Í, ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÌ‡ STAT5A ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Á‡ÏÂÌ‡ A>G ‚ ÔÓÁËˆËË 14217, ÍÓÚÓ‡fl 
·˚Î‡ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì‡ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓ-
ÍÂ, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡ÎÎÂÎ¸ delCCT ‚ ÔÓÁËˆËË 17266 
·˚Î ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï Û‰ÓÂÏ, ÌÓ ÒÓ 
ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË [12].  

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ í/ë ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡ 
STAT5A ÏÂÚÓ‰ÓÏ èñê-èÑêî Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 
ÂÒÚËÍÚ‡Á˚ AvaI ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ M. Sadeghi, M. 
Mokhber, M. M. Shahrbabak Û Ë‡ÌÒÍÓ„Ó „ÓÎ¯ÚËÌ-
ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ 
‡ÎÎÂÎË í Ë ë Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 0,131 Ë 0,869, ÓÒÓ·Ë Ò „Â-
ÌÓÚËÔÓÏ TC ËÏÂÎË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË-
‡ Ë ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ, ˜ÂÏ ÓÒÓ·Ë Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ CC. 
ÜË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ íí ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ [6]. 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Viale E Ë ‰. [8], ÌÓÒËÚÂÎË ‡ÎÎÂÎfl 
STAT5Aë ‚ ÎÓÍÛÒÂ rs109578101 ËÏÂ˛Ú ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó ÔÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, 
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‡Á-
‚Ó‰ËÏÓÈ Ì‡ ÚÂËÚÓËË àÚ‡ÎËË. 

Ç Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ï˚ ËÁÛ˜‡ÎË Á‡ÏÂÌÛ 
SNP (Single Nucleotide Polymorphism, Ó‰ÌÓÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ì˚È ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ) ÎÓÍÛÒ‡ rs43705173ë>í 
‚ ÔÓÁËˆËË  79888611 „ÂÌ‡ STAT1 Ë ÎÓÍÛÒ‡ 
rs109578101ë>í ‚ ÔÓÁËˆËË  43054393 „ÂÌ‡ 
STAT5A. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ñçä-‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÏÂÚÓ‰ÓÏ 
KASP ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ „ÂÌÓÚËÔ 92 ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
ÔÓ „ÂÌÛ STAT1, ÔÓ „ÂÌÛ STAT5A „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÓ 
90 ÍÓÓ‚. ÄÏÔÎËÙËÍ‡ˆËfl ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ 
STAT1 ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ‚˚fl‚ËÚ¸ Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚È ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏ ë/í ‚ ÔÓÁËˆËË rs43705173. ç‡ÎË˜ËÂ 
ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ í Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÓ Í‡Í ‡ÎÎÂÎ¸ STAT1í, Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ ë Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÓ Í‡Í ‡ÎÎÂÎ¸ 
STAT1ë. ÇÒÂ„Ó ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÓ˜ÌÓÈ ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔ STAT1íí ‚˚fl‚ÎÂÌ Û 3 ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
(3,3 %), „ÂÌÓÚËÔ STAT1ëí ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Û 25 ÓÒÓ·ÂÈ 
(27,2 %) Ë „ÂÌÓÚËÔ STAT1ëë – Û 64 ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
(69,5 %). ó‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎfl STAT1í ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,1684 
(16,8 %), ‡ÎÎÂÎ¸ STAT1ë ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 
0,8316 (83,2 %). î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡-
ÒÚÓÚ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ „ÂÌ‡ STAT1 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡‚ÌÓ‚Â-
ÒËË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ï‡‰Ë-Ç‡ÈÌ·Â„‡.  

ÄÏÔÎËÙËÍ‡ˆËfl „ÂÌ‡ STAT5Ä, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Â„Ó Á‡ 
‚˚‡·ÓÚÍÛ Ó‰ÌÓËÏfiÌÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ – ‡ÍÚË‚‡ÚÓ‡ 
Ú‡ÌÒÍËÔˆËË, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ‚˚fl‚ËÚ¸ Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚È ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ë/í ‚ ÔÓÁËˆËË rs109578101. Ç 
‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â ‡ÎÎÂÎË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ 
·ÛÍ‚‡ÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Ï 
Á‡ÏÂÌ‡Ï – STAT5Aë Ë STAT5Aí. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎfl STAT5Aë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,5111 
(51,1 %), ‡ÎÎÂÎfl STAT5Aí – 0,4888 (48,9 %). ÉÓ-
ÏÓÁË„ÓÚÌ˚È „ÂÌÓÚËÔ STAT5Aëë ‚˚fl‚ÎÂÌ Û 23 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı (25,6 %), „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚È „ÂÌÓÚËÔ 
STAT5Aíí – Û 21 ÓÒÓ·Ë (23,3 %), „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚-
ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ 46 „ÓÎÓ‚ (51,1 %). Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â 
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡ÂÏÓÏÛ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÏÛ ÔË 
ÔÓÏÓ˘Ë Û‡‚ÌÂÌËfl ï‡‰Ë-Ç‡ÈÌ·Â„‡. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË 
ÔÂ‚ÓÚfiÎÓÍ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ı 2–3. 

 Ç Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜Ë-
Ï˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ 
ÔÂ‚ÓÚfiÎÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ STAT1ëë ËÏÂÎË Û‰ÓÈ ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ „ÛÔÔÂ 8379 Í„, ˜ÚÓ Ì‡ 334-524 Í„ ‚˚-
¯Â, ˜ÂÏ Û ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ËÁ ‰Û„Ëı „ÛÔÔ, ÔË ˝ÚÓÏ 
åÑÅ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 4,18 %, ̃ ÚÓ Ì‡ 0,01–0,02 % ‚˚¯Â, 
˜ÂÏ Û Ò‚ÂÒÚÌËˆ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓÔÓÒÚ‡‚Ë-
Ï˚ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Viale et al. (2017) [8], Ó‰Ì‡ÍÓ 
‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı å. Ç. åÓ‰ÓÓ‚‡ Ë ‰. [10] ÌÂ 
·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ÏÂÊ‰Û „ÂÌÓÚËÔÓÏ 
ÓÒÓ·ÂÈ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË 
ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ STAT1ëë ÒÔÓ-
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ÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‚˚ıÓ-
‰‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò ÏÓÎÓÍÓÏ – 620,6 Í„, ̃ ÚÓ 
Ì‡ 25,1–43,6 Í„ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÂ‚ÓÚfiÎÓÍ 
Ò ‰Û„ËÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË (Ú‡·Î. 2). 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡ 305 
‰ÌÂÈ ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË ‚ „ÛÔÔ‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡Á-
ÎË˜‡˛˘ËıÒfl „ÂÌÓÚËÔÓÏ ÔÓ „ÂÌÛ STAT5A, Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. çÂÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÔÓ Û‰Ó˛ Ë ÔÓˆÂÌÚÛ 
ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ ËÏÂ˛Ú ÍÓÓ‚˚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ 
STAT5Aëë. ì‰ÓÈ Ú‡ÍËı ÔÂ‚ÓÚfiÎÓÍ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 
8376 Í„ ÏÓÎÓÍ‡, ˜ÚÓ ‚˚¯Â Ì‡ 83–142 Í„, ˜ÂÏ ‚ 
„ÛÔÔ‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË STAT5Aíí Ë 
STAT5Aëí (Ú‡·Î. 3). 

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÔÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‡ÎÎÂÎfl STAT5Aë ·˚ÎÓ 
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Viale E Ë ‰. (2017) 
[8], ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ-
˜‡Ú ˝ÚËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï.   

Ç˚‚Ó‰˚. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌÓ‚ 
STAT1, STAT5A ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡-
ÍÂÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÊÌÓ 
Ò˜ËÚ‡Ú¸ „ÂÌ STAT1. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÌÓÒËÚ ÂÍÓ„-
ÌÓÒˆËÓ‚Ó˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌÓ 
Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â „ÂÌÓÚËÔËÛÂÏÓ„Ó ÔÓ„Ó-
ÎÓ‚¸fl ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡.  

í‡·ÎËˆ‡ 2. åÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚ÓÚfiÎÓÍ  
Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË „ÂÌ‡ STAT1 Á‡ 305 ‰ÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË, (X±Sx)

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÂÌÓÚËÔ „ÂÌ‡ STAT1

STAT1ëë STAT1ëí STAT1íí

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÓÎÓ‚ 64 25 3

ì‰ÓÈ, Í„ 8379±120 8045±230 7855±417

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÊË‡,% 4,18±0,01 4,17±0,02 4,16±0,06

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ·ÂÎÍ‡,% 3,23±0,01 3,23±0,02 3,18±0,06

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ Á‡ Î‡ÍÚ‡ˆË˛, Í„ 350,1±5,00 335,4±9,67 326,9±21,47

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ Á‡ Î‡ÍÚ‡ˆË˛, Í„ 270,6±4,02 260,1±7,45 250,0±15,87

ëÛÏÏ‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Í„ 620,6±8,94 595,5±17,07 577,0±37,21

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÂÌÓÚËÔ „ÂÌ‡ STAT5A

STAT5Aëë STAT5Aëí STAT5Aíí

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÓÎÓ‚ 23 46 21

ì‰ÓÈ, Í„ 8376±212 8234±158 8293±203

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÊË‡,% 4,19±0,02 4,17±0,01 4,16±0,02

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ·ÂÎÍ‡,% 3,21±0,02 3,24±0,02 3,23±0,02

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ Á‡ Î‡ÍÚ‡ˆË˛, Í„ 351,4±9,14 343,3±6,59 345,4±8,46

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ Á‡ Î‡ÍÚ‡ˆË˛, Í„ 268,8±7,04 266,8±5,32 267,9±6,52

ëÛÏÏ‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Í„ 620,2±16,09 610,1±11,81 613,3±14,93

í‡·ÎËˆ‡ 3. åÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚ÓÚfiÎÓÍ  
Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË „ÂÌ‡ STAT5A Á‡ 305 ‰ÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË, (X±Sx)
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Tkachenko I., Kleshcheva A., Fairushina K.  

Gene polymorphism of the family of transcription factors and their 
influence on the milk productivity of the first heifers  

Abstract.  

Purpose: this study investigated the polymorphism of transcription activators genes and their effects on 
milk production traits.  

Materials and methods. The first time in the Ural region, studies were carried out to determine the poly-
morphism of cattle in the STAT1 and STAT5A genes and the study of their associations with dairy productivity. 
Allele polymorphism was determined by the КASP method – Кompetitive Allele Specific PCR.  

Results. 92 cows were genotyped for the STAT1 gene locus, three genovariants were identified – STAT1СС 
(69,5 %), STAT1СТ (27,2 %) и STAT1ТТ (3,3 %). In the first lactation, the productivity of cows with the STAT1СС geno-
type was: milk yield 8379 kg, milk fat content 4.18 %, milk protein content 3.23 %. The individuals with STAT1СТ 
genotype had milk yield 8045 kg, MF 4.17 %, MP 3.23 %. And the individuals with genotype STAT1ТТ had milk 
yield 7855 kg, MF 4.16 %, MP 3.18 %. The advantage of cows with the STAT1CC genotype was 334-524 kg of milk 
compared to analogues from other groups. The genotypes of 90 cows were determined by the locus of the 
STAT5A gene. The STAT5ACT genotype is widespread among the studied livestock (51.1 %), the STAT5AСС genotype 
occurs with a frequency of 25.6 %, STAT5ATT genotype – with a frequency of 23.3 %. The productivity of cows 
with the STAT5ACC genotype was: milk yield of 8376 kg of milk, fat content of 4.19 %, protein content of 3.21%. 
The milk yield of the first heifers in the STAT5ATT and STAT5ACT groups is lower by 83–142 kg, the fat content is 
lower by 0.02–0.03 %. According to the results of the study, the STAT1 gene has an advantage for use as markers 
of high dairy productivity of Holstein cattle. 

Key words: сattle, Holstein breed, genotype, genetic structure, productivity. 



Рубрика: Молекулярная генетика

23Полиморфизм генов семейства транскрипционных факторов и их влияние на молочную  
продуктивность первотелок

Authors: 

Tkachenko I. — PhD (Agr. Sci.); e-mail: tkachenko_uniish@mail.ru; 

Fairushina K.— graduate student; e-mail: kristinaromanovna.357@gmail.com; 

Kleshcheva A. — e-mail:  grinanastasia31@gmail.com. 

"Ural Federal Agrarian Research Center of the Ural Branch of the Russian Academy of Sciences"; 620021, 
Russia, Yekaterinburg, pos. Source, st. Home, d. 21. 

References 
1. Mikhalyuk A. N. Association of a complex of polymorphic variants of genes DGAT1, GH, PRL and 

BLG with indicators of the milk productivity of the Golstean cattle breed of domestic selection / A. N. 
Mikalyuk, L. A. Tanana, T. I. Kuzmina // Genetics and Genetics and Genetics and Genetics Breeding 
animals. – 2023. – ‹ 1. – P. 74–83.  

2. Shevtsova A. A. A review of the variability of genes associated with the milk productivity of cattle / A. 
A. Shevtsova, E. A. Klimov, S. N. Kovalchuk // International Journal of Applied and Fundamental 
Research. – 2018. – ‹ 11. – P. 194–200. 

3. Yudin N. S. Molecular genetic markers of economically important features among milk cattle / N. S. 
Yudin, M. I. Voevoda // Genetics. – 2015. – Vol. 51. – ‹  5. –P. 600–612. 

4. Transcription factors [Electronic resource]: url: https://ru.wikipedia.org/wiki/ (Date of circulation: 
12.09.2023). 

5. Tarasova E. I. Genes-markers of the productive characteristics of dairy cattle (review) / E. I. Tarasova, 
Vol. 103. – ‹ 3. – P. 58–80. 

6. Sadeghi å. Genetic variation in hypothalamic-pituitary axis candidate genes and their effects on milk 
production traits in Iranian Holstein cattle / å. Sadeghi, å. åokhber, å. å. Shahrbabak // Russian 
Journal of Genetics. – 2022. – Vol. 58. – ‹ 11. – P. 1393–1400. 

7. STAT1 signal transducer and activator of transcription 1 [Homo sapiens (human)] (ÔÂ.: èÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÚÂÎ¸ ÒË„Ì‡Î‡ STAT1 Ë ‡ÍÚË‚‡ÚÓ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË 1 [ùÎÂÍÚÓÌÌ˚È ÂÒÛÒ]: URL: 
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/gene/6772 (‰‡Ú‡ Ó·‡˘ÂÌËfl 17.09.2023). 

8. Viale E. Association of candidate gene polymorphisms with milk technological traits, yield, composition, 
and somatic cell score in Italian Holstein-Friesian sires / E. Viale, F. Tiezzi, F. Maretto et al. // Journal 
of dairy science. – 2017. – Vol. 100. – ‹ 9. – P. 7271–7281. 

9. Custom KASP genotyping assays (ÔÂ.: àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ‡Ì‡ÎËÁ˚ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl äÄSP) [ùÎÂÍÚÓÌ-
Ì˚È ÂÒÛÒ]: URL: https://www.biosearchtech.com/ (‰‡Ú‡ Ó·‡˘ÂÌËfl 17.09.2023). 

10. Modorov M. V. Using KASP technology to study associations of one -okleotide options in GPAD4, 
CCL3, DGKG, PPARGC1A, StAT1, TLR4 with dairy productivity of cattle / M. V. Modorov, A. A. 
Kleshcheva, K. R. Osintseva et al. // Genetics. – 2022. – Vol. 58. – ‹ 12. – P. 1459–464. 

11. Merkuryeva E.K., Shangin-Berezovsky G.N. Genetics with the basics of biometrics. – M.: Kolos, 1983. – 400 p. 

12. He X. Polymorphisms of STAT5A gene and their association with milk production traits in Holstein cows 
/ X. He, M. X. Chu et al. // Molecular Biology Report. – 2012. – Vol. 39. – ‹  3. – P. 2901–2907.




