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Особенности белкового профиля коров в зависимости  
от периода лактации и способа содержания  

Аннотация.  

Цель: изучение закономерностей белкового обмена высокоудойных коров в зависимости от периода лакта-
ции при привязном и беспривязном способах содержания животных в условиях Европейского Севера России.

Материалы и методы. Биохимические исследования проводились с целью определения белкового про-
филя животных на базе лаборатории биохимии и физиологии животных с использованием оборудования 
центра коллективного пользования «Центр сельскохозяйственных исследований и биотехнологий» ФГБУН 
ВолНЦ РАН. Объектом исследования являлись коровы черно-пестрой голштинизированной породы про-
дуктивностью свыше 8500 кг по хозяйству. При подборе групп подопытных животных учитывали физио-
логическое состояние, стадию полового цикла и способ содержания. Всего в опыте участвовало 108 коров. 
Кровь отбирали из хвостовой вены в утренние часы перед кормлением. Условия кормления и содержания 
соответствовали породным особенностям животных и обеспечивали развитиt высоких показателей про-
дуктивности. Для оценки состояния белкового обмена определялось в сыворотке крови содержание: об-
щего белка, альбуминов, альфа 1 глобулинов, альфа 2 глобулинов, бета глобулинов, гамма глобулинов, 
белкового индекса (соотношение альбуминов к глобулинам). Материалом для исследования являлась сы-
воротка крови. Всего было исследовано 108 образцов. 

Результаты. Концентрация общего белка в сыворотке крови опытных животных находится в довольно 
постоянных пределах, и отклонение составляет от 1 до 5 % ниже установленной нормы в течение физио-
логического цикла в исследуемых группах животных. Установлена связь между содержанием общего белка 
и белковых фракций в сыворотке исследуемых животных и способом содержания. Так, показатели общего 
белка, белковый индекс и альбумины при привязном способе содержания выше, чем при беспривязном 
способе содержания во все периоды лактации. Максимальная разница выявлена в период после отела 
(1-100 дней лактации) по содержанию общего белка и гамма глобулинов и составила 5 %. Наименьшая за-
висимость показателей белкового профиля от способа содержания выявлена у животных в период сухо-
стоя. Уровень общего белка составил 8,0 и 7,99 г%, содержание альбуминов 3,07 и 3,04 г%, белковый ин-
декс 0,6 и 0,58, при привязном и беспривязном способе содержания, соответственно.  
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl 
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.  èÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡‰ÓÂ‚ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚, 
‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËÂ ‚ Ó„‡ÌËÁÏ ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ë ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚ÒÂı ÏËÍÓ- Ë Ï‡ÍÓÌÛÚËÂÌÚÓ‚. é„‡-
ÌËÁÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÍÓÓ‚˚ ÓÒÚÓ Â‡„ËÛÂÚ Ì‡ 
Ì‡Û¯ÂÌËÂ ·‡Î‡ÌÒ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı Ò ÍÓÏÓÏ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ·ÓÎÂÁÌflÏË Ë 
‰‡ÊÂ „Ë·ÂÎ¸˛. é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡‰‡˜ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÛÒËÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÍÎËÌËÍÓ-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ 

ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ó·-
ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚. é·ÏÂÌ ·ÂÎÍÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÍÓÓ‚˚ 
Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚Â‰Û˘ÂÂ ÏÂÒÚÓ Ë Ë„‡ÂÚ Ó„ÓÏÌÛ˛ ÓÎ¸ 
‚ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡, Ú‡Í Í‡Í ·ÂÎÍË 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î, ËÁ 
ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÚÓflÚÒfl ‚ÒÂ ÍÎÂÚÍË Ë ÚÍ‡ÌË [1, 3]. 

ÅÂÎÍË ÍÓ‚Ë ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÙÛÌÍˆËÈ 
‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ: ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ÓÒÏÓ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍËÒÎÓÚÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓÂ ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËÂ ÍÓ‚Ë, Ë„‡˛Ú ÓÎ¸ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ËÏÏÛ-
ÌËÚÂÚ‡. é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë ‚ 
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‰‚ÛÏfl ·ÓÎ¸¯ËÏË „ÛÔÔ‡-
ÏË ÔÓÒÚ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ – ‡Î¸·ÛÏËÌ‡ÏË Ë „ÎÓ·ÛÎË-



Ì‡ÏË, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ó·˘Â„Ó 
·ÂÎÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ·ÂÎÍÓ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ [2]. 

ë˚‚ÓÓÚÓ˜Ì˚Â ‡Î¸·ÛÏËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÍÓÎÓ 
ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‚ÒÂı ·ÂÎÍÓ‚ ÍÓ‚Ë. éÌË Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ 
ÓÎ¸ ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÂ Ï‡ÎÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ Ó-
„‡ÌËÁÏÂ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ 
ÍÓ‚Ë. ÉÎÓ·ÛÎËÌ˚ – ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú Á‡˘ËÚÌÛ˛ ÙÛÌÍ-
ˆË˛. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ 
ÍÓ‚Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı 
Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔË „ÎÛ·ÓÍÓÈ Ô‡ÚÓÎÓ„ËË Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ˜ÂÌË [1]. 

ìÓ‚ÂÌ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÎÍÓ‚ ÍÓ‚Ë ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl 
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ‚ ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏ. èË ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Û ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÓ‚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ó·ÏÂÌ‡: ‚ ÍÓ‚Ë 
Ô‡‰‡ÂÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÂÎÍ‡, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
„‡ÏÏ‡-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚, ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË 
‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ [4]. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ë ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Â„Ó Ù‡ÍˆËÈ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ Ò ‰Û„ËÏË ÍÎËÌËÍÓ-‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏË ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ̂ ÂÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔË 
‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÂ Ë ÔÓ„ÌÓÁÂ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡Î¸·ÛÏËÌ˚ Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ 
ÓÎ¸ ‚ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ‚˚-
ÔÓÎÌfl˛Ú Ú‡ÌÒÔÓÚÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ ÒÓ 
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂÏ Ë ÔÂÂÌÓÒÓÏ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊËÌ˚ı 
ÍËÒÎÓÚ, ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ Ë ‰Û„Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ [5]. ÅÓÎ¸-
¯Û˛ ÓÎ¸ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë„‡˛Ú „ÎÓ·Û-
ÎËÌ˚ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÓÒË-
ÚÂÎflÏË ‡ÌÚËÚÂÎ, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı Á‡˘ËÚÌÛ˛ ÓÎ¸. 
É‡ÏÏ‡-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚‡fl Ù‡ÍˆËfl ·ÂÎÍ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ 
ÍÓ‚Ë, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÛÒËÎË‚‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ó·ÏÂÌ‡, 
ËÏÂÂÚ ËÏÏÛÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‡ÍÚË‚ÌÓ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ 
ËÁÏÂÌÂÌËË ÙÂÏÂÌÚÌÓ-„ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ ‚ 
Ó„‡ÌËÁÏÂ [6, 7]. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË 
ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍÓÈ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ËÁÛ˜ÂÌËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚÂÈ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍÓÛ‰ÓÈÌ˚ı ÍÓÓ‚ ‚ 
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÂËÓ‰‡ Î‡ÍÚ‡ˆËË ÔË ÔË‚flÁÌÓÏ 
Ë ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ëÂ‚Â‡ êÓÒÒËË. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. Ç ‡ÏÍ‡ı ÚÂÏ˚ çàê 
‹ FMGZ-2022-0003 ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ Ì‡ ·‡ÁÂ ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÇÓÎÓ„Ó‰ÒÍÓÈ 
Ó·Î‡ÒÚË. ÅËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎËÒ¸ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÙËÎfl 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ·‡ÁÂ Î‡·Ó‡ÚÓËË ·ËÓıËÏËË Ë ÙË-
ÁËÓÎÓ„ËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl ̂ ÂÌÚ‡ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl «ñÂÌÚ 
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ·ËÓÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÈ» îÉÅìç ÇÓÎçñ êÄç. 

é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÎËÒ¸ ÍÓÓ‚˚ ̃ Â-

ÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚˚¯Â 8500 Í„ ÔÓ ıÓÁflÈÒÚ‚Û. èË ÔÓ‰-
·ÓÂ „ÛÔÔ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Û˜ËÚ˚‚‡ÎË Ëı 
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ÒÚ‡‰Ë˛ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó 
ˆËÍÎ‡ Ë ÒÔÓÒÓ· ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl. ÇÒÂ„Ó ‚ ÓÔ˚ÚÂ Û˜‡-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ 108 ÍÓÓ‚. äÓ‚¸ ÓÚ·Ë‡ÎË Û ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ‚ÂÌ˚ ‚ ÛÚÂÌÌËÂ ˜‡-
Ò˚ ÔÂÂ‰ ÍÓÏÎÂÌËÂÏ.  

ìÒÎÓ‚Ëfl ÍÓÏÎÂÌËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÓ‰Ì˚Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë 
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‡Á‚ËÚËÂ ‚˚ÒÓÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. Ç ÓÔ˚ÚÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÔÓÎÛ˜‡˛Ú 
Ó‰ÌÓÚËÔÌÛ˛ ÍÓÏÓÒÏÂÒ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÛ·˙ÂÍÚ‡.  

èË ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÔËÏÂÌflÎÒfl 
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Í ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÈ ÍÓ-
ÏÓÒÏÂÒË ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÒËÎÓÒ‡, „Û·˚ı Ë ÍÓÌˆÂÌÚ-
ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÓ‚. ÜË‚ÓÚÌ˚Â ÔÓÂ‰‡ÎË ̋ ÚË ÍÓ-
Ï‡ ÔÓ ÏÂÂ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰‡˜‡ 
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÓ‚ (Ì‡ ‡Á‰ÓÈ) Á‡‰‡fiÚÒfl 
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‰ÓÈÍÂ. èË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÍÓÓ‚ ‚ ÒÚÓÈ-
Î‡ı Ì‡ ÔË‚flÁË Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÎÂÌËfl ÍÓÓ‚ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË. èË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ 
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ‰ÓÂÌËfl, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, Ë Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÎÂÌËfl. èËÏÂÌflÂÚÒfl ÚÂı-
Í‡ÚÌÓÂ ÍÓÏÎÂÌËÂ [8]. 

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ: 

- Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡; 
- ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚; 
- ‡Î¸Ù‡ 1 „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚; 
- ‡Î¸Ù‡ 2 „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚; 
- ·ÂÚ‡ „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚; 
- „‡ÏÏ‡ „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚; 
- ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ (ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ 

Í „ÎÓ·ÛÎËÌ‡Ï). 
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ 

Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰. àÁÏÂÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔÂÎÓÏÎÂ-
ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚÂ RL-2. 

ùÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚ Ò˚-
‚ÓÓÚÍË Ì‡ Ù‡ÍˆËË ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ 
ÒËÎ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ Í‡ÏÂÂ ‰Îfl „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ùîèÅ-I. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ 
‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÎ‡Ò¸ Ò˚‚ÓÓÚÍ‡ ÍÓ‚Ë. 
ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ 108 Ó·‡ÁˆÓ‚.  

àÁÏÂÂÌËÂ Ë ÙËÍÒ‡ˆËfl ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË 
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ Ó‰ÌÓÎÛ˜Â‚ÓÏ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ 
ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚÂ UNICO 2800. é·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ-
„‡ÏÏÌÓ„Ó Ô‡ÍÂÚ‡ èä “Microsoft Office” (2007).  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë 
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÂÙ‡ÍˆËË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ 
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ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·ÂÎÍÓ‚. äÓÎÂ·‡ÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ó·-
˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÛ‰ËÚ¸ 
Ó· ËÁÏÂÌÂÌËflı Ó·˘Â„Ó ÛÓ‚Ìfl ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Ë Ó·-
ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚. êÂ„ÛÎflÌÓ ÔÓ‚Ó‰fl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓ‚Ë, ÏÓÊÌÓ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ 
Í‡ÚËÌÛ ËÁÏÂÌÂÌËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ 
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ Â„Ó ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ 
ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl. 
ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ë ·ÂÎÍÓ‚˚ı 
Ù‡ÍˆËÈ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ÔË ÔË‚flÁÌÓÏ 
Ë ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. 

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, 
˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Î‡ÍÚ‡ˆËË ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ·ÂÎÍÓ‚ Ò˚‚ÓÓÚ-
ÍË ÍÓ‚Ë (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚, β-„ÎÓ·ÛÎËÌ‡ 
Ë γ-„ÎÓ·ÛÎËÌ‡) ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎÓ ÒËÌıÓÌÌÓ Ë Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛. Ç ÔÂËÓ‰ Á‡ÚÛı‡ÌËfl Î‡ÍÚ‡ˆËË Ë ÔÂËÓ‰ 
ÒÛıÓÒÚÓfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ó·˘Â„Ó 
·ÂÎÍ‡ Ë ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ ÔË Ó·ÓËı ÒÔÓÒÓ·‡ı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl. í‡Í, ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ Á‡-
ÚÛı‡ÌËfl Î‡ÍÚ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 7,86±0,17 „% Ë 
8,03±0,09 „%, ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÛıÓÒÚÓfl 8±0,12 „% Ë 
7,99±0,17 „% ÔË ÔË‚flÁÌÓÏ Ë ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÚÂËÌÓ„‡ÏÏ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ò˚‚ÓÓÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡Á-
‰Ófl Ë ‡Á„‡‡ Î‡ÍÚ‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ, ÔÂÊ‰Â 
‚ÒÂ„Ó, Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË. èË 
Ò‡‚ÌÂÌËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ Û 
ÍÓÓ‚ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ë‰ÌÓ, 
˜ÚÓ ÔË ÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÓ‚ÂÌ¸ 
Ò˚‚ÓÓÚÓ˜Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ‚‡¸ËÛÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÓÏ. ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ Î‡Í-
Ú‡ˆËË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·˘Â„Ó 

·ÂÎÍ‡, ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎÓ-
·ÛÎËÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË ‚ Ó·ÂËı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔ-
Ô‡ı. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËÈ ‡Î¸Ù‡-1-, ‡Î¸Ù‡-2- Ë 
·ÂÚ‡-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÂËÓ‰‡ Î‡ÍÚ‡ˆËË. í‡Í, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
‡Î¸Ù‡-1-, ‡Î¸Ù‡-2- Ë ·ÂÚ‡ „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚ-
ÍÂ ÍÓ‚Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔË ÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0,59 ‰Ó 0,99 „%, Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÔË ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 
ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0,67 ‰Ó 1,1 „%. 

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‚ 
ÚÂ˜ÂÌËË Î‡ÍÚ‡ˆËË ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ÍÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 1. ÅÂÎÍÓ‚˚È 
ËÌ‰ÂÍÒ (ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ Í 
„ÎÓ·ÛÎËÌ‡Ï) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡‚ 
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡Á‰Ófl 
Û ÍÓÓ‚ Ó·ÂËı ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ ·ÂÎÍÓ‚˚È ËÌ‰ÂÍÒ 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,78-0,79, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ ‡Á„‡‡ Ë Á‡ÚÛı‡ÌËfl Î‡ÍÚ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl 
ÒÌËÊÂÌËÂ Â„Ó 0,58 Ë 0,72 ÔË ÔË‚flÁÌÓÏ Ë ·ÂÒ-
ÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎ-
Í‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËË Î‡ÍÚ‡ˆËË ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 1. 

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ 
ÍÓ‚Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÔÂËÓ‰ ‡Á„‡‡ Î‡ÍÚ‡ˆËË 
(101-200 ‰ÌÂÈ) Ó·ÂËı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ. ì ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÔË ÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ·ÂÎÍ‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÍÎÓÌflÂÚÒfl ÓÚ ÙËÁËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÓÏ (ÓÚ 1 ‰Ó 5 % ÌËÊÂ 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÌÓÏ˚). èË ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓ-
ÒÓ·Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ì‡ 2–7 % 
ÌËÊÂ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. 

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ 
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èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË *ê<0,05, ** ê<0,01.

èÂËÓ‰ Î‡ÍÚ‡ˆËË èÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË

é·˘ËÈ 
·ÂÎÓÍ, „%

ÅÂÎÍÓ‚˚Â Ù‡ÍˆËË, „%

ÄÎ¸·Û-
ÏËÌ˚

ÉÎÓ·ÛÎËÌ˚

α1 α2 β γ
èË‚flÁÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl

ê‡Á‰ÓÈ (0-100 ‰ÌÂÈ) å±m 8,3±0,16* 3,66±0,14 0,73±0,05 0,78±0,03 0,92±0,05 2,21±0,12

ê‡Á„‡ (101-200 ‰ÌÂÈ) å±m 8,47±0,26 3,58±0,13 0,73±0,03 0,76±0,06* 0,98±0,07 2,42±0,17*

á‡ÚÛı‡ÌËÂ (201-300 ‰ÌÂÈ) å±m 7,86±0,17 3,27±0,1* 0,61±0,05* 0,77±0,06 0,87±0,07* 2,34±0,12

ëÛıÓÒÚÓÈ å±m 8±0,12** 3,07±0,08 0,59±0,04 0,8±0,07 0,99±0,07 2,55±0,13*

ÅÂÒÔË‚flÁÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl

ê‡Á‰ÓÈ (0-100 ‰ÌÂÈ) å±m 7,94±0,22 3,45±0,1** 0,7±0,06 0,75±0,04 0,84±0,05* 2,19±0,09

ê‡Á„‡ (101-200 ‰ÌÂÈ) å±m 8,19±0,2 3,04±0,09 0,7±0,06 0,79±0,05* 1,1±0,08 2,57±0,13

á‡ÚÛı‡ÌËÂ (201-300 ‰ÌÂÈ) å±m 8,03±0,09** 3,12±0,15 0,73±0,08 0,86±0,09 1,02±0,06* 2,3±0,12

ëÛıÓÒÚÓÈ å±m 7,99±0,17 3,04±0,07 0,67±0,04 0,74±0,05 0,89±0,07 2,64±0,14

í‡·ÎËˆ‡ 1. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÎÍ‡ Ë ·ÂÎÍÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ  
‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl



‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Î‡ÍÚ‡ˆËË ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 1. 

ÄÎ¸·ÛÏËÌ˚ ÒÎÛÊ‡Ú „Î‡‚Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ‰Îfl 
ÔÓÒÚÓÂÌËfl ·ÂÎÍÓ‚ Ó„‡ÌÓ‚ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl 
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÂÎÍÓ‚ ÏÓÎÓÍ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ·ÂÎÍ‡ÏË ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌË˛ ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë. èÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÚÂËÌÓ„‡ÏÏ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ 
ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡Î¸·ÛÏËÌ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡Á-
„‡‡ Ë Á‡ÚÛı‡ÌËfl Î‡ÍÚ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÛ-
ıÓÒÚÓfl ÓÚ 2–12 % ÔË ÔË‚flÁÌÓÏ Ë ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ 
ÒÔÓÒÓ·Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl. èË˜ÂÏ ÔË ÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓ-
ÒÓ·Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ ·ÎËÁÓÍ Í 
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ [10, 11], ÒÌËÊÂÌËÂ 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 4 %. 

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡ÏÏ‡-„ÎÓ-
·ÛÎËÌÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËË Î‡ÍÚ‡ˆËË ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 1. 

Ç ÒÓÒÚ‡‚ „‡ÏÏ‡ „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ıÓ‰flÚ ÒÔÂˆËÙË-
˜ÂÒÍËÂ ·ÂÎÍË-‡ÌÚËÚÂÎ‡, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Á‡˘ËÚ‡ Ó„‡ÌËÁÏ‡. å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 
„‡ÏÏ‡-„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡Á‰Ófl 
(0–100 Î‡ÍÚ‡ˆËË) Ì‡ 17 % Ë Ì‡ 8 % ÔË ·ÂÒÔË-
‚flÁÌÓÏ Ë ÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, Û ÍÓÓ‚ ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â 
ÔÂËÓ‰˚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ̂ ËÍÎ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl „‡ÏÏ‡ „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ-
ÍÎÓÌflÂÚÒfl ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÌÓÏ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 4 
%). ëÌËÊÂÌËÂ „‡ÏÏ‡ „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡Á‰Ófl 
ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚfl-
ÏË Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÍÓÓ‚ ‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰. 

Ç˚‚Ó‰˚: 
1. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ 

ÍÓ‚Ë ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ 
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, Ë ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 
1 ‰Ó 5 % ÌËÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÌÓÏ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ‡ı. 

2. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 
Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ë ·ÂÎÍÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ 
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl. 
í‡Í, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡, ·ÂÎÍÓ‚˚È ËÌ‰ÂÍÒ 
Ë ‡Î¸·ÛÏËÌ˚ ÔË ÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔË ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‚Ó ‚ÒÂ ÔÂËÓ‰˚ Î‡ÍÚ‡ˆËË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl 
‡ÁÌËˆ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ (1–100 
‰ÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË) ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ë 
„‡ÏÏ‡ „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 5 %. 

3. ç‡ËÏÂÌ¸¯‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 
·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÙËÎfl ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚˚-
fl‚ÎÂÌ‡ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÛıÓÒÚÓfl. ìÓ‚ÂÌ¸ 
Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 8,0 Ë 7,99 „%, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ 3,07 Ë 3,04 „%, ·ÂÎÍÓ‚˚È ËÌ‰ÂÍÒ 0,6 
Ë 0,58, ÔË ÔË‚flÁÌÓÏ Ë ·ÂÒÔË‚flÁÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 
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Рис. 1. Динамика изменения белкового индекса, содер-
жания общего белка (%), альбуминов (%) и гамма глобу-

линов (%) в течении лактации при различных  
способах содержания коров
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Kolomiets S., Sosnina L. 

Features of the protein profile of cows depending  
on the lactation period and method of housing 

Abstract.  

Purpose: the study of the laws of protein metabolism of high -eating cows, depending on the period of lacta-
tion in the attached and unmistable ways of keeping animals in the conditions of the European North of Russia. 

Materials and methods. Biochemical studies were conducted with the aim of determining the protein profile 
of animals on the basis of the laboratory of biochemistry and physiology of animals using the equipment of the 
Center for Agricultural Research and Biotechnology Center for the Center for Agricultural Studies and Biotech-
nology, the Volnz RAS FSBBUN. The object of the study was the cows of the black-and-habitat of the Holstinized 
breed with a productivity of over 8500 kg in the household. When selecting groups of experimental animals, the 
physiological state, the stage of the sexual cycle and the method of content were taken into account. In total, 
108 cows participated in the experience. Blood was taken from the tail vein in the morning in front of feeding. 
The conditions of feeding and content corresponded to the breed features of animals and ensured the develop-
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ment of high productivity indicators. To assess the condition of protein metabolism, the content was determined 
in the blood serum: total protein; Albuminov; alpha 1 globulin; Alpha 2 globulins; Beta Globulinov; Gamma Glob-
ulinov; protein index (the ratio of albumins to globulin). The material for the study was blood serum. In total, 
108 samples were investigated. 

Results. The concentration of total protein in the blood serum of experienced animals is within fairly constant 
limits and the deviation is from 1 to 5 % lower than the established norm during the physiological cycle in the 
studied groups of animals. A connection has been established between the content of total protein and protein 
fractions in the serum of the studied animals and the method of detention. So the indicators of the total protein, 
the protein index and albumines with the tied method of content are higher than with the unmistable method 
of content during all periods of lactation. The maximum difference was detected in the period after the hotel 
(1-100 days of lactation) by the content of total protein and gamma globulin and amounted to 5 %. The smallest 
dependence of the indicators of the protein profile on the method of content was detected in animals during 
dryness. The level of total protein amounted to 8.0 and 7.99 g%, the content of albumins 3.07 and 3.04 g%, the 
protein index 0.6 and 0.58, with a binding and unmistable method of detention, respectively. 

Key words: blood, biochemical analysis, protein profile, protein fractions, cattle. 
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