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Воздействие антиоксиданта и адсорбента на переваримость  
и усвояемость питательных веществ рациона бройлеров  

при снижении риска афлатоксикоза  
Аннотация.  

Цель – определение влияния адсорбента токсфин и антиоксиданта витамина С на переваримость и 
усвояемость питательных веществ в составе комбикормов цыплят-бройлеров с толерантным уровнем 
афлатоксина В1.  

Материалы и методы. Объектами исследований явились цыплята-бройлеры кросса «КОББ-500». При 
постановке опыта продолжительностью 42 суток из цыплят в суточном возрасте по принципу групп-аналогов 
сформировали 4 группы по 100 голов в каждой. Кормили подопытную птицу полнорационными комбикор-
мами (ПК) на основе зерна кукурузы, сорго и кормовых бобов. В образцах комбикорма изучали химический 
состав и наличие микотоксинов. Установлено во всех трех видах кормового зерна превышение значений 
предельно допустимых концентраций (ПДК) по афлатоксину В1. Поэтому их с помощью дозаторов в кормо-
цехе птицепредприятия смешивали с благополучными по данному микотоксину ингредиентами. Таким спо-
собом добивались толерантного уровня (не более 0,25 мг/кг корма) присутствия данного микотоксина в со-
ставе скармливаемых ПК подопытной птице. На фоне проведенного научно-производственного опыта при 
применении в составе комбикормов  оксида хрома (в качестве инертного индикатора) на цыплятах (в воз-
расте 35—42 дня) сравниваемых групп (по 5 голов из каждой группы) проведен обменный (физиологический) 
эксперимент. По результатам химического анализа скармливаемых комбикормов и выделений помета у под-
опытной птицы рассчитали уровень переваримости и усвояемости питательных соединений рациона.  

Результаты. В ходе проведенного эксперимента  установлена целесообразность совместного введения 
в полнорационные комбикорма цыплят-бройлеров с толерантным уровнем афлатоксина В1 адсорбента 
токсфин в количестве 1500 г/т и витамина С в количестве 500 г/т корма. При этом в сравнении с птицей 
контрольной группы у цыплят 3 опытной группы были достоверно (Р>0,95) выше коэффициенты  перева-
римости сухого на 3,66 %, органического вещества – на 3,90 %, сырого протеина на 3,63 %, клетчатки – на 
3,06 % и БЭВ – на 3,19 %, соответственно. По уровню усвояемости азота (60,45 %), кальция (51,45 %) и фос-
фора (49,67 %) от принятого с кормом количества  лучшие показатели получены также у бройлеров 3 опыт-
ной группы, которые достоверно (Р>0,95) опередили своих контрольных аналогов по данным показателям 
на 3,74 %, 2,91 % и 2,45 %, соответственно. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры; комбикорма; афлатоксин В1; адсорбент; антиоксидант; пита-
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ.  íÂËÚÓËfl ÔÂ‰„ÓÌÓÈ ÁÓÌ˚ 
êÂÒÔÛ·ÎËÍË ëÂ‚ÂÌ‡fl éÒÂÚËfl – ÄÎ‡ÌËfl (êëé 
– ÄÎ‡ÌËfl) ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ 
‚ÓÁ‰Ûı‡. ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ˜‡ÒÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Á‡-
‡ÊÂÌËÂ ÁÂÌ‡ ÁÎ‡ÍÓ‚˚ı Ë ·Ó·Ó‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ 
Â˘Â ‰Ó Û·ÓÍË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ «ÔÓÎÂ‚ÓÈ» ÔÎÂ-

ÒÂÌ¸˛. à ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔË ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËË 
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ı‡ÌÂÌËfl ÁÂÌ‡ 
ÔÎÂÒÌÂ‚˚Â „Ë·ÍË Â˘Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl 
Ë ÍÓÌÚ‡ÏËÌËÛ˛Ú ÁÂÌÓ‚˚Â ËÌ„Â‰ËÂÌÚ˚ ÍÓÏ-
·ËÍÓÏÓ‚ Í‡ÈÌÂ ÓÔ‡ÒÌ˚ÏË ÔÎÂÒÌÂ‚˚ÏË fl‰‡ÏË 
– ÏËÍÓÚÓÍÒËÌ‡ÏË [1-3].  
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àÁ ÌËı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÎË-
˜‡˛ÚÒfl ‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÌ˚. ÄÙÎ‡ÚÓÍÒËÍÓÁ – ÙÓÏ‡ ËÌ-
ÚÓÍÒËÍ‡ˆËË Ó„‡ÌËÁÏ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „ÛÔ-
ÔÂ ÍÓÏÓ‚˚ı ÓÚ‡‚ÎÂÌËÈ. ÄÙÎ‡ÚÓÍÒËÌ˚ – 
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚Â ÔÎÂÒÌÂ‚˚ÏË „Ë·‡ÏË 
‚Ë‰Ó‚ Aspergillus flavus Ë Aspergillus parasiticus. 
àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‰Ó 20 ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÌÓ‚, 
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌ˚Ï ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÚËÔ ‡Ù-
Î‡ÚÓÍÒËÌ Ç1 – Ò‡Ï˚È ÚÓÍÒË˜Ì˚È Ë Ò‡Ï˚È Í‡ÌˆÂ-
Ó„ÂÌÌ˚È. éÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Í‡ÈÌÂ ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÂ˜ÂÌ¸ ÔÚËˆ˚, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÂ˜ÂÌÓ˜Ì˚È 
ÌÂÍÓÁ, ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÁ‰ÌÂÂ Í ̂ ËÓÁÛ ̋ ÚÓÈ ÊÂ-
ÎÂÁ˚, Û„ÌÂÚ‡ÂÚ ÙÛÌÍˆËË ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë 
ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡. ùÚÓ 
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ·ÓÈÎÂÓ‚, 
ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ ÔË˘Â‚ÓÈ Ë 
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÔÚË˜¸Â„Ó ÏflÒ‡ [4-6]. 

Ç Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ËÒÍ‡ ‡ÙÎ‡-
ÚÓÍÒËÍÓÁÓ‚, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÍÓÁ‡ Ç1, ‚ 
Ô‡ÍÚËÍÂ ÍÓÏÎÂÌËfl ÏflÒÌÓÈ ÔÚËˆ˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 
25-30 ÎÂÚ ‚Â‰ÛÚÒfl ‡ÁÌÓÔÎ‡ÌÓ‚˚Â ËÁ˚ÒÍ‡ÌËfl ÔÓ 
ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ Ë ÎÂ˜ÂÌË˛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË 
ÏËÍÓÚÓÍÒËÍÓÁ‡, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ 
ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁ-
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÏflÒ‡ ÔÚËˆ˚, ÓÚÍ‡ÏÎË‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ ÍÓÏ-
·ËÍÓÏ‡ı, ÁÂÌÓ‚Û˛ ÓÒÌÓ‚Û ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 
ÁÂÌÓ ÁÎ‡ÍÓ‚˚ı Ë ·Ó·Ó‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÏÂÒÚÌÓ„Ó 
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. ùÚÓ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÂ·Â-
ÒÚÓËÏÓÒÚË ÍÓÏ·ËÍÓÏÓ‚, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ˜Â‚‡ÚÓ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ËÒÍ‡ ‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÍÓÁ‡ [7—9].  

ÑÎfl ‰ÂÚÓÍÒËÍ‡ˆËË ‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÌ‡ Ç1 ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ˚ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Ë ÒËÌÚÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Ò‚fl-
Á˚‚‡˛Ú Û ÏflÒÌÓÈ ÔÚËˆ˚ ‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓÏ 
Ú‡ÍÚÂ ̋ ÚÓÚ ÏËÍÓÚÓÍÒËÌ. èË ̋ ÚÓÏ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‡¸ËÛÂÚ 
Ë Á‡‚ËÒËÚ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÓÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚ Í‡Í ÏËÍÓÚÓÍÒËÌ‡, Ú‡Í Ë ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ 
‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰ÂÚÓÍÒËÍ‡ˆËË 
Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÔÎÂÒÌÂ‚Ó„Ó fl‰‡, Ì‡fl‰Û Ò 
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ÏË, ‚ ÍÓÏÎÂÌËË ÏflÒÌÓÈ ÔÚËˆ˚ ¯ËÓ-
ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÓÏÓ‚˚Â ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Â 
‰Ó·‡‚ÍË (ÅÄÑ). àÁ ÌËı ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ‰ÂÚÓÍ-
ÒËÍ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒËÌÂ„ËÁÏ‡ Ò ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ÏË ÓÚÎË-
˜‡˛ÚÒfl ÔÂÔ‡‡Ú˚ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÓ‚ [10-12].    

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÚÓÍÒÙËÌ Ë ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ‡ ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ ë 
Ì‡ ÔÂÂ‚‡ËÏÓÒÚ¸ Ë ÛÒ‚ÓflÂÏÓÒÚ¸ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÏ·ËÍÓÏÓ‚ ˆ˚ÔÎflÚ-·ÓÈÎÂÓ‚ 
Ò ÚÓÎÂ‡ÌÚÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÌ‡ Ç1.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ fl‚ËÎËÒ¸ ˆ˚ÔÎflÚ‡-·ÓÈÎÂ˚ ÍÓÒÒ‡ «äéÅÅ-
500». èË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡Û˜ÌÓ-ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó 
ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 42 ÒÛÚÓÍ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı 
ÔÚËˆÂÙÂÏ˚ ééé «à‡Ù-Ä„Ó» (êëé – ÄÎ‡-

ÌËfl) ËÁ ˆ˚ÔÎflÚ ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÔÓ ÔËÌˆË-
ÔÛ „ÛÔÔ-‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ·˚ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ 4 „ÛÔ-
Ô˚ ÔÓ 100 „ÓÎÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ. äÓÏËÎË ÔÓ‰ÓÔ˚Ú-
ÌÛ˛ ÔÚËˆÛ ÔÓÎÌÓ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡ÏË ÔÓ 
ÒıÂÏÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. 

 éÒÌÓ‚Û ÔÓÎÌÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏ·ËÍÓÏÓ‚ (èä) 
ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÔÚËˆ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÁÂÌÓ ÍÛÍÛÛÁ˚ 
(ÒÓÚ‡ «ÄÛËÍ‡»), ÒÓ„Ó (ÒÓÚ‡ «ëÎ‡‚flÌÍ‡») Ë 
ÍÓÏÓ‚˚ı ·Ó·Ó‚ (ÒÓÚ‡ «î‡ÌÙ‡»), ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡Â-
Ï˚ÏË ÏÂÒÚÌ˚ÏË ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË. á‡˜‡-
ÒÚÛ˛ ˝ÚË ‚Ë‰˚ ÍÓÏÓ‚Ó„Ó ÁÂÌ‡ ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ 
‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ êëé – ÄÎ‡ÌËfl ÛÊÂ ÔÂÂ‰ 
Û·ÓÍÓÈ Á‡‡Ê‡˛ÚÒfl «ÔÓÎÂ‚˚ÏË» ‚Ë‰‡ÏË ÔÎÂÒÂ-
ÌË. èË ÌÂÒÚÓ„ÓÏ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË ı‡ÌÂÌËfl ‚ ÁÂÌÓı‡ÌËÎË˘‡ı Á‡‡ÊÂÌËÂ 
ÔÎÂÒÂÌ¸˛ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ̃ Â‚‡ÚÓ ÍÓÌÚ‡ÏËÌ‡ˆË-
ÂÈ ÍÓÏÓ‚Ó„Ó ÁÂÌ‡ fl‰‡ÏË ÔÎÂÒÂÌË – ÏËÍÓÚÓÍÒË-
Ì‡ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔ˚Ú‡ 
Í‡Ê‰˚Â ‰‚Â ÌÂ‰ÂÎË Ì‡ÏË ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ÒÂ‰ÌËÂ Ó·-
‡Áˆ˚ ÁÂÌÓ‚˚ı ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË.  

Ç ˝ÚËı Ó·‡Áˆ‡ı ËÁÛ˜‡ÎË ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ 
Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÏËÍÓÚÓÍÒËÌÓ‚. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚Ó 
‚ÒÂı ÚÂı ‚Ë‰‡ı ÍÓÏÓ‚Ó„Ó ÁÂÌ‡ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ 
(èÑä) ÔÓ ‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÌÛ Ç1. èÓ˝ÚÓÏÛ Ëı Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‰ÓÁ‡ÚÓÓ‚ ‚ ÍÓÏÓˆÂıÂ ÔÚËˆÂÔÂ‰ÔËflÚËfl 
ÒÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ò ·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜Ì˚ÏË ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÏËÍÓ-
ÚÓÍÒËÌÛ ËÌ„Â‰ËÂÌÚ‡ÏË. í‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‰Ó·Ë‚‡-
ÎËÒ¸ ÚÓÎÂ‡ÌÚÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,25 Ï„/Í„ 
ÍÓÏ‡) [13] ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏËÍÓÚÓÍÒËÌ‡ ‚ 
ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÂÏ˚ı èä ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÔÚËˆÂ.  

ç‡ ÙÓÌÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ-ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [14] ÔË 
ÔËÏÂÌÂÌËË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÏ·ËÍÓÏÓ‚  ÓÍÒË‰‡ ıÓ-
Ï‡ (‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌÂÚÌÓ„Ó ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡) Ì‡ ˆ˚ÔÎfl-
Ú‡ı (‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 35—42 ‰Ìfl)  Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ 
(ÔÓ 5 „ÓÎÓ‚ ËÁ Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔ˚) Ì‡ÏË ·˚Î ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ Ó·ÏÂÌÌ˚È (ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ) ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. 
èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÍ‡ÏÎË‚‡Â-
Ï˚ı ÍÓÏ·ËÍÓÏÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ ÔÓÏÂÚ‡ Û ÔÓ‰ÓÔ˚Ú-

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëıÂÏ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl  
Ì‡Û˜ÌÓ-ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡

ÉÛÔÔ‡

èÓÎÌÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â 
ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡ Ò ÚÓ-
ÎÂ‡ÌÚÌ˚Ï ÛÓ‚-
ÌÂÏ ‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÌ‡ 

Ç1 (èä)

ÑÓÁ˚ ÔÂÔ‡‡-
ÚÓ‚, „/Ú ÍÓÏ‡

Ä‰ÒÓ-
·ÂÌÚ 

ÚÓÍÒÙËÌ

ÇËÚ‡-
ÏËÌ ë

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl èä - -

1 ÓÔ˚ÚÌ‡fl èä 1500 -

2 ÓÔ˚ÚÌ‡fl èä - 500

3 ÓÔ˚ÚÌ‡fl èä 1500 500
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ÌÓÈ ÔÚËˆ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÎË ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÂÂ‚‡ËÏÓÒÚË Ë 
ÛÒ‚ÓflÂÏÓÒÚË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‡ˆËÓÌ‡.  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ÓÔ˚Ú‡ Ï‡ÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍË Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡‰‡ÔÚËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl «Excel». 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ÑÎfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl 
‚˚ÒÓÍÓÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏflÒÌÓÈ ÔÚËˆ˚ 
(Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Á‡ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡) 
‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÛÒÎÓ‚ËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÂ ÔË-
Ú‡ÌËÂ ˆ˚ÔÎflÚ-·ÓÈÎÂÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ Ò‰ÂÊË‚‡˛-
˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ‰‡ÊÂ ÔË ÍÓÏÎÂÌËË ÔÓÎÌÓ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË 
ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡ÏË ËÎË ÍÓÏÓÒÏÂÒflÏË ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó 
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ì‡ÎË-
˜ËÂ ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÍÒËÌÓ‚. 

ë Û˜ÂÚÓÏ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó, ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‡ÙÎ‡ÚÓÍ-
ÒËÌ‡ Ç1 ‚ ÚÓÎÂ‡ÌÚÌÓÈ ‰ÓÁËÓ‚ÍÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â èä, 
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, Ì‡ÏË ·˚ÎÓ 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ˝ÚÓ„Ó fl‰‡ ÔÎÂÒÂÌË Ì‡ ÔÂÂ-
‚‡ËÏÓÒÚ¸ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‡ˆËÓÌ‡ ·ÓÈ-
ÎÂ‡ÏË Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ (Ú‡·Î. 2). ìÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÌËË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ 
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ ë ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÔÚËˆÂÈ 
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸  ÔÂ-
Â‚‡ËÏÓÒÚË ÒÛıÓ„Ó Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Á‡-
ÙËÍÒËÓ‚‡Ì Û ÏflÒÌ˚ı ˆ˚ÔÎflÚ 3 ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚: ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ 3,66 % Ë 3,90 % (<0,05). 

ùÚÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ·˚ÎÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl 
ÒÂÍÂˆËË ‚˚ÒÓÍÓÏÛ ‰ÂÚÓÍÒËÍ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÒËÌÂ-
„ËÁÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÔÓ·ËÛÂÏ˚ı ÍÓÏÓ‚˚ı ‰Ó·‡-
‚ÓÍ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ·ÓÈÎÂ‡Ï 3 ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ 

Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÂÂ-
‚‡ËÏÓÒÚË Ò˚Ó„Ó ÔÓÚÂËÌ‡ Ì‡ 3,63 % (<0,05), 
Ò˚ÓÈ ÍÎÂÚ˜‡ÚÍË – Ì‡ 3,06 % (<0,05) Ë ÅùÇ – 
Ì‡ 3,19 % (<0,05), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÂÏ Û ‡Ì‡-
ÎÓ„Ó‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚. 

åflÒÌ‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÓÈÎÂÓ‚ Ì‡ÔflÏÛ˛ 
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌ‚ÂÒËË (ÛÒ‚ÓflÂÏÓÒÚË) ÔÓÚÂËÌ‡ 
ÍÓÏ·ËÍÓÏÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÍÓÚÓÛ˛ Ï˚ ÓˆÂÌË-
‚‡ÎË ÔÓ ·‡Î‡ÌÒÛ ‡ÁÓÚ‡ (Ú‡·Î. 3).   

Ç ıÓ‰Â Û˜ÂÚÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ ÎÛ˜¯ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÛÒ‚ÓflÂÏÓÒÚË Ò˚Ó„Ó ÔÓ-
ÚÂËÌ‡, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó èä Û ÏflÒÌÓÈ ÔÚËˆ˚, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÎÓ ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ 
ÚÓÍÒÙËÌ Ë ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ ë. í‡Í, ‡ÁÓÚ ‡ˆËÓÌ‡ ·ÓÎ¸¯Â 
‚ÒÂ„Ó ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Á‡ ÒÛÚÍË ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÎË ˆ˚ÔÎflÚ‡ 
3 ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ì‡ 0,13 „ ËÎË Ì‡ 6,28 % (<0,05) 
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÔÚËˆ˚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚. 

ÑÎfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Û ÏflÒÌÓÈ ÔÚËˆ˚, 
Ì‡fl‰Û Ò ÓÒÚÓÏ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ  ÚÍ‡ÌË, ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ 
Ë„‡˛Ú Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl ÍÓÒÚÌÓÈ 
ÚÍ‡ÌË. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ù‡ÍÚÓ Ì‡ÔflÏÛ˛ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ 
ÛÒ‚ÓflÂÏÓÒÚË Í‡Î¸ˆËfl (Ú‡·Î. 4) Ë ÙÓÒÙÓ‡ (Ú‡·Î. 
5). ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ıÓ‰Â Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ ÎÛ˜¯ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÛÒ‚ÓÂÌËfl Ï‡ÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ 
Í‡Î¸ˆËfl Ë ÙÓÒÙÓ‡ ‡ˆËÓÌ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÚÓÎÂ-
‡ÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÏËÍÓÚÓÍÒËÌ‡ Û 
ÏflÒÌÓÈ ÔÚËˆ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ 
ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÌËÂ ÍÓÏÓ‚˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÚÓÍÒÙËÌ Ë 
‚ËÚ‡ÏËÌ‡ ë. í‡Í, Í‡Î¸ˆËfl Ë ÙÓÒÙÓ‡ ÍÓÏ·ËÍÓ-
Ï‡ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Á‡ ÒÛÚÍË ÓÚ„Î‡‰˚-
‚‡ÎË ·ÓÈÎÂ˚ 3 ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-

í‡·ÎËˆ‡ 2. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÂÂ‚‡ËÏÓÒÚË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ èä Û ·ÓÈÎÂÓ‚

 ÉÛÔÔ˚ ëÛıÓÂ  
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó

é„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ 
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó

ë˚ÓÈ  
ÔÓÚÂËÌ

ë˚‡fl  
ÍÎÂÚ˜‡ÚÍ‡ ë˚ÓÈ ÊË ÅùÇ

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 80,56* 81,88* 84,25* 11,77* 83,02 86,41*

1 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 83,59 84,72 86,93 14,38 83,21 89,21

2 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 83,68 84,84 86,99 14,44 83,04 89,30

3 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 84,32* 85,78* 87,88* 14,83* 83,11 89,60*

í‡·ÎËˆ‡ 3. ìÒ‚ÓflÂÏÓÒÚ¸ ‡ÁÓÚ‡ ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÔÚËˆÂÈ, „

ÉÛÔÔ˚ èËÌflÚÓ  
Ò ÍÓÏÓÏ

Ç˚‰ÂÎÂÌÓ  
‚ ÔÓÏfiÚÂ

Ç˚‰ÂÎÂÌÓ  
‚ Í‡ÎÂ

Ç˚‰ÂÎÂÌÓ  
‚ ÏÓ˜Â éÚÎÓÊÂÌÓ

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 3,65 1,58 0,57 1,01 2,07*

1 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 3,67 1,54 0,48 1,06 2,13

2 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 3,67 1,5 0,47 1,03 2,15

3 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 3,64 1,44 0,44 1,00 2,20*

*p<0,05 

*p<0,05 
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ÌÓ, Ì‡ 6,00 % (<0,05) Ë  Ì‡ 5,54 % (<0,05) 
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ. 

èË ÓˆÂÌÍÂ ÍÓÌ‚ÂÒËË ÔÓÚÂËÌ‡ Ë ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ ÏflÒÌÓÈ ÔÚËˆ˚ Ì‡fl‰Û 
Ò ÒÛÚÓ˜Ì˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËÂÏ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ‡ÁÓÚ‡, Í‡Î¸-
ˆËfl Ë ÙÓÒÙÓ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÏÓ‚˚ı ÔÂÔ‡-
‡ÚÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝ÚË ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ ÔËÚ‡ÌËfl ‡ˆËÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÓÚ 
ÔËÌflÚÓ„Ó Ò ÍÓÏÓÏ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ (Ú‡·Î. 6).  

èÓ ÛÓ‚Ì˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ (60,45 %), 
Í‡Î¸ˆËfl (51,45 %) Ë ÙÓÒÙÓ‡ (49,67 %) ÓÚ ÔËÌfl-
ÚÓ„Ó Ò ÍÓÏÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÎÛ˜¯ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·˚-
ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ Û ·ÓÈÎÂÓ‚ 3 ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (<0,05) ÓÔÂÂ‰ËÎË 
Ò‚ÓËı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏ – Ì‡ 3,74 %, 2,91 % Ë 2,45 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â Ì‡Û˜ÌÓ-Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ̂ ÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË 
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÔÓÎÌÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÏ·Ë-
ÍÓÏ‡ (èä) ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÚÓÍÒÙËÌ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 
1500 „/Ú Ë ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ ë ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 500 „/Ú ÍÓ-
Ï‡ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ËÒÍ‡ ‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÍÓÁ‡ Û ˆ˚ÔÎflÚ-
·ÓÈÎÂÓ‚. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ú‡ÍÓÏÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ 
ÔËÂÏÛ ÔË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÍÓÏÎÂÌËË Û ÏflÒÌÓÈ 
ÔÚËˆ˚ 3 ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ 
ÛÓ‚Ìfl ÔÂÂ‚‡ËÏÓÒÚË Ë ÛÒ‚ÓflÂÏÓÒÚË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‡ˆËÓÌ‡ Ò ÚÓÎÂ‡ÌÚÌ˚Ï ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÓÏ ‡ÙÎ‡ÚÓÍÒËÌ‡ Ç1. èÓ ÛÓ‚Ì˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ (60,45 %), Í‡Î¸ˆËfl (51,45 %) Ë 
ÙÓÒÙÓ‡ (49,67 %) ÓÚ ÔËÌflÚÓ„Ó Ò ÍÓÏÓÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ÎÛ˜¯ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ 
Û ·ÓÈÎÂÓ‚ 3 ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ (ê>0,95) ÓÔÂÂ‰ËÎË Ò‚ÓËı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı 
‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Ì‡ 3,74 %, 2,91 
% Ë 2,45 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

í‡·ÎËˆ‡ 4. ìÒ‚ÓflÂÏÓÒÚ¸ Í‡Î¸ˆËfl ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡ 
ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÔÚËˆÂÈ, „

ÉÛÔÔ˚ èËÌflÚÓ Ò 
ÍÓÏÓÏ

Ç˚‰ÂÎÂÌÓ  
‚ ÔÓÏfiÚÂ éÚÎÓÊÂÌÓ

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 0,612 0,323 0,289*

1 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 0,611 0,312 0,299

2 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 0,614 0,312 0,302

3 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 0,614 0,309 0,305*

*p<0,05 

í‡·ÎËˆ‡ 5. ìÒ‚ÓflÂÏÓÒÚ¸ ÙÓÒÙÓ‡ ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡ 
ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÔÚËˆÂÈ, „

ÉÛÔÔ˚ èËÌflÚÓ 
Ò ÍÓÏÓÏ

Ç˚‰ÂÎÂÌÓ  
‚ ÔÓÏfiÚÂ éÚÎÓÊÂÌÓ

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 0,612 0,323 0,289*

1 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 0,611 0,312 0,299

2 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 0,614 0,312 0,302

3 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 0,614 0,309 0,305*

í‡·ÎËˆ‡ 6. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡,  
Í‡Î¸ˆËfl Ë ÙÓÒÙÓ‡ ÓÚ ÔËÌflÚÓ„Ó  

Ò ÍÓÏÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÔÚËˆÂÈ, %

*p<0,05 

ÉÛÔÔ˚ 

àÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌÓ ‡ÁÓÚ‡ 
ÓÚ  ÔËÌfl-

ÚÓ„Ó,  
%

àÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌÓ Í‡Î¸-

ˆËfl ÓÚ 
ÔËÌflÚÓ„Ó, 

%

àÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌÓ ÙÓÒ-
ÙÓ‡ ÓÚ 

ÔËÌflÚÓ„Ó, 
%

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 56,71* 48,54* 47,22*

1 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 58,03 50,00 48,93

2 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 58,90 50,98 49,18

3 ÓÔ˚ÚÌ‡fl 60,45* 51,45* 49,67*

*p<0,05 
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Effect of antioxidant and adsorbent on the digestibility and  
digestibility of nutrients in broiler diets while  

reducing the risk of aflatoxicosis 

Abstract.  

Purpose: determination of the adsorbent toxin and antioxidant vitamin C on the digestibility and assimilation 
of nutrients in the composition of compound feed for broiler chickens with a tolerant level of aflatoxin B1.  

Materials and methods. The objects of the study were broiler chickens of the KOBB-500 cross. When setting 
up the experiment, the duration of 42 days, 4 groups of 100 heads each were formed from day-old chickens ac-
cording to the principle of analog groups. The experimental birds were fed complete compound feeds (CF) based 
on corn, sorghum and fodder beans. The samples of compound feeds have a high chemical composition and 
the presence of mycotoxins. Upper limits of permissible concentrations (ULC) for aflatoxin B1 were established 
in all three types of feed grain. Therefore, they were mixed with safe mycotoxin additives using dispensers in 
the feed shop of the poultry enterprise. In this way, tolerable levels (no more than 0,25 mg/kg of feed) of the 
content of this mycotoxin in the composition of the PK fed to the experimental birds were achieved. Against the 
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background of the conducted scientific and production experiment with the use of chromium oxide in the com-
position of compound feed (as an inert indicator) on chickens (aged 35-42 days) of comparable groups (5 heads 
from each group), we conducted an exchange (physiological) experiment. Based on the results of chemical 
analysis of the fed compound feed and excrements in the droppings of the experimental birds, the level of di-
gestibility and assimilation of nutrients in the diet was calculated.  

Results. During the experiment, the leadership of the combined introduction of the adsorbent toxfin in the 
amount of 1500 g/t and ingredient C in the amount of 500 g/t of feed into complete feeds for broiler chickens with a 
tolerant level of aflatoxin B1 was established. As a result, compared to the birds of the control group, the chickens 
of the 3rd experimental group had significantly (р<0,05) higher coefficients of digestibility of dry matter by 3,66%, 
organic matter by 3,90 %, crude protein by 3,63 %, fiber by 3.06% and NFE by 3,19 %, respectively. In terms of the 
degree of nitrogen assimilation (60,45 %), the result (51.45 %) and phosphorus (49,67 %) from the generally accepted 
amount with feed, the best indicators were also obtained in broilers of the 3rd experimental group, which reliably 
(р<0,05) outperformed their control indicators for these indicators by 3,74 %, 2,91 % and 2,45 %, respectively. 

Key words: broiler chickens; compound feed; aflatoxin B1; adsorbent; antioxidant; nutrients; digestibility 
and digestibility. 
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