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Цель: исследование полиморфизма в гене PRPN у овец южной мясной породы и определение их ге-
нетической устойчивости к классической и атипичной формам скрепи. 

Материалы и методы. Биоматериалом послужили ушные выщипы 442 овец генофондного стада южной 
мясной породы, отобранные из «Племенного завода «Ладожский». Генотипы овец, ассоциированных с 
устойчивостью к скрепи, определяли на основе секвенирования фрагмента гена PRNP овец. Секвениро-
вание по Сэнгеру фрагмента гена PRNP овец проводили на приборе Нанофор 05, согласно методическим 
рекомендациям Денисковой Т. Е и соавт. Обработку данных секвенирования проводили с использованием 
программы Mutation Surveyor V5.1.2 (Release), а полиморфизм аллелей в кодонах 136 (A/T/V), 141 (L/F), 154 
(R/H) и 171 (Q/R/H/K) определяли на основании анализа полученных сиквенсов. Статистическую обработку 
данных проводили с помощью программы Microsoft Excel и GenAlEx 6.501. 

Результаты. Анализ полиморфизма гена PRPN показал наличие в изучаемой выборке овец семи ал-
лелей (ARR, ARQ, AHQ, ARH, AHH, AHR, VRQ). Желательный гаплотип ARR был идентифицирован во всех 
группах овец, частота по всей изученной выборке составляла 21,43 %. Его минимальная доля составляла  
18,18 % в группе овцематок, а максимальная – 23,08 % в группе ярок. Нежелательный аллель VRQ, ассо-
циированный с чувствительностью к классической форме скрепи, не был обнаружен в группе баранов в 
изучаемой выборке. В остальных группах этот аллель варьировал в диапазоне от 7,14% у баранчиков до 
9,09 % у овцематок, соответственно, а частота встречаемости по всей выборке составила 6,12%. При про-
ведении этого исследования был обнаружен новый редкий гаплотип AHH, не встречавшийся ранее ни в 
южной мясной, ни в других более изученных породах овец. Аллель AHH присутствовал во всех группах 
южной мясной породы овец, его частота варьировала от 7,69 % у ярок до 13,64 % у овцематок, соответ-
ственно. В результате анализа частот встречаемости генотипов в изучаемой выборке овец южной мясной 
породы идентифицировано шестнадцать генотипов (ARR/ARR, ARR/AHQ, ARR/ARH, ARR/ARQ, ARQ/ARQ, 
ARQ/AHQ, ARQ/ARH, ARQ/AHH, ARH/ARH, ARH/AHH, AHQ/AHQ, AHH/AHH, AHR/AHR, ARR/VRQ, ARQ/VRQ, 
VRQ/VRQ), отнесенных к пяти классам генетической устойчивости к скрепи. Частоты встречаемости же-
лательных генотипов варьировали в широком диапазоне в разных возрастных группах овец. Аллель F в 
кодоне 141, ассоциированный с генетической восприимчивостью к штамму Nor98, не был выявлен ни у 
одной особи в исследуемой выборке. Для эффективной селекционной работы в качестве дополнительного 
критерия отбора необходимо проводить анализ полиморфизма гена PRPN на предмет восприимчивости 
к классической и атипичной формам скрепи, что позволит существенно повысить генетическую устойчи-
вость к скрепи новых поколении овец южной мясной породы. 
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ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ì‡ÛÍË Ë ‚˚Ò¯Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl  
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË (ÚÂÏ‡ FGGN-2024-0015).



Ç‚Â‰ÂÌËÂ. é‚ˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó — ˝ÚÓ ÌÂÓÚ˙ÂÏÎÂÏ‡fl 
˜‡ÒÚ¸ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÚ‡-
Ì˚, ËÏÂ˛˘‡fl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ, ÌÓ Ë Â¯‡˛˘‡fl ˆÂÎ˚È fl‰ ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ‚Ó-
ÔÓÒÓ‚ [1]. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ êÓÒÒËË Ó‚ˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, 
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÌÂ Ò‡Ï‡fl ‚Â‰Û˘‡fl ÓÚ‡ÒÎ¸ ÊË-
‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÌÒ‡ÎÚËÌ„Ó‚ÓÈ ÍÓÏ-
Ô‡ÌËË Intesco Research Group ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â Ó‚Âˆ Í 
ÍÓÌˆÛ 2011 „. Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ Ì‡ 5,1 % Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
ÓÍÓÎÓ 20,7 ÏÎÌ „ÓÎ. [2, 3]. 

á‡ÍÛÔÍ‡ ËÌÓÒÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ó‚Âˆ ÏflÒÌÓ„Ó Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ˚ÌÍ‡ ·‡‡ÌËÌ˚ ÌÂ 
‚ÒÂ„‰‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡, Ú‡Í Í‡Í Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÊË‚ÓÚÌ˚Â 
ÌÂ Â‡ÎËÁÛ˛Ú Ò‚ÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‚ ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÒÒËÈÒÍËı Â„ËÓÌÓ‚ [4]. 

ûÊÌ‡fl ÏflÒÌ‡fl ÔÓÓ‰‡ — ÔÓÎÛÚÓÌÍÓÛÌÌ‡fl 
ÔÓÓ‰‡ ÏflÒÓ-¯fiÒÚÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË, ÒÓÁ‰‡ÌÌ‡fl ÓÒÒËÈÒÍËÏË Û˜fiÌ˚ÏË Ë ÒÂÎÂÍ-
ˆËÓÌÂ‡ÏË [5]. ç‡˜‡ÎÓ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ 
ÔÓÓ‰˚ Ó‚Âˆ ‰‡ÚËÛÂÚÒfl 1984 „Ó‰ÓÏ. èÓ ÔÓ¯Â-
ÒÚ‚ËË ˜ÂÚ‚ÂÚË ‚ÂÍ‡, ‚ 2008 „Ó‰Û, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï 
ÔÓÓ‰ÓËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÌÓ‚ÓÈ ‚˚-
ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·˚Î‡ Ò ÛÒÔÂıÓÏ Á‡‚Â-
¯ÂÌ‡. Ç 2009 „. ˝Ú‡ ÔÓÓ‰‡ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌ‡ Í‡Í Ò‡-
ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì‡fl. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ êÓÒÒËË 
„ÂÌÓÙÓÌ‰ÌÓÂ ÒÚ‡‰Ó Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ ˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ ‡Á‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ·‡ÁÂ ÙËÎË‡Î‡ ñÂÌÚ‡ «èÎÂ-
ÏÂÌÌÓÈ Á‡‚Ó‰ «ã‡‰ÓÊÒÍËÈ» Ë, Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ 
‰ÂÌ¸, Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ó‚Âˆ 
˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡, 
‡ Ú‡ÍÊÂ ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË [6].  

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚, Á‡ÍÎ‡‰Í‡ „Â-
ÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÎËÌËÈ Ë ÓÙËˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 
ÌÓ‚˚ı ÏflÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ — ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‚ ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜-
ÌÓÈ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı 
‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÚËÔÓ‚ Ó‚Âˆ ‚ÌÛÚË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏflÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ, Ú‡Í 
Í‡Í ˝ÚÓ ÒÚ‡ÌÂÚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÂÁÂ‚ÓÏ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ÌÓ‚˚ı ÙÓÏ ‚ Ó‚ˆÂ‚Ó‰˜ÂÒÍÓÈ ÓÚ‡ÒÎË [4].  

ëÍÂÔË — ˝ÚÓ ÒÏÂÚÂÎ¸ÌÓÂ ÌÂÈÓ‰Â„ÂÌÂ‡ÚË‚-
ÌÓÂ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÂ Ó‚Âˆ Ë ÍÓÁ, ÓÚÌÓÒfl˘ÂÂÒfl Í „ÛÔ-
ÔÂ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ Ú‡ÌÒÏËÒÒË‚ÌÓÈ „Û·˜‡ÚÓÈ ˝ÌˆÂ-
Ù‡ÎÓÔ‡ÚËË (TSE) [7]. ÇÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸ ·ÓÎÂÁÌË — 
ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚È ÔËÓÌÌ˚È ·ÂÎÓÍ (PrPSc), ÍÓÚÓ-
˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ËÁÓÙÓÏÛ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó 
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ (êrêë) [8, 9]. é‰Ì‡ ËÁ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ı ˝ÔË‰ÂÏËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ ÔËÓÌ‡ – ˝ÚÓ Â„Ó ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚ 
ÒÂ‰Â Ó·ËÚ‡ÌËfl Ë ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ Í ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı 
Ù‡ÍÚÓÓ‚ [10–12]. 

ëÍÂÔË — ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ‡fl ·ÓÎÂÁÌ¸, ËÌÍÛ·‡-
ˆËÓÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ 

„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó [13] Ë ‰Ó-
Á˚ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎfl [14]. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚËı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ÒÔ˚¯ÂÍ ÒÍÂÔË. 
é‚ˆ˚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ ÍÓÓÚÍËÈ 
ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÂËÓ‰, Á‡·ÓÎÂ‚‡˛Ú ‚ ÔÂ‚Û˛ 
Ó˜ÂÂ‰¸, Á‡ÚÂÏ Í ÌËÏ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl ‰Û„ËÂ ÊË-
‚ÓÚÌ˚Â ÓÚ‡˚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ·Ó-
ÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÔÂËÓ‰Û. ÉË-
ÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
ËÌÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ 
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ò ÔËÓÌÓÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÚ‡‰‡ 
Ë ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ‡fl ËÏË Á‡‡Ê‡˛˘‡fl ‰ÓÁ‡, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ 
‚ÂÒÚË Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ·Ó-
ÎÂÁÌË. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚ÎÂ˜¸ Á‡ 
ÒÓ·ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒËÏÔÚÓÏ‡ÚËÍË ·ÓÎÂÁÌË [7]. 

ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‰‚Â ÙÓÏ˚ 
ÒÍÂÔË — ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl Ë ‡ÚËÔË˜Ì‡fl (ËÎË ¯Ú‡ÏÏ 
Nor98) [11, 12]. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ñçä-Ï‡ÍÂ‡ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË Ó‚Âˆ Í ÒÍÂÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl „ÂÌ ÔËÓÌÓ-
‚Ó„Ó ÔÓÚÂËÌ‡ (PRNP), ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È 
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ·ÂÎÓÍ (êrêë) [3, 7, 12, 15]. ë ÂÁË-
ÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ó‚Âˆ Í ÍÎ‡Ò-
ÒË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÂÔË ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÓ ÚË ÔÓÎËÏÓÙËÁ-
Ï‡ ‚ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÍÓ‰ÓÌ‡ı 136 (A/V), 154 
(R/H) Ë 171 (R/Q/H) „ÂÌ‡ ÔËÓÌÓ‚Ó„Ó ·ÂÎÍ‡ 
PRPN [16]. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔflÚ¸ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, ÍÓ‰Ë-
Û˛˘Ëı ÚË ÁÌ‡ÍÓ‚˚ı ÍÓ‰ÓÌ‡ 136/154/171, ÔÂ‰-
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ 15 ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı „ÂÌÓÚË-
ÔÓ‚ PRNP [17, 18]. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl 
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl „‡ÔÎÓÚËÔ A136R154R171. Ç 
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÌÓÚËÔ‡ ÔÓ PRNP ‡ÁÎË˜‡˛Ú ÔflÚ¸ 
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÒÍÂÔË (G1-
G5). ä ÍÎ‡ÒÒÛ G1 ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚È „ÂÌÓÚËÔ ARR/ARR [19, 20]. 

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÓÚÍ˚ÚËÂ ‡ÚËÔË˜ÌÓÈ ÒÍÂÔË 
(Nor98) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë BSE 
ÊË‚ÓÚÌ˚Ï ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË, 
‚ÍÎ˛˜‡fl G1 („ÂÌÓÚËÔ ARR/ARR) [16]. ë ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ / ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Í ‰‡ÌÌÓÏÛ Á‡·Ó-
ÎÂ‚‡ÌË˛ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì‡ Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl Á‡ÏÂ-
Ì‡ T→C ‚ ÍÓ‰ÓÌÂ 141 (ÍÓ‰ÓÌ ëíí→ííí), 
ÔË‚Ó‰fl˘‡fl Í ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Á‡ÏÂÌÂ L→F 
(ÎÂÈˆËÌ‡ Ì‡ ÙÂÌËÎ‡Î‡ÌËÌ). ÜË‚ÓÚÌ˚Â Ò ‡ÎÎÂÎÂÏ 
F ‚ ÍÓ‰ÓÌÂ 141 ‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÌÓÚËÔ‡ ‚ ÍÓ-
‰ÓÌ‡ı 136, 154 Ë 171 Í‡ÈÌÂ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í Á‡-
‡ÊÂÌË˛ ‡ÚËÔË˜ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÒÍÂÔË. ëÎÂ‰ÛÂÚ 
ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í 
Ó‰ÌÓÈ ÙÓÏÂ ÒÍÂÔË ÌÂ „‡‡ÌÚËÛÂÚ ÌÂ‚ÓÒÔËËÏ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‰Û„ÓÈ [11, 12, 21]. 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ó‚Âˆ ÔÓ ˜ÂÚ˚ÂÏ ‡ÏË-
ÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Ï ÍÓ‰ÓÌ‡Ï 136/141/154/171 „ÂÌ‡ 
ÔËÓÌÓ‚Ó„Ó ·ÂÎÍ‡ PRPN, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÂ 
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ó‚Âˆ Í Ó·ÂËÏ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÙÓÏ‡Ï 
ÒÍÂÔË, fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÒÚ‡‰, ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl Ô‡ÚÓ„ÂÌÌÓ-
„Ó ÔËÓÌ‡ ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl, 
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7Характеристика аллелофонда южной мясной породы овец по гену прионового белка PRPN, связан-
ного с генетической резистентностью к скрепи

ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı 
ÔÓÚÂ¸ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ı ‰Îfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ 
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl [11]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ‰‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ 
‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ ˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ „ÂÌÛ ÔË-
ÓÌÓ‚Ó„Ó ·ÂÎÍ‡, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ 
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ÒÍÂÔË ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‡ÚËÔË˜-
ÌÓÈ ÙÓÏ‡Ï ÒÍÂÔË. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÎÛÊËÎË ÔÓ·˚ ÚÍ‡ÌË (Û¯Ì˚Â ‚˚˘ËÔ˚) 
ÓÚ 442 ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‰ÓÓ‚˚ı Ó‚Âˆ ˛ÊÌÓÈ 
ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. ÅËÓÏ‡ÚÂË‡Î ·˚Î ÓÚÓ·‡Ì Û 
Ó‚Âˆ „ÂÌÓÙÓÌ‰ÌÓ„Ó ÒÚ‡‰‡, ‚ ÍÓÚÓÓÂ ‚ıÓ‰ËÎÓ 246 
Ò‡ÏˆÓ‚ (79 ·‡‡ÌÓ‚, 167 ·‡‡Ì˜ËÍÓ‚) Ë 196 Ò‡ÏÓÍ 
(43 Ó‚ˆÂÏ‡ÚÍË, 153 flÍË), Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌ ËÁ «èÎÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ «ã‡‰ÓÊÒÍËÈ». ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ 
Ì‡ ·‡ÁÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ˆÂÌÚ‡ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó 
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl «ÅËÓÂÒÛÒ˚ Ë ·ËÓËÌÊÂÌÂËfl ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı» îÉÅçì îàñ 
ÇàÜ ËÏ. ã. ä. ùÌÒÚ‡. 

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÌÓÏÌÓÈ Ñçä ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò 
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡·Ó‡ «Ñçä-ùÍÒÚ‡Ì-
2» (ééé «ëËÌÚÓÎ», êÓÒÒËfl) ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÚÓÍÓÎÛ 
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl. èÓÎËÏÂ‡ÁÌÛ˛ ˆÂÔÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ 
(èñê) ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ÚÓ‡ı Simpli-
Amp Thermal Cycler (Life Technologies, ëòÄ) 
ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ç.Ä. áËÌÓ‚¸Â‚ÓÈ Ò ÒÓ‡‚Ú. [22]. ä‡-
˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl èñê ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÛÚÂÏ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‚ 2%-ÌÓÏ ‡„‡ÓÁ-
ÌÓÏ „ÂÎÂ. èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ èñê-ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Í 
ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌË˛ Ë ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ ë˝Ì„ÂÛ 
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ ÔËÓÌÓ‚Ó„Ó ·ÂÎÍ‡ Ó‚Âˆ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ ÑÂ-

ÌËÒÍÓ‚ÓÈ í.Ö. Ò ÒÓ‡‚Ú. [12].  
ëÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÔË·ÓÂ ç‡ÌÓ-

ÙÓ 05 ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl. é·-
‡·ÓÚÍÛ «Ò˚˚ı» ‰‡ÌÌ˚ı ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Mutation 
Surveyor V5.1.2 (Release), ‡ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ ‚ ÍÓ‰ÓÌ‡ı 136 (A/T/V), 141 (L/F), 154 
(R/H) Ë 171 (Q/R/H/K) ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒËÍ‚ÂÌÒÓ‚.  

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË 
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Microsoft Excel. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡ PRPN ÔÓÍ‡Á‡Î Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ 
‚˚·ÓÍÂ Ó‚Âˆ ÒÂÏË ‡ÎÎÂÎÂÈ (ARR, ARQ, AHQ, 
ARH, AHH, AHR, VRQ) Ë ¯ÂÒÚÌ‡‰ˆ‡ÚË „ÂÌÓÚË-
ÔÓ‚ (ARR/ARR, ARR/AHQ, ARR/ARH, 
ARR/ARQ, ARQ/ARQ, ARQ/AHQ, 
ARQ/ARH, ARQ/AHH, ARH/ARH, 
ARH/AHH, AHQ/AHQ, AHH/AHH, 
AHR/AHR, ARR/VRQ, ARQ/VRQ, 
VRQ/VRQ), ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl ÍÓ ‚ÒÂÏ ÔflÚË ÍÎ‡ÒÒ‡Ï 
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓ-
ÏÂ ÒÍÂÔË. ç‡ ËÒÛÌÍÂ 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ 
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ „ÂÌ‡ PRPN Û Ó‚Âˆ ˛ÊÌÓÈ 
ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂ 
·˚ÎÓ ÓÒÓ·Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï 
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔËÓÌÓ‚Ó„Ó ·ÂÎÍ‡. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï „‡ÔÎÓÚËÔÓÏ ÓÍ‡-
Á‡ÎÒfl ‡ÎÎÂÎ¸ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ARQ (24,5 % ÔÓ ‚ÒÂÈ 
‚˚·ÓÍÂ). Ö„Ó ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 
ÓÚ 18,18 % Û Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ ‰Ó 27,27 % ‚ „ÛÔÔÂ ·‡-
‡ÌÓ‚. ÄÎÎÂÎ¸ VRQ, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚È Ò ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Í ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ÒÍÂÔË, ‚ 
ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÌÂ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ „ÛÔÔÂ 
·‡‡ÌÓ‚. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚, ‚ ÔÓÓ-
‰‡ı, „‰Â ‡ÎÎÂÎ¸ VRQ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÎË ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚ-
Òfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ, ËÏÂÌÌÓ ‡ÎÎÂÎ¸ «‰ËÍÓ„Ó» ÚËÔ‡ 
ARQ ‡ÒÒÓˆËËÛÂÚÒfl Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË ‚ÓÒÔËËÏ-
˜Ë‚ÓÒÚË Í ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ ÒÍÂÔ‡Ï [11, 12, 23]. Ç 
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı ˝ÚÓÚ ‡ÎÎÂÎ¸ ‚‡¸ËÓ‚‡Î ‚ 
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 7,14 % Û ·‡‡Ì˜ËÍÓ‚ ‰Ó 9,09 % Û 
Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓ-
ÒÚË ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚˚·ÓÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 6,12 %.  

ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚È „‡ÔÎÓÚËÔ ARR ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ 
‚Ó ‚ÒÂı „ÛÔÔ‡ı Ó‚Âˆ, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚˚·ÓÍÂ 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 21,43 %. Ö„Ó ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÓÎfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 18,18 % ‚ „ÛÔÔÂ Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ, ‡ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl – 23,08 % ‚ „ÛÔÔÂ flÓÍ.  

íÂÚ¸ËÏ ÔÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌfiÌÌÓÒÚË ‚ ‚˚·ÓÍÂ 
·˚Î ‡ÎÎÂÎ¸ ARH, ‚ÒÚÂ˜‡‚¯ËÈÒfl ‚Ó ‚ÒÂı „ÛÔ-
Ô‡ı Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 18,37 %. Ö„Ó Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ 
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ Û ·‡‡Ì˜ËÍÓ‚ 
(14,29%), ‡ ‚ „ÛÔÔ‡ı Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ, flÓÍ Ë ·‡‡ÌÓ‚ 
‰‡ÌÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸ ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl Ò ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË 18,18%, 
19,23 % Ë 22,73 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

Рис. 1. Частота встречаемости аллелей гена PRPN в кодо-
нах 136, 154 и 171, обуславливающих устойчивость к клас-
сической форме скрепи у овец южной мясной породы
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É‡ÔÎÓÚËÔ AHQ Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ‚Ó ‚ÒÂı 
„ÛÔÔ‡ı Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÓÚ 13,64 % Û Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ ‰Ó 
18,18 % Û ·‡‡ÌÓ‚. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó 
‡ÎÎÂÎfl ‚Ó ‚ÒÂÈ ‚˚·ÓÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 15,31 %. ÄÎÎÂÎ¸ 
AHR ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ „ÛÔÔ‡ı ·‡‡Ì˜ËÍÓ‚ (7,14 
%) Ë Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ (9,09 %), ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÓÌ 
‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ – 4,08 %. 

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚Î 
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÌÓ‚˚È Â‰ÍËÈ „‡ÔÎÓÚËÔ AHH, ÌÂ 
‚ÒÚÂ˜‡‚¯ËÈÒfl ‡ÌÂÂ ÌË ‚ ˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ, ÌË ‚ 
‰Û„Ëı ·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ó‚Âˆ. ÄÎÎÂÎ¸ 
AHH ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ‚Ó ‚ÒÂı ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ‡ı 
˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ó‚Âˆ, Â„Ó ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡¸-
ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 7,69 % Û flÓÍ ‰Ó 13,64 % Û Ó‚ˆÂÏ‡-
ÚÓÍ. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl ÔÓ 
‚ÒÂÈ ‚˚·ÓÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 10,2 %.  

ÑÓÎfl Ó‚Âˆ, ‚ıÓ‰Ë‚¯Ëı ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡ÒÒ G1, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 5,88 % ÓÚ ‚ÒÂÈ ‚˚-
·ÓÍË. ÅÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ÌfiÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ó‚Âˆ, 
ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl ‚ „ÛÔÔÂ Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ, – 23,26 %. ùÚË 
ÊË‚ÓÚÌ˚Â ËÏÂ˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í 
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ÒÍÂÔË. 

Ç ÍÎ‡ÒÒÂ G2 ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó‚ˆ˚ ËÁ ‚ÒÂı ËÁ-
Û˜‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ – ÓÚ 11,53 % Û Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ ‰Ó 
26,58 % Û ·‡‡ÌÓ‚. ç‡ÎË˜ËÂ ARR-‡ÎÎÂÎfl ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ‡Á‚Â‰ÂÌËË ‰Îfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl 
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚. 

ë‡Ï˚Ï ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÎ‡ÒÒ G3. 
ä ˝ÚÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó‚Âˆ ËÁ 

‚ÒÂı ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ: 62,79 % Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ, 66,47 
% ·‡‡Ì˜ËÍÓ‚, 70,89 % ·‡‡ÌÓ‚ Ë 81,05 % flÓÍ. 
ÜË‚ÓÚÌ˚Â ÍÎ‡ÒÒ‡ G3 ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‡ÎÎÂÎfl 
ARR ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÎ‡·ÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í 
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ÒÍÂÔË, Ëı ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‡Á‚Â‰ÂÌËfl. 

äÎ‡ÒÒ˚ G4 Ë G5 ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚. Ç ÍÎ‡ÒÒ G4 
‚ıÓ‰flÚ 2,4 % Ó‚Âˆ ËÁ „ÛÔÔ˚ ·‡‡Ì˜ËÍÓ‚ Ë 0,65 % 
ËÁ „ÛÔÔ˚ flÓÍ, ‡ ‚ ÍÎ‡ÒÒ G5 – 2,4 % ËÁ „ÛÔÔ˚ 
·‡‡Ì˜ËÍÓ‚, 2,33 % ËÁ „ÛÔÔ˚ Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ Ë 1,31 % 
ËÁ „ÛÔÔ˚ flÓÍ. ÜË‚ÓÚÌ˚Â ̋ ÚËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ 
‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚˚ Í ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ÒÍÂÔË. 

èË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ Ó‚Âˆ 
˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ 
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ÒÍÂÔË ·˚ÎÓ 
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ̃ ÚÓ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÔËÌ‡‰ÎÂ-
Ê‡Ú ÍÓ ‚ÒÂÏ ÔflÚË ÍÎ‡ÒÒ‡Ï (ËÒ. 2). 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ̃ ‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „Â-
ÌÓÚËÔÓ‚ ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ Ó‚Âˆ ˛ÊÌÓÈ ÏflÒ-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ ¯ÂÒÚÌ‡‰ˆ‡Ú¸ „Â-
ÌÓÚËÔÓ‚, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚ı Í ÔflÚË ÍÎ‡ÒÒ‡Ï 
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÒÍÂÔË (Ú‡·Î. 1). 
ó‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ 
‚‡¸ËÓ‚‡ÎË ‚ ̄ ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‚ ‡ÁÌ˚ı ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı Ó‚Âˆ. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚È „ÂÌÓÚËÔ 
ARR/ARR ·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ ‚Ó ‚ÒÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı  
„ÛÔÔ‡ı ÓÚ 23,26 % Û Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ ‰Ó 1,96 % Û 
flÓÍ. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔ‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ËÁ-
Û˜ÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 5,88 %. ÜË‚ÓÚÌ˚ı, 

í‡·ÎËˆ‡ 1. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ 136, 154 Ë 171 Ë ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ 
ÙÓÏÂ ÒÍÂÔË Û Ó‚Âˆ ˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰˚

äÎ‡ÒÒ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÉÂÌÓÚËÔ

ÇÓÁ‡ÒÚÌ˚Â „ÛÔÔ˚
Ç ÒÂ‰ÌÂÏÅ‡‡Ì˚  

(n=79)
Å‡‡Ì˜ËÍË  
(n=167)

é‚ˆÂÏ‡ÚÍË  
(n=43)

üÍË  
(n=153)

G1 ARR/ARR 2,53 6,59 23,26 1,96 5,88

G2

ARR/AHQ 5,06 4,19 - 2,61 19, 46

ARR/ARH 11,39 5,99 2,33 1,96

ARR/ARQ 10,13 11,98 9,3 10,46

G3

ARQ/ARQ 21,52 26,95 25,58 28,1 71,95

ARQ/AHQ 18,99 11,98 6,98 20,26

ARQ/ARH 8,86 1,2 - 9,8

ARQ/AHH 1,27 0,6 - 4,58

ARH/ARH 12,66 17,96 13,95 11,76

ARH/AHH 5,06 - 2,33 1,96

AHQ/AHQ 2,53 6,59 6,98 4,58

AHH/AHH - 0,6 2,33 -

AHR/AHR - 0,6 4,65 -

G4 ARR/VRQ - 2,4 - 0,65 1,13

G5
ARQ/VRQ - 2,4 - 1,31 1,58

VRQ/VRQ - - 2,33 -



Рубрика: Молекулярная генетика

9Характеристика аллелофонда южной мясной породы овец по гену прионового белка PRPN, связан-
ного с генетической резистентностью к скрепи

Литература 
1. äÓ¯ÍËÌ‡ é. Ä. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓÓ‰ Ó‚Âˆ, ‡Á‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ êÓÒÒËË, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 

ÔÓÎÌ˚ı ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÏÓ‚: ‰ËÒÒ. … Í‡Ì‰. ·ËÓÎ. Ì‡ÛÍ / é. Ä. äÓ¯ÍËÌ‡ ; îÉÅçì «îàñ 
ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ – ÇàÜ ËÏÂÌË ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ ã. ä. ùÌÒÚ‡». – ÑÛ·Ó‚Ëˆ˚, 2023. – 181 c. 

2. [ë‡ÈÚ]. – URL: http://www.tuvaonline.ru/2012/08/13/pogolove-ovec-i-koz-v-2011-godu-v-rossii-
uvelichilos-na-51.html/ (‰‡Ú‡ Ó·‡˘ÂÌËfl: 13.08.2012). 

3. ÉÎ‡‰˚¸ Ö. Ä. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ó‚Âˆ ÔÓ „ÂÌÛ ÔËÓÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÂËÌ‡ / Ö. Ä. ÉÎ‡-
‰˚¸, ç. Ä. áËÌÓ‚¸Â‚‡, Ä. Ç. ÉÛÒÂ‚‡, Ä. Ç. äÓÌÓ‚‡ÎÓ‚, É. ÅÂÏ, ã. ä. ùÌÒÚ // ÑÓÒÚËÊÂÌËfl Ì‡ÛÍË 
Ë ÚÂıÌËÍË Äèä. – åÓÒÍ‚‡, 2012. – ‹ 8. – ë. 52—55. 

4. à‚‡ÌÌËÍÓ‚‡ Ä. Ç. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰‡ Ó‚Âˆ ˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏËÍ-
ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ / Ä. Ç. à‚‡ÌÌËÍÓ‚‡, Ä. Ñ. ëÓÎÓ‚¸Â‚‡, í. Ö. ÑÂÌËÒÍÓ‚‡ // ÉÂÌÂÚËÍ‡ Ë ‡Á-
‚Â‰ÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. – 2023. – ‹ 4. – ë. 80—85. doi: 10.31043/2410-2733-2023-4-80-85. 

ËÏÂ˛˘Ëı ‰‡ÌÌ˚È „ÂÌÓÚËÔ, ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ «„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ÂÁÂ‚ÓÏ» ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË 
Í ÒÍÂÔË Ó‚Âˆ ˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. ÉÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË G2 ·˚Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 
ÚÂÏfl „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË: ARR/AHQ, ARR/ARH, 
ARR/ARQ. ÇÒÂ ˝ÚË „ÂÌÓÚËÔ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ÊÂÎ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÎÎÂÎ¸ ARR ‚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÈ ÙÓÏÂ, 
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ Á‡ÍÂÔÎflÚ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â „ÂÌÓÚËÔ˚ 
‚ ÔÓÔÛÎflˆËË. É‡ÔÎÓÚËÔ ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı Ò ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ÓÚ 1,96 % Û flÓÍ 
‰Ó 11,98 % Û ·‡‡Ì˜ËÍÓ‚ (19,46 % ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚˚·Ó-
ÍÂ), ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‚ˆÂÏ‡ÚÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ 
ARR/AHQ. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚·ÓÍË Ó‚Âˆ ˛Ê-
ÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ 
Í ¯Ú‡ÏÏÛ Nor98 ÌÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌË Ó‰ÌÓÈ 
„ÓÎÓ‚˚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ ÌÂÒÎË ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÎÎÂÎ¸ 
F ‚ ÍÓ‰ÓÌÂ 141, Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡˛˘ËÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ 
‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‰‡ÌÌÓÈ ÙÓÏÂ ÒÍÂÔË. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ 71,95 % 
˜ËÒÚÓÔÓÓ‰Ì˚ı Ó‚Âˆ ˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl Í „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ G3 Ë ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl ÒÎ‡·ÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í 
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ÒÍÂÔË.  

ç‡Ë·ÓÎÂÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ Í ÒÍÂÔË 
ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ „ÛÔÔ‡ ·‡‡ÌÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÌÂÈ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÊË‚ÓÚÌ˚Â, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ÍÎ‡ÒÒ‡Ï G4 
Ë G5, ËÏÂ˛˘ËÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÎÎÂÎ¸ VRQ. Ç 
„ÛÔÔ‡ı ·‡‡ÌÓ‚, ·‡‡Ì˜ËÍÓ‚ Ë flÓÍ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl 
‰ÂÙËˆËÚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ARR/ARR, ÓÚ-
ÌÓÒfl˘ËÏÒfl Í ÍÎ‡ÒÒÛ G1, ‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË 
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó Í ÒÍÂÔË ‡ÎÎÂÎfl ARR ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ 21,43%. ùÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl 
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡-
·ÓÚ˚ Ì‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ Í ÒÍÂÔË Ë 
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í Ô‡ÚÓ„ÂÌÌÓÏÛ ÔËÓÌÛ 
„ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰ÌÓÏ ÒÚ‡‰Â ˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ 
ÔÓÓ‰˚. ÄÎÎÂÎ¸ F ‚ ÍÓ‰ÓÌÂ 141, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì-
Ì˚È Ò „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ¯Ú‡ÏÏÛ 
Nor98, ÌÂ ·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ ÌË Û Ó‰ÌÓÈ ÓÒÓ·Ë ‚ ËÒ-

ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ. ÑÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂÎÂÍ-
ˆËÓÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍË-
ÚÂËfl ÓÚ·Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡ PRPN Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚ 
‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‡ÚËÔË˜ÌÓÈ 
ÙÓÏ‡Ï ÒÍÂÔË, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚-
ÒËÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÒÍÂÔË ÌÓ‚˚ı 
ÔÓÍÓÎÂÌËÈ Ó‚Âˆ ˛ÊÌÓÈ ÏflÒÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. 

Рис. 2. Распределение овец южной мясной породы по 
классам генетической устойчивости G1-G5 к классиче-
ской форме скрепи 
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11Характеристика аллелофонда южной мясной породы овец по гену прионового белка PRPN, связан-
ного с генетической резистентностью к скрепи

Ivannikova A., Koshkina O., Deniskova T., Zinovieva N.  

Characteristics of the allele pool of the Southern Meat sheep 
breed based on the PRPN prion protein gene associated  

with genetic resistance to scrapie 

Abstract.  

Purpose: to study polymorphism in the PRPN gene in sheep of the Southern Meat breed and determine 
their genetic resistance to the classical and atypical scrapie. 

Materials and methods. The biomaterial was ear plucks from 442 sheep of the gene pool herd of the South-
ern Meat breed, selected from the Ladozhsky Breeding Plant. Sheep genotypes associated with scrapie resist-
ance were determined based on sequencing of a fragment of the ovine PRNP gene. Sanger sequencing of the 
sheep PRNP gene fragment was carried out on a Nanofor 05 genetic analyzer, according to the methodological 
recommendations by T.E. Deniskova et al. Sequencing data were processed using the Mutation Surveyor V5.1.2 
program (Release), and allele polymorphism in codons 136 (A/T/V), 141 (L/F), 154 (R/H) and 171 (Q/R/ H/K) were 
determined based on the analysis of the obtained sequences. Statistical data processing was carried out using 
Microsoft Excel and GenAlEx 6.501. 

Results. Analysis of PRPN gene polymorphism showed the presence of seven alleles (ARR, ARQ, AHQ, ARH, 
AHH, AHR, and VRQ) in the studied sample. The desired haplotype ARR was found in all sheep groups, the fre-
quency across the sample was 21,43 %. It`s minimum frequency was 18,18 % in the group of ewes, and the max-
imum was 23,08 % in the group of young ewes. The undesirable allele VRQ, associated with sensitivity to the 
classical scrapie, was not detected in the group of rams (sires) in the studied sample. In the remaining groups, 
this allele varied from 7,14 % in young rams to 9,09 % in ewes, and the frequency in the entire sample was 6,12 
%. In this study, we discovered a new rare haplotype AHH, which was not previously reported either in the South-
ern Meat or in other sheep breeds. The AHH allele was present in all studied groups of the Southern Meat sheep 
breed with frequency varied from 7,69 % in young ewes to 13,64 % in ewes. The analysis of the frequency of geno-
types in the studied sample of sheep of the Southern Meat breed, sixteen genotypes were identified (ARR/ARR, 
ARR/AHQ, ARR/ARH, ARR/ARQ, ARQ/ARQ, ARQ/AHQ, ARQ/ARH, ARQ/AHH, ARH /ARH, ARH/AHH, AHQ/AHQ, 
AHH/AHH, AHR/AHR, ARR/VRQ, ARQ/VRQ, VRQ/VRQ), corresponded to five classes of genetic resistance to 
scrapie. The frequencies of the desired genotypes varied widely among different age groups of sheep. The F 
allele at codon 141, associated with genetic susceptibility to the Nor98 strain, was not detected in any individual 
in the studied sample. We recommend analyzing the polymorphism of the PRPN gene for susceptibility to clas-
sical and atypical scrapie as an additional selection criterion for effective breeding work. This procedure will sig-
nificantly increase the genetic resistance to scrapie in new generations of sheep of the Southern Meat breed. 

Key words: Southern Meat breed; polymorphism; prion protein gene (PRNP); allele pool; genotype; domestic 
sheep; genetic resistance; staple. 
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