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тативность ипподромных выступлений орловских рысаков 

Аннотация. 

Цель: изучение зависимости выраженности признаков, связанных с результативностью ипподромных 
выступлений лошадей орловской рысистой породы, от генотипа по SNP-маркеру гена DMRT3 
(сhr23:22999655 C>A). 

Материалы и методы. По SNP-маркеру гена DMRT3 (сhr23:22999655 C>A)  методом ПЦР-ПДРФ были 
протестированы 69 чистопородных орловских рысаков, рожденных в 2013, 2014 и 2015 годах, была проана-
лизирована информация об их беговой карьере. Все лошади экспериментальной выборки были рождены 
от одного жеребца-производителя. При анализе результативности ипподромных испытаний лошадей экс-
периментальной выборки учитывалось количество стартов каждой лошади, наличие побед и призовых 
мест, лучшая резвость на дистанцию 1600 м, а также наличие/отсутствие сбоев и неправильного хода. 

Результаты. Установлено, что орловские рысаки с гетерозиготным генотипом A/C в целом превосходят 
сверстников с гомозиготными генотипами C/C и A/A как по резвости, так и по количеству стартов и побед-
ных финишей. В нашем исследовании сбои, проскачки и неправильный ход были зарегистрированы у 19 
рысаков с гетерозиготным генотипом A/C, у 7 рысаков с гомозиготным генотипом A/A и у 3 рысаков с го-
мозиготным генотипом C/C. Интересно, что в группе с генотипом A/A у 6 рысаков из 9 был зарегистрирован 
неправильный ход, под которым подразумевается любое нарушение синхронного диагонального движения 
конечностей, в том числе переход на движение иноходью. 

Заключение. Исследование показало, что орловские рысаки с гетерозиготным генотипом A/C превос-
ходят по призовым качествам лошадей с гомозиготными генотипами C/C и A/A. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı ÏË‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ 
ÔÓÔÛÎflÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ·Â„‡ ˚ÒËÒÚ˚ı ÎÓ¯‡-
‰ÂÈ. ëÂ‰Ë ÔÓÓ‰, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ˚ÒËÒÚ˚ı ·Â-
„‡ı, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÓÎÓ‚ÒÍËÈ ˚Ò‡Í, Ù‡Ì-
ˆÛÁÒÍËÈ ˚Ò‡Í Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú·Â‰Ì‡fl ÎÓ¯‡‰¸. 
éÎÓ‚ÒÍËÈ ˚Ò‡Í – ÒÚ‡ÂÈ¯‡fl Á‡‚Ó‰ÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ 
ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ÒÓÁ‰‡ÌÌ‡fl ‚ êÓÒÒËË [1]. àÒÚÓËfl ÔÓÓ-
‰˚ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ïÂÌÓ‚ÒÍËÏ ÍÓÌÌ˚Ï Á‡‚Ó‰ÓÏ, 
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ 1776 „Ó‰Û. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÎÂ-
ÏÂÌÌÓÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â ÓÎÓ‚ÒÍËı ˚ÒËÒÚ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ 
ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ Ì‡ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â-
‡ˆËË Ë ìÍ‡ËÌ˚. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‰‚ËÊÂÌË˛ ÂÁ-
‚ÓÈ ˚Ò¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ‰Îfl Ó-
ÎÓ‚ÒÍÓÈ ˚ÒËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌËÛÂÏ˚ı 
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. êÂÁ‚‡fl ˚Ò¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï 
‡ÎÎ˛ÓÏ, ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Ï ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÂˆË‡ÎË-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÌËÌ„‡ ˚ÒËÒÚ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ [2]. Ç 
2012 „Ó‰Û ̄ ‚Â‰ÒÍËÏË Û˜ÂÌ˚ÏË ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, 
˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÎÓÍÓÏÓˆËË Û ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı 

ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 
ÓÚ ÏÛÚ‡ˆËË ‚ „ÂÌÂ DMRT3 (doublesex and mab-3 
related transcription factor 3) [3]. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ‚˚-
ÒÓÍÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ 
Á‡ÏÂÌ˚ C>A (Òhr23:22999655) ‚ „ÂÌÂ DMRT3 ‚ 
ÔÓÓ‰‡ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚Ì˚ÏË ‡ÎÎ˛‡ÏË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í 
‰‚ËÊÂÌË˛ ÂÁ‚ÓÈ ˚Ò¸˛ [4,5,6,7,8]. àÁÛ˜ÂÌËÂ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ˚ÒËÒÚÓÈ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÓÚ ÔÓÎË-
ÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡ DMRT3 ‚ fl‰Â Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸ A 
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔËÁÓ‚˚Â 
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˚Ò‡ÍÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflı, ÔË ̋ ÚÓÏ ̋ ÙÙÂÍÚ ÓÚ Â„Ó ‚ÎËflÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚‡¸ËÛÂÚÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ç‡ÔËÏÂ, 
˚Ò‡ÍË ÛÁÍÓÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú·Â‰-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ËÏÂ˛˘ËÂ „ÂÌÓÚËÔ A/A, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú 
Ì‡ËÎÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ‚ÒÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï (ÍÓ-



ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ·Â‰ Ë ÔËÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚ, ÒÛÏÏ‡ ‚˚Ë„˚-
¯‡, ÎÛ˜¯‡fl ÂÁ‚ÓÒÚ¸, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÒÍ‚‡ÎËÙËÍ‡-
ˆËÈ Ë Ú.‰.), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÒÍ‡Ì‰ËÌ‡‚ÒÍËÂ «ıÎ‡‰-
ÌÓÍÓ‚Ì˚Â» Ë Ù‡ÌˆÛÁÒÍËÂ ˚Ò‡ÍË Ò 
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/C, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ÛÒÚÛÔ‡˛Ú ÎÓ¯‡‰flÏ Ò „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Ï 
ÔÓ ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÏÛ ‡ÎÎÂÎ˛ „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/A Ë Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓ fl‰Û Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰‡ÊÂ ÔÂ-
‚ÓÒıÓ‰flÚ Ëı [9, 10]. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó 
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸ A ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ÒÂÎÂÍˆËÂÈ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú·Â‰-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰Â ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚Ó Ù‡ÌˆÛÁ-
ÒÍÓÈ ˚ÒËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÂ‰Ë 
«ıÎ‡‰ÌÓÍÓ‚Ì˚ı» ˚Ò‡ÍÓ‚ ëÍ‡Ì‰ËÌ‡‚ËË Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓ-
ÒÚË ‡ÎÎÂÎfl C «‰ËÍÓ„Ó» ÚËÔ‡ [9, 10]. Ç Ì‡¯Ëı ÔÂ-
‰˚‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ 
ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÎÓ‚ÒÍËı ˚Ò‡ÍÓ‚ 
‚˚‰‡˛˘Â„ÓÒfl ÔËÁÓ‚Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ËÏÂ˛Ú „ÂÚÂÓÁË-
„ÓÚÌ˚È „ÂÌÓÚËÔ A/C [11]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 
‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÔÔÓ‰ÓÏÌ˚ı ‚˚ÒÚÛÔÎÂÌËÈ ÎÓ¯‡‰ÂÈ 
ÓÎÓ‚ÒÍÓÈ ˚ÒËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÚ „ÂÌÓÚËÔ‡ ÔÓ SNP-
Ï‡ÍÂÛ „ÂÌ‡ DMRT3 (Òhr23:22999655 C>A). 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î‡ 
‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „Â-
ÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl 69 ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÓÎÓ‚ÒÍÓÈ ˚ÒËÒÚÓÈ 
ÔÓÓ‰˚ ÔÓ SNP-Ï‡ÍÂÛ „ÂÌ‡ DMRT3 
(g.22999655C>A), ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· Ëı ·Â-
„Ó‚ÓÈ Í‡¸ÂÂ. ÇÒÂ ÎÓ¯‡‰Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ 
‚˚·ÓÍË ·˚ÎË ÓÊ‰ÂÌ˚ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÊÂÂ·ˆ‡-ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl ‚ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÏ ÍÓÌÌÓÏ Á‡‚Ó‰Â ‚ 2013, 
2014 Ë 2015 „Ó‰‡ı. Ñçä ‚˚‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ËÁ ‚ÓÎÓÒfl-
Ì˚ı ÎÛÍÓ‚Ëˆ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡·Ó‡ 
Â‡„ÂÌÚÓ‚ «ExtraGene™ DNA Prep 200» (ééé 
«ã‡·Ó‡ÚÓËfl àÁÓ„ÂÌ», åÓÒÍ‚‡) ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰‡ˆËflÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl.  

ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ñçä ÔÓ SNP-Ï‡-

ÍÂÛ „ÂÌ‡ DMRT3 (g.22999655C>A) ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎÓÒ¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ PCR-RFLP, Ò Ô‡ÈÏÂ‡ÏË 5’-
AGCTTGAAAGCCAACAGACC-3’ Ë 5’-CAAA-
GATGTGCCCGTTGGA-3’,  ‰ËÁ‡ÈÌ ÍÓÚÓ˚ı 
‚˚ÔÓÎÌflÎÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Primer-
BLAST [12] Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÂÙÂÂÌÚÌÓÈ 
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ñçä ‰ÓÏ‡¯ÌÂÈ ÎÓ¯‡‰Ë 
Equus caballus, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı 
NCBI ÔÓ‰ Â„ËÒÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÌÓÏÂÓÏ 
NC_009166.2. ÑÂÚÂÍˆËfl ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ C>A 
ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á˚ Â-
ÒÚËÍˆËË HpyF3I Ò ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı 
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ 3 % ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ (ËÒ. 1). èË 
‡Ì‡ÎËÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÔÔÓ‰ÓÏÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËÈ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚·ÓÍË Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
ÒÚ‡ÚÓ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÎÓ¯‡‰Ë, Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ·Â‰ Ë ÔËÁÓ-
‚˚ı ÏÂÒÚ (‚ Ú.˜. ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÔËÁ‡ı), ÎÛ˜-
¯‡fl ÔÓÊËÁÌÂÌÌ‡fl ÂÁ‚ÓÒÚ¸ Ì‡ ‰ËÒÚ‡ÌˆË˛ 1600 Ï.  

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚ÔÓÎÌfl-
Î‡Ò¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Mi-
crosoft Excel 2010. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ 3-ı ÒÚ‡‚ÓÍ 
ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ ÊÂÂ·ˆ‡-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl, ËÏÂ‚¯Â„Ó „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚È „ÂÌÓÚËÔ 
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í‡·ÎËˆ‡ 1. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˚ÒËÒÚ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚·ÓÍË Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „ÂÌÓÚË-
Ô‡ÏË ÔÓ Ï‡ÍÂÛ „ÂÌ‡ DMRT3 (g.22999655C>A), ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÔÔÓ‰ÓÏÂ

ÉÛÔÔ‡
é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ˚Ò‡ÍÓ‚, 

„ÓÎÓ‚

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ („ÓÎÓ‚) ‚ „ÛÔÔ‡ı ÔÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚Ï Í‡ÚÂ„ÓËflÏ

2-ı ÎÂÚ 3-ı ÎÂÚ 4-ı ÎÂÚ 5 ÎÂÚ 6 ÎÂÚ Ë ÒÚ‡¯Â

ê˚Ò‡ÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/C 36 23 19 16 8 5

‚ Ú.˜. ÊÂÂ·ˆ˚ 20 14 13 12 8 5

‚ Ú.˜. ÍÓ·˚Î˚ 16 9 6 4 - -

ê˚Ò‡ÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ C/C 13 8 7 5 - 1

‚ Ú.˜. ÊÂÂ·ˆ˚ 7 4 4 3 - 1

‚ Ú.˜. ÍÓ·˚Î˚ 6 4 3 2 - -

ê˚Ò‡ÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/A 20 9 5 5 - -

‚ Ú.˜. ÊÂÂ·ˆ˚ 8 2 1 1 - -

‚ Ú.˜. ÍÓ·˚Î˚ 12 7 4 4 - -

Рис. 1. Результаты генотипирования орловских рысаков 
по маркеру гена DMRT3 (g.22999655C>A) методом PCR-
RFLP (слева на право: образцы №№ 1, 2 – генотип А/А; 
образец № 3 – генотип С/С; образцы №№ 4, 5, 6, 7, 8 – ге-
нотипы А/С)



A/C ÔÓ SNP-Ï‡ÍÂÛ „ÂÌ‡ DMRT3 
(g.22999655C>A). àÁ 69 ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÎÓ-
¯‡‰ÂÈ 36 ËÏÂÎË „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚È „ÂÌÓÚËÔ A/C, 13 
Ë 20 ÎÓ¯‡‰ÂÈ ËÏÂÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Â 
„ÂÌÓÚËÔ˚ ë/ë Ë A/A. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÏÛ-
Ú‡ÌÚÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl A Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ 
‚˚·ÓÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,551. ÇÒÂ ÎÓ¯‡‰Ë ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚·ÓÍË ÔÓ¯ÎË Á‡‚Ó‰ÒÍÓÈ ÚÂÌËÌ„, 
ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ‰Îfl ËÔÔÓ‰ÓÏÌ˚ı ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÓÚÓ·‡ÌÓ 40 ˚Ò‡ÍÓ‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, 
˜ÚÓ ÊÂÂ·ˆ˚ Ò „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/C, 
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÏÂÎË ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ·Â-
„Ó‚Û˛ Í‡¸ÂÛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˚Ò‡Í‡ÏË „ÓÏÓÁË-
„ÓÚÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ A/A Ë C/C (Ú‡·Î. 1).  

ç‡ ËÔÔÓ‰ÓÏ‡ı êÓÒÒËË ‰ËÒÚ‡ÌˆËfl 1600 ÏÂÚ-
Ó‚ (Ú.Â. 1,5 ‚ÂÒÚ˚) Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ‚ Á‡ÂÁ‰‡ı ‰Îfl ˚ÒËÒÚ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ. Ç Ì‡-
¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÔÔÓ‰ÓÏÌ˚ı 
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÂÁ‚ÓÒÚ¸ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ 
‚˚·ÓÍË Ì‡ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË 1600 ÏÂÚÓ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ 
ÓÚ 2.03,6 (Ú.Â. 2 ÏËÌ. 3,6 ÒÂÍ.) ‰Ó 2.41,3 (ËÒ. 2). 
èË ˝ÚÓÏ 9 ÊÂÂ·ˆÓ‚ Ò „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚË-
ÔÓÏ A/C ‚Ó¯ÎË ‚ ÍÎ‡ÒÒ 2.10 (Ú.Â. ·˚ÎË ÂÁ‚ÂÂ 2 
ÏËÌ. 10 ÒÂÍ. Ì‡ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË 1600 ÏÂÚÓ‚), ‚ Ú.˜. 2 
˚Ò‡Í‡ ·˚ÎË ÂÁ‚ÂÂ 2.05 (Ú‡·Î. 2). Ç „ÛÔÔÂ ˚-
Ò‡ÍÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ C/C ‚ ÍÎ‡ÒÒ 2.10 ‚Ó¯ÎË 1 ÊÂ-
Â·Âˆ Ë 2 ÍÓ·˚Î˚. Ç „ÛÔÔÂ ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ò „ÂÌÓÚË-
ÔÓÏ A/A ˚Ò‡ÍÓ‚ ÂÁ‚ÓÒÚÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ 2.10 
‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ (Ú‡·Î. 2).  

ÄÌ‡ÎËÁ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÔÔÓ‰ÓÏÌ˚ı ‚˚ÒÚÛÔÎÂÌËÈ Ó-
ÎÓ‚ÒÍËı ˚ÒËÒÚ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ 

‚˚·ÓÍË ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÎÓ‚ÒÍËÂ ˚Ò‡ÍË Ò „ÂÚÂ-
ÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/C ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ 
ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ò ‰Û„ËÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÂÁ-
‚ÓÒÚË, ÌÓ Ë ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÒÚ‡ÚÓ‚ Ë ÔÓ·Â‰Ì˚ı 
ÙËÌË¯ÂÈ (ËÒ. 3). 

éÎÓ‚ÒÍËÂ ˚Ò‡ÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/C ËÏÂÎË ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ 31,52 ÒÚ‡Ú‡ Ë 17,48 Á‡ÌflÚ˚ı ÔËÁÓ‚˚ı 
ÏÂÒÚ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ 1 ÎÓ¯‡‰¸. ãÓ¯‡‰Ë Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ 
C/C ËÏÂÎË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 30,13 ‚˚ÒÚÛÔÎÂÌËÈ ‚ ‡Ò-
˜ÂÚÂ Ì‡ 1 ÎÓ¯‡‰¸, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ̃ ‡ÒÚÓ Á‡ÌËÏ‡fl ÔË-
ÁÓ‚˚Â ÔÎ‡ÚÌ˚Â ÏÂÒÚ‡. ãÓ¯‡‰Ë Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/A 
‚˚ÒÚÛÔ‡ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, Ú.Í. ‡Ì¸¯Â Á‡-
Í‡Ì˜Ë‚‡ÎË ·Â„Ó‚Û˛ Í‡¸ÂÛ, ËÏÂfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 15 
ÒÚ‡ÚÓ‚ Ì‡ ÎÓ¯‡‰¸ (ËÒ. 3). 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÚËÊÌ˚ÏË ‚ ˚ÒËÒÚÓÏ ÒÔÓÚÂ 
Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÔÓ·Â‰˚ Ë Á‡ÌflÚ˚Â ÔËÁÓ‚˚Â ÏÂÒÚ‡ ‚ 
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÔËÁ‡ı. Ç „ÛÔÔÂ ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ò „ÂÚÂ-
ÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/C 16 ˚Ò‡ÍÓ‚ Á‡ÌËÏ‡ÎË 
ÔËÁÓ‚˚Â ÏÂÒÚ‡ ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÔËÁ‡ı, ‚ ÚÓÏ 
˜ËÒÎÂ 4 – ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎËÒ¸ ÔÓ·Â‰ËÚÂÎflÏË. Ç „ÛÔÔÂ Ò 
„ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/A ÔËÁÂ‡ÏË Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚ı Á‡ÂÁ‰Ó‚ ·˚ÎË 2 ˚Ò‡Í‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 
Ó‰ËÌ ÒÚ‡Î ÔÓ·Â‰ËÚÂÎÂÏ. Ç „ÛÔÔÂ Ò „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Ï 
„ÂÌÓÚËÔÓÏ C/C ÔÓ·Â‰ËÚÂÎÂÈ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÔË-
ÁÓ‚ ÌÂÚ, 4 ÎÓ¯‡‰Ë Á‡ÌËÏ‡ÎË ÔËÁÓ‚˚Â ÏÂÒÚ‡. 

Ç‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ÔËÌËÏ‡˛˘Ëı 
Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ˚ÒËÒÚ˚ı Á‡ÂÁ‰‡ı, ËÏÂÂÚ ˜ËÒÚÓÚ‡ ıÓ‰‡, 
Ú.Â. ‰‚ËÊÂÌËÂ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Ï Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï ˚ÒË-
ÒÚ˚Ï ‡ÎÎ˛ÓÏ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ 
ÎÓ¯‡‰ÂÈ ˚ÒËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ [13] ÔÂÂıÓ‰ ˚Ò‡Í‡ Ò 
˚ÒË Ì‡ „‡ÎÓÔ, ÂÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÚË Ë ·Ó-
ÎÂÂ ÚÂÏÔ‡ „‡ÎÓÔ‡, ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛÂÚÒfl Í‡Í Ò·ÓÈ. 

Рубрика: Молекулярная генетика
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í‡·ÎËˆ‡ 2. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˚Ò‡ÍÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÂÁ-
‚ÓÒÚÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÌÓÚËÔ‡ ÔÓ 

SNP-Ï‡ÍÂÛ DMRT3 (g.22999655C>A)

ÉÛÔÔ‡

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
˚Ò‡ÍÓ‚ 
ÍÎ‡ÒÒ‡  

2.10 Ë ÂÁ-
‚ÂÂ, „ÓÎÓ‚

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
˚Ò‡ÍÓ‚ 
ÍÎ‡ÒÒ‡  

2.05 Ë ÂÁ-
‚ÂÂ, „ÓÎÓ‚

ê˚Ò‡ÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/C 9 2

‚ Ú.˜. ÊÂÂ·ˆ˚ 9 2

‚ Ú.˜. ÍÓ·˚Î˚ - -

ê˚Ò‡ÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ C/C 3 -

‚ Ú.˜. ÊÂÂ·ˆ˚ 1 -

‚ Ú.˜. ÍÓ·˚Î˚ 2 -

ê˚Ò‡ÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/A - -

‚ Ú.˜. ÊÂÂ·ˆ˚ - -

‚ Ú.˜. ÍÓ·˚Î˚ - -

Рис. 2. Распределение рысаков экспериментальной вы-
борки с различными генотипами DMRT3 (g.22999655C>A) 
по резвости на дистанцию 1600 м.



èÓÒÍ‡˜Í‡ Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡flı, ÂÒÎË ˚Ò‡Í 
Ì‡ Ò·Ó˛ ‚˚Ë„˚‚‡ÂÚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ËÎË, ÌÂ ÓÚÒÚ‡-
‚‡fl ÓÚ ‰Û„Ëı Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ Á‡ÂÁ‰‡, ‰‚ËÊÂÚÒfl „‡ÎÓ-
ÔÓÏ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 50 Ï, ËÎË ‰‚ËÊÂÚÒfl „‡ÎÓÔÓÏ, 
ÌÂ ÔÓ‰˜ËÌflflÒ¸ Ì‡ÂÁ‰ÌËÍÛ, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 100 
ÏÂÚÓ‚. ç‡Û¯ÂÌËÂ ‰‚ÛıÚ‡ÍÚÌÓ„Ó ËÚÏ‡ ËÎË ÒËÌ-
ıÓÌÌÓ„Ó ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ 
Ì‡ ÂÁ‚ÓÈ ˚ÒË, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÂÂıÓ‰ Ì‡ ËÌÓıÓ‰¸, 
ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛÂÚÒfl Í‡Í ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ıÓ‰. ê˚-
Ò‡Í, ËÏÂ‚¯ËÈ ÔÓ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË ÎË¯ÌËÂ Ò·ÓË, ÔÓ-
ÒÍ‡˜ÍÛ, ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ıÓ‰, ÔÓ¯Â‰¯ËÈ ÎËÌË˛ 
ÙËÌË¯‡ „‡ÎÓÔÓÏ ËÎË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Ï ıÓ‰ÓÏ, ‰ËÒ-
Í‚‡ÎËÙËˆËÛÂÚÒfl. Ç Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ò·ÓË, 
ÔÓÒÍ‡˜ÍË Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ıÓ‰ ·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚË-
Ó‚‡Ì˚ Û 19 ˚Ò‡ÍÓ‚ Ò „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ 
A/C, Û 7 ˚Ò‡ÍÓ‚ Ò „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ 
A/A Ë Û 3 ˚Ò‡ÍÓ‚ Ò „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ 

C/C (Ú‡·Î. 3). àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ‚ „ÛÔÔÂ Ò „ÂÌÓ-
ÚËÔÓÏ A/A Û 6 ˚Ò‡ÍÓ‚ ËÁ 9 ·˚Î Á‡Â„ËÒÚËÓ-
‚‡Ì ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ıÓ‰, ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ-
‚‡ÂÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÒËÌıÓÌÌÓ„Ó ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó 
‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÂÂıÓ‰ Ì‡ 
‰‚ËÊÂÌËÂ ËÌÓıÓ‰¸˛. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‰‚ËÊÂÌË˛ ÂÁ‚ÓÈ 
˚Ò¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ‰Îfl ÓÎÓ‚-
ÒÍÓÈ ˚ÒËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌËÛÂÏ˚ı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡ DMRT3 
(g.22999655C>A) Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÓÎÓ‚ÒÍÓÈ ˚ÒËÒÚÓÈ 
ÔÓÓ‰˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ˚Ò‡ÍË Ò „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Ï 
„ÂÌÓÚËÔÓÏ A/C ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÔÓ ÔËÁÓ‚˚Ï Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡Ï ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ò „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË A/A 
Ë C/C, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚ ÔÓÓ‰Â 
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂ-
Îfl C «‰ËÍÓ„Ó» ÚËÔ‡. 
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í‡·ÎËˆ‡ 3. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˚Ò‡ÍÓ‚, ËÏÂ‚¯Ëı Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò·ÓË, ÔÓÒÍ‡˜ÍË Ë ÌÂÔ‡-
‚ËÎ¸Ì˚È ıÓ‰, ÔÓ „ÂÌÓÚËÔ‡Ï DMRT3 (g.22999655C>A)

Рис. 3. Среднестатистические показатели результативности ипподромных выступлений орловских рысистых лошадей 
экспериментальной выборки в зависимости от генотипа по маркеру DMRT3 (g.22999655C>A)

ÉÛÔÔ‡

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˚Ò‡ÍÓ‚, 
·ÂÁ Ò·ÓÂ‚, ÔÓÒÍ‡˜ÂÍ Ë 

ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ıÓ‰‡

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˚Ò‡ÍÓ‚, 
ËÏÂ‚¯Ëı Ò·ÓË Ë ÔÓ-

ÒÍ‡˜ÍË

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˚Ò‡ÍÓ‚, 
ËÏÂ‚¯Ëı ÌÂÔ‡‚ËÎ¸-

Ì˚È ıÓ‰

„ÓÎÓ‚ % „ÓÎÓ‚ % „ÓÎÓ‚ %

ê˚Ò‡ÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/C (n=23) 4 17,39 19 82,61 3 13,04

ê˚Ò‡ÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ C/C (n=8) 5 62,5 2 25 1 12,5

ê˚Ò‡ÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ A/A (n=9) 2 22,22 6 66,67 6 66,67
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Kalinkova L., Levina I. 

The effect of the mutation in the DMRT3 gene (сhr23:22999655 
C>A) on the racing performance in Orlov Trotters 

Abstract.  

The aim of the study: Investigation of the polymorphism of the DMRT3 gene (сhr23:22999655 C>A) associated 
with the racing performance in Orlov Trotters. 

Materials and methods. A group of 69 purebred Orlov Trotters born in 2013, 2014 and 2015 was tested for 
SNP C>A (chr23:22999655) using PCR-RFLP method and their racing career was analyzed. All the tested ani-
mals were sired by one the same stallion. The analysis of the racing performance of trotters in the experimental 
group included the number of starts for each horse, the number of wins, the best racing time at a distance of 
1600 m, correctness of the trotting gait and occurrence/absence of breaks. 

Results. It was found that Orlov Trotters that had the heterozygous A/C genotype were generally superior to 
horses with the C/C and A/A genotypes, both in the best racing time and in the number of starts and wins. In 
the study, breaks and cases of incorrect trotting gait were recorded in 19 trotters with the heterozygous A/C 
genotype, 7 trotters with the homozygous A/A genotype and 3 trotters with the homozygous C/C genotype. In-
terestingly, in the group of horses with the A/A genotype 6 trotters out of 9 had the registered incorrect trotting 
gait, which meant pacing or any other disorders in the synchronous diagonal movement of the limbs. 

Conclusion. The study demonstrated that Orlov Trotters with the A/C genotype are better racers then horses 
with the C/C and A/A genotypes.  

Key words: Orlov Trotter, harness racing, racing performance, DMRT3 gene, polymorphism. 
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