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Взаимосвязь показателей минерального обмена  
с уровнем 25-гидроксикальциферола в крови у телят 

в ранний постнатальный период 
Аннотация. 

Цель: изучить показатели минерального обмена и уровня витамина Д в крови у телят и выявить их 
взаимосвязи. 

Материалы и методы. Для выполнения поставленной цели было проведено взятие крови из ярёмной ве-
ны у 15 телят в возрасте от 8 до 15 дней. Был проведён анализ сыворотки крови на содержание кальция, не-
органического фосфата, магния, а также на активность щелочной фосфатазы с помощью стандартных био-
химических тест-систем  и полуавтоматического анализатора CLIMA MC-15. Исследование в сыворотке крови 
25-гидроксикальциферола проводили иммуноферментным методом с помощью тест-системы «25-ОН вита-
мин D-Имаксиз (IMAXYZ)» и микропланшетного фотометра вертикального сканирования MULTISCAN.  

Результаты. Выявлена разная степень разброса результатов. Наибольшая степень однородности опре-
деляется для уровня кальция в крови телят (CV=7,57 %). Коэффициент вариации для показателей концент-
рации неорганического фосфора, магния и соотношения кальция к фосфору определяется в пределах 
12,08—16,29 %. Наиболее выраженная неоднородность в выборке определяется для показателей щелочной 
фосфатазы (CV=25,85 %) и 25-гидроксикальциферола (CV=31,85 %), в вариационном ряду которых наиболь-
шее и наименьшее значения различаются более, чем в 2,5 раза. Вычисление коэффициента Пирсона поз-
волило выявить наиболее тесные взаимосвязи между содержанием в крови 25-гидроксикальциферола и 
неорганического фосфата (r= -0,74) и соотношением Са/Р (r= 0,71). В меньшей степени с уровнем 25-гид-
роксивитамина Д взаимосвязаны активность щелочной фосфатазы (r= -0,61) и уровень кальция (r= 0,41). 
Практически не выявлено корреляционной зависимости витамина Д с концентрацией магния в крови. По-
лученные данные свидетельствуют о различном состоянии минерального обмена у телят в ранний пост-
натальный период жизни и о необходимости тщательного контроля метаболизма для своевременной кор-
рекции дефицита витаминов и минеральных элементов в рационе растущих телят.  
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ.  çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÂ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÚÍ‡Ìflı – ˝ÔËÚÂ-
ÎË‡Î¸ÌÓÈ, Ï˚¯Â˜ÌÓÈ, ÊËÓ‚ÓÈ, ÌÂ‚ÌÓÈ Ë Ú.‰., 
Â„Ó ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚÌÓ-
„Ó ‚ ˆÂÎÓÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍÓ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ 
Í‡Î¸ˆËÈ – ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÁÓ-
Î˚ ÚÂÎ‡ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. ì ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡ Ï‡ÒÒ‡ ÒÍÂÎÂÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 15% ÓÚ Ó·˘Â„Ó 
‚ÂÒ‡ ÚÂÎ‡ [1, 2]. äÓÒÚ¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 70% 
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ë ËÁ ÌËı 
ÓÍÓÎÓ ÚÂÚË ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Í‡Î¸ˆËÈ. í‡ÍÊÂ ‚ 
ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
ÙÓÒÙÓ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚË ‰‚‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ıÓ‰flÚ ‚ 
ÒÓÒÚ‡‚ ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÎË ÍÓÒÚÌÓ„Ó 
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – „Ë‰ÓÍÒË‡Ô‡ÚËÚ‡ Í‡Î¸ˆËfl (ÙÓÏÛÎ‡ 

– ë‡10(êé4)6(éç)2) [3]. èÓÏËÏÓ ˝ÚËı ‚‡ÊÌÂÈ-
¯Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ï‡„ÌËÈ. Ö„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÍÓÒÚflı 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ Í‡Î¸ˆËfl Ë ÙÓÒÙÓ‡, ˝ÚÓÚ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ ÌÂ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ „Ë‰ÓÍÒË‡Ô‡ÚËÚ‡, Ë Â„Ó 
ÓÎ¸ ÒÍÓÂÂ Ò‚flÁ‡Ì‡ ÌÂ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËÂÈ ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ‡ Ò ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. å‡„ÌËÈ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚È ÓÒÚ, 
„Ë·ÍÓÒÚ¸, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÂÔ‡-
‡ÚË‚Ì˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÍÓÒÚÂÈ [1, 4].    

ÇËÚ‡ÏËÌ Ñ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏ ÌÓ‚ÓÓÊ‰fiÌ-
Ì˚ı ÚÂÎflÚ ‚Ì‡˜‡ÎÂ Ò ÏÓÎÓÁË‚ÓÏ, Á‡ÚÂÏ Ò ÏÓÎÓÍÓÏ 
Ë Ò ÔÂÒÚ‡ÚÂÌ˚ÏË ÍÓÏ‡ÏË [5–7]. ùÚÓÚ ‚ËÚ‡-
ÏËÌ ÏÓÊÂÚ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ËÁ 7-‰Â-



„Ë‰ÓıÓÎÂÒÚÂÓÎ‡ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÛÎ¸Ú-
‡ÙËÓÎÂÚÓ‚˚ÏË ÎÛ˜‡ÏË, ÌÓ ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı 
ÔË ÍÛ„ÎÓ„Ó‰Ë˜ÌÓÏ ÒÚÓÈÎÓ‚ÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË, ËÒ-
ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ËÌÒÓÎflˆË˛ Ë ÔË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ìîé-
Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl, Â„Ó ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚È ÒËÌÚÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌ [8, 
9]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÍË¯Â˜Ì‡fl ‡·ÒÓ·ˆËfl Í‡Î¸ˆËfl 
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ñ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ, ‡Í-
ÚË‚Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó – 1,25-‰Ë„Ë‰ÓÍÒËıÓÎÂ-
Í‡Î¸ˆËÙÂÓÎ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÒÚÂÓË‰Ì˚Ï „Ó-
ÏÓÌ‡Ï Ë ‡ÍÚË‚ËÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÓ·˚ı ·ÂÎÍÓ‚ 
Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÂ ̋ ÌÚÂÓˆËÚÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÛÒ‚ÓÂÌËÂ 
Í‡Î¸ˆËfl [3]. ëÂ‰Ë ·ÂÎÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÌÂÂ ·˚ÎË 
ÓÔËÒ‡Ì˚, Í‡Í Í‡Î¸ˆËÈ-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ ·ÂÎÍË, Á‡‚Ë-
Òfl˘ËÂ ÓÚ ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ñ, ËÏÂÌÌÓ Í‡Î¸·ËÌ‰ËÌ 3 (cal-
bindin-D9k, S100G) ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Á‡ Ú‡ÌÒÔÓÚ Í‡Î¸-
ˆËfl ˜ÂÂÁ ˝ÌÚÂÓˆËÚ˚ Ò ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ (Ò 
ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡ TRPV6) Ì‡ ·‡ÁÓÎ‡-
ÚÂ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ, „‰Â ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó 
Ì‡ÒÓÒ‡ PMCA1 ËÓÌ˚ Í‡Î¸ˆËfl, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜fiÚÂ, 
ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ÍÓ‚¸ [10]. ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ 
‰ÂÌ¸ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ ÓÎ¸ ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ñ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Â„Û-
ÎflˆËË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡, ÌÓ Ë Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ 
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ 
[10–12]. ÖÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÏÏÛÌÌ˚Â ÍÎÂÚ-
ÍË ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛Ú ÙÂÏÂÌÚ α-„Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÁÛ 
(CYP27B1), ÔÂ‚‡˘‡˛˘Û˛ 25-„Ë‰ÓÍÒËıÓÎÂ-
Í‡Î¸ˆËÙÂÓÎ ‚ 1,25-‰Ë„Ë‰ÓÍÒËıÓÎÂÍ‡Î¸ˆËÙÂÓÎ 
ÔÓ ‡ÛÚÓÍËÌÌÓÏÛ Ë Ô‡‡ÍËÌÌÓÏÛ ÒˆÂÌ‡Ë˛. èË 
˝ÚÓÏ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÔÓ˜ÂÍ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁË ÌÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú ‚ 
Ï‡ÍÓÙ‡„‡ı Ë ‰ÂÌ‰ËÚÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ 
ËÏ ‚˚‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ‰ÓÁ˚ 
Í‡Î¸ˆËÚËÓÎ‡ ‰Îfl ÌÛÊ‰ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ [5, 13].  

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È Ó·ÏÂÌ ÔÓ-
ÚÂÍ‡ÂÚ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÒÚ‡, ÍÓ„‰‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Í‡Í ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÛ·˜‡-
Ú˚ı ÍÓÒÚÂÈ, Ú‡Í Ë Ó·˘Â„Ó Ó·˙fiÏ‡ ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË 
[3, 14, 15]. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl 
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ‡ˆËÓÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ËÚ‡ÏËÌÓÏ 
Ñ. é·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚ËÚ‡ÏËÌÓÏ Ñ ÓˆÂ-
ÌË‚‡˛Ú ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Â„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ 
– 25-„Ë‰ÓÍÒËÍ‡Î¸ˆËÙÂÓÎ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë, 
‚ ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl Í‡Í ˝„ÓÍ‡Î¸ˆËÙÂÓÎ 
(Ñ2), Ú‡Í Ë ıÓÎÂÍ‡Î¸ˆËÙÂÓÎ (Ñ3) [6, 7].  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ËÁÛ˜ËÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏË-
ÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Ë ÛÓ‚Ìfl ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ñ ‚ ÍÓ‚Ë 
Û ÚÂÎflÚ Ë ‚˚fl‚ËÚ¸ Ëı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ÑÎfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓÈ ̂ ÂÎË ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‚ÁflÚËÂ ÍÓ‚Ë ËÁ flfiÏ-
ÌÓÈ ‚ÂÌ˚ Û 15 ÚÂÎflÚ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÚ 8 ‰Ó 15 ‰ÌÂÈ. 
èËÁÌ‡ÍÓ‚ ‡ıËÚ‡ Û ÚÂÎflÚ ÔË ÓÒÏÓÚÂ ÌÂ ·˚ÎÓ ‚˚-
fl‚ÎÂÌÓ. äÓ‚¸ ÓÚ·Ë‡ÎË ‚ ÒÚÂËÎ¸Ì˚Â ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â 
ÔÓ·ËÍË ‰Îfl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÌÂ-
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÓÚÔ‡‚ÎflÎË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛. Ç ÍÎËÌËÍÓ-
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË ëè·ÉìÇå ·˚Î ÔÓ-
‚Â‰fiÌ ‡Ì‡ÎËÁ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
Í‡Î¸ˆËfl, ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÒÙ‡Ú‡, Ï‡„ÌËfl, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ̆ ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ   Ë ÔÓÎÛ-
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ CLIMA MC-15. àÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë 25-„Ë‰ÓÍÒËÍ‡Î¸ˆË-
ÙÂÓÎ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÏÏÛÌÓÙÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò 
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ˚ «25-éç ‚ËÚ‡ÏËÌ D-àÏ‡Í-
ÒËÁ (IMAXYZ)» Ë ÏËÍÓÔÎ‡Ì¯ÂÚÌÓ„Ó ÙÓÚÓÏÂÚ‡ 
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl MULTISCAN. 

ÑÎfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ 
·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔÓ„‡ÏÏÌ˚È Ô‡ÍÂÚ Microsoft 
Excel, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÙÛÌÍˆËË „ÛÔÔË-
Ó‚ÍË ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓ‰Ò˜fiÚ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (å), 
Ó¯Ë·ÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó (m), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ ‚‡Ë‡ˆËË Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÂÎflˆËË. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ı 1 Ë 2. 

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â 
‚ Ú‡·Î. 1, ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÍÂ˚ 
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ‡Á·ÓÒ‡. ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl 
ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰Îfl ÛÓ‚Ìfl 
Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚‡Ë‡ˆËË. 
ç‡Ë‚˚Ò¯‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Í‡Î¸ˆËfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 
27,1%. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÈ ‡Á·ÓÒ ‚˚fl‚ÎÂÌ ‚ 
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÒÙ‡-
Ú‡, Ï‡„ÌËfl Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í‡Î¸ˆËfl Í ÙÓÒÙÓÛ, 
ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÏË-
ÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40,7 %, 48,3 
% Ë 77,8 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ ‚˚·ÓÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰Îfl 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ Ë 25-„Ë‰Ó-
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ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ö‰ËÌËˆ˚  
ËÁÏÂÂÌËfl

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
‚ „ÛÔÔÂ

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ 
„ÛÔÔÂ

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡-
Ë‡ˆËË (CV, %)

ä‡Î¸ˆËÈ ÏÏÓÎ¸/Î 2,25-2,86 2,56±0,05 7,57
çÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÙÓÒÙ‡Ú ÏÏÓÎ¸/Î 2,31-3,25 2,82±0,09 12,08

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ë‡/ê - 0,63-1,12 0,92±0,04 16,29

å‡„ÌËÈ ÏÏÓÎ¸/Î 0,87-1,29 1,03±0,03 12,23

ôÂÎÓ˜Ì‡fl ÙÓÒÙ‡Ú‡Á‡ åÖ/Î 171,8-480,2 307,1±21,2 25,85

25-„Ë‰ÓÍÒËÍ‡Î¸ˆËÙÂÓÎ Ì„/ÏÎ 1,64-4,24 2,97±0,25 31,85

í‡·ÎËˆ‡ 1. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ 



ÍÒËÍ‡Î¸ˆËÙÂÓÎ, ‚ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÏ fl‰Û ÍÓÚÓ˚ı 
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÁÎË˜‡˛Ú-
Òfl ·ÓÎÂÂ, ˜ÂÏ ‚ 2,5 ‡Á‡. 

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂ-
ÎflˆËË ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È Ó·ÏÂÌ, Ò ÛÓ‚ÌÂÏ 25-„Ë‰-
ÓÍÒËÍ‡Î¸ˆËÙÂÓÎ‡ (Ú‡·Î. 2). Ç˚˜ËÒÎÂÌËÂ 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ èËÒÓÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÚÂÒÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ 
ÍÓ‚Ë 25-„Ë‰ÓÍÒËÍ‡Î¸ˆËÙÂÓÎ‡ Ë ÌÂÓ„‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÙÓÒÙ‡Ú‡ (r= -0,74) Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ë‡/ê 
(r= 0,71). Ç ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Ò ÛÓ‚ÌÂÏ 25-„Ë‰-
ÓÍÒË‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ñ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ (r= -0,61) Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ Í‡Î¸ˆËfl 
(r= 0,41). è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÍÓÂÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ñ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËÂÈ Ï‡„ÌËfl ‚ ÍÓ‚Ë.  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â, ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Û ÚÂÎflÚ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÚ 8 
‰Ó 15 ‰ÌÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡Á·ÓÒ ‚ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ̆ ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ Ë ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËË 25-„Ë‰ÓÍÒËÍ‡Î¸ˆËÙÂÓÎ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÔË ÓÚ-

ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ „ÓÏÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Â ÛÓ‚-
Ìfl Í‡Î¸ˆËfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÌÂ-
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÒÙ‡Ú‡ ‚ÌÂÒÎË ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‡Á·ÓÒ 
Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó-ÙÓÒÙÓÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË 
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜fiÚ˚, ËÏÂÌÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ë‡/ê 
ËÏÂÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÂÒÌÛ˛ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚Á‡ËÏÓ-
Ò‚flÁ¸ Ò ÛÓ‚ÌÂÏ 25-„Ë‰ÓÍÒËÍ‡Î¸ˆËÙÂÓÎ‡ ‚ Ò˚-
‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÚÂÎflÚ. èË ˝ÚÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÂÒÌ‡fl 
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ 25-„Ë‰ÓÍÒË‚ËÚ‡ÏËÌ‡ 
Ñ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ 
ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚, ˜ÚÓ Ì‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÎÓ-
„Ë˜Ì˚Ï: ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÍÓÒÚÂÈ ‚ 
‡ÒÚÛ˘ÂÏ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÒÓÔflÊÂÌ‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ 
ËÌ‰ÛÍˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡. çÂ ·˚ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌÓ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 25-„Ë‰Ó-
ÍÒËÍ‡Î¸ˆËÙÂÓÎ‡ Ë Ï‡„ÌËfl.  

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‡ÁÎË˜-
ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Û ÚÂÎflÚ ‚ ‡Ì-
ÌËÈ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÊËÁÌË Ë Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
ÒÚË Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ‰Îfl 
Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÍÓÂÍˆËË ‰ÂÙËˆËÚ‡ ‚ËÚ‡ÏËÌÓ‚ Ë 
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ˆËÓÌÂ ‡ÒÚÛ˘Ëı ÚÂÎflÚ.  
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ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èËÒÓÌ‡ (r) íÂÒÌÓÚ‡ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË

ä‡Î¸ˆËÈ 0,41 ìÏÂÂÌÌ‡fl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl
çÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÙÓÒÙ‡Ú -0,74 ëËÎ¸Ì‡fl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ë‡/ê 0,71 ëËÎ¸Ì‡fl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl
å‡„ÌËÈ 0,12 é˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·‡fl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl

ôÂÎÓ˜Ì‡fl ÙÓÒÙ‡Ú‡Á‡ -0,61 ëÂ‰Ìflfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl

í‡·ÎËˆ‡ 2. áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÂÎflˆËË èËÒÓÌ‡  
ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË Ò 25-„Ë‰ÓÍÒËÍ‡Î¸ˆËÙÂÓÎÓÏ 
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Vasilyeva S., Shiryaeva N. 

Relationship between mineral metabolism indicators and the 
level of 25-hydroxycalciferol in the blood of calves  

in the early post-state period  

Abstract.  

Purpose: to study the indices of mineral metabolism and vitamin D level in blood of calves and to identify 
their interrelations. 

Materials and methods. To achieve the set objective, blood was taken from the jugular vein of 15 calves aged 
from 8 to 15 days. Blood serum was analyzed for calcium, inorganic phosphate, magnesium, and alkaline phos-
phatase activity using standard biochemical test systems and a semiautomatic analyzer CLIMA MC-15. The 
study of 25-hydroxycalciferol in blood serum was carried out by the enzyme immunoassay method using the 
test system "25-OH vitamin D-IMAXYZ (IMAXYZ)" and a vertical scanning microplate photometer MULTISCAN. 

Results. A different degree of scatter of results was revealed. The highest degree of homogeneity was de-
termined for the calcium level in the blood of calves (CV = 7,57 %). The variation coefficient for the concentration 
of inorganic phosphorus, magnesium and the calcium to phosphorus ratio is determined within 12,08—16,29 
%. The most pronounced heterogeneity in the sample is determined for the alkaline phosphatase (CV = 25,85 
%) and 25-hydroxycalciferol (CV = 31,85 %) indicators, in the variation series of which the highest and lowest 
values differ by more than 2,5 times. Calculation of the Pearson coefficient made it possible to identify the clos-
est relationships between the content of 25-hydroxycalciferol and inorganic phosphate in the blood (r = -0,74) 
and the Ca / P ratio (r = 0,71). To a lesser extent, the alkaline phosphatase activity (r = -0,61) and the calcium 
level (r = 0,41) are interconnected with the level of 25-hydroxyvitamin D. Virtually no correlation was found be-
tween vitamin D and the concentration of magnesium in the blood. 

Conclusion. In calves aged 8 to 15 days, a large spread in the range of alkaline phosphatase activity and 25-
hydroxycalciferol content in the blood is determined with a relative homeostatic constancy of the calcium level. 
The Ca/P indica tor has the closest positive relationship with the 25-hydroxycalciferol level, and the alkaline 
phosphatase activity shows the closest negative relationship with this indicator, which seems quite logical: in-
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sufficient bone mineralization in a growing organism is associated with an increase in the induction of this en-
zyme. No relationship was determined between the concentration of 25-hydroxycalciferol and magnesium. The 
data obtained indicate a different state of mineral metabolism in calves in the early postnatal period of life and 
the need for careful monitoring of metabolism for timely correction of vitamin and mineral deficiency in the 
diet of growing calves. 

Key words: calves, mineral metabolism, calcium, phosphorus, magnesium, 25-hydroxycalciferol. 
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