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Аннотация. 

Цель: выявить субпопуляции Т-лимфоцитов в костном мозге у лактирующих мышей и новорождённых 
мышат.  

Материалы и методы. Исследования проводились на лактирующих мышах и новорождённых мышатах. 
Были сформированы 2 группы по 5 животных в каждой.  Для опыта у животных отбирали костный мозг из 
проксимального отдела бедренной кости. Отрезали головку бедра и извлекали костный мозг при помощи 
шприца, которым промывали костномозговую полость солевым раствором. Фенотип клеток адаптивного 
иммунитета определяли с помощью набора флуорохром-конъюгированных антител: CD4-PerCP-Cy5.5, 
CD8-PE/Cy7, CD62L-APC/ Cy7, CD44-BV510. Сбор данных осуществляли на проточном цитометре CytoFlex 
(Beckman Coulter, США). Результаты анализировали в программе Kaluza Analysis 2.1.     

Результаты. В результате исследования установлено, что CD8+ T-клеток эффекторной (TEM;
CD44+CD62L-) и центральной памяти (TCM; CD44+CD62L+) больше у взрослых особей, тогда как доля CD4+

Т-клеток памяти наивной памяти (TNV; CD44-CD62L+) преобладает у мышат. Содержание субпопуляции 
CD8+ Т-клеток наивной памяти (TNV; CD44-CD62L+) в 1,31 раза больше у новорождённых мышат и составило
81,97±2,38 % и 62,57±1,48 %, соответственно. Установлено достоверно низкое содержание популяций СД4+Т 
- клеток эффекторной памяти (TEM; CD44+CD62L-) у мышат 5,62±2,15 % по сравнению со взрослыми осо-
бями 13,26±1,93 % (р<0,05). CD8+ Т-клетки эффекторной и центральной памяти (ТEM; TCM;) в большом ко-
личестве проникают в костный мозг. Это   свидетельствует о том, что лимфоциты принимают активное 
участие в клеточных механизмах иммунного ответа. В костном мозге в процессе иммунных реакций фор-
мируются и накапливаются многочисленные субпопуляции Т-лимфоцитов, в частности, цитотоксические 
клетки и Т-клетки памяти, непосредственно отвечающие за адаптивный иммунитет. 

Ключевые слова: лактирующие мыши; новорождённые мышата; молозиво; костный мозг; лимфоциты; 
CD8+ Т-клетки; CD4+ Т-клетки; иммунологическая память.    
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ.  ä‡ÒÌ˚È ÍÓÒÚÌ˚È ÏÓÁ„ fl‚ÎflÂÚÒfl 
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓÎËÔÓÚÂÌÚÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı 
ÍÎÂÚÓÍ [1]. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ò‚ÓÂÈ ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó„‡ÌÓÏ 
„ÂÏÓÔÓ˝Á‡ Ë ËÏÏÛÌ˚Ï Ó„‡ÌÓÏ. ÉÂÏÓÔÓ˝Á ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÍÓÒÚÌÓÏ ÏÓÁ„Â, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÒfl ‚ 
ÔÎÓÒÍËı ÍÓÒÚflı Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂÈ ÊËÁÌË ‚ [2]. 
ë ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÏÓÁ„Ó‚‡fl ÚÍ‡Ì¸ ÍÓÒÚÂÈ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ 
Á‡ÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ÊËÓ‚Û˛ [3; 4].   

  äÓÒÚÌ˚È ÏÓÁ„ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÍÚË‚‡-
ˆËË Ì‡Ë‚Ì˚ı í-ÍÎÂÚÓÍ [5; 6]. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÏÏÛÌ-
ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ í-ÎËÏÙÓˆËÚ˚ ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ í-
ÍÎÂÚÍË Ô‡ÏflÚË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Á‡˘ËÚÛ ÓÚ 
ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Á‡‡ÊÂÌËfl [7; 8].  Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÊËÁÌË 
í-ÍÎÂÚÍË Ô‡ÏflÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛Ú Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË 
ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ [9;10].   

   íËÏÛÒ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÛÂÚÒfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 
‡Á‚ËÚËË í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚.äÎÂÚÓ˜Ì˚Â Ï‡ÍÂ˚ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl í-ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÚËÏÛÒÂ 
[11; 12]. éÚ·Ó í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ‚ ÚËÏÛÒÂ Á‡‚Â¯‡-

ÂÚÒfl ÛÒËÎÂÌËÂÏ ̋ ÍÒÔÂÒËË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ 
‚˚ÊË‚¯Ëı ÍÎÓÌÓ‚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı í-
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ ëÑ4+ Ë ëÑ8+ [6; 9]. èË ÒÂÎÂÍˆËË ‚ ÚËÏÛÒÂ 
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË í-ÎË-
ÙÓˆËÚÓ‚. í-ÍÎÂÚÍË, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÛÚ‡-
ÚË‚¯ËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ëÑ4+ Ë ÒÓı‡ÌË‚¯ËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ 
ëÑ8+, ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ÏË ̂ ËÚÓÚÓÍÒË-
˜ÂÒÍËı — í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ [2].    

èÂ-í- ÎËÏÙÓˆËÚ˚ ÔÓıÓ‰flÚ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl 
‚ ÚËÏÛÒÂ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó „ÂÌÂËÛ˛ÚÒfl ÁÂ-
Î˚Â, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚Â í-ÍÎÂÚÍË. [1]. 
ñËÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍËÂ ÎËÏÙÓˆËÚ˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ·˚ÒÚÓ Ë 
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÛÌË˜ÚÓÊ‡Ú¸ ̃ ÛÊÂÓ‰Ì˚Â ÍÎÂÚÍË [5]. 
í-ıÂÎÔÂ˚ ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛Ú Ç-ÎËÏÙÓˆËÚ˚, ÒÚËÏÛ-
ÎËÛfl ‚˚‡·ÓÚÍÛ ËÏË ‡ÌÚËÚÂÎ [13]. ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ 
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Ë Ï‡ÍÓÙ‡„Ó‚ Ë„‡-
ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ËÏÏÛÌÌÓ„Ó ÓÚ-
‚ÂÚ‡  ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ [14].  

Ç ÏÓÎÓÁË‚Ì˚È ÔÂËÓ‰, ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÓ‰ÂÊ‡-



˘ËÏÒfl ‚ ÌfiÏ ÎËÏÙÓˆËÚ‡Ï Ë ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡Ï, 
ÌÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌ˚Â Ï˚¯‡Ú‡ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÍÎÂÚÓ˜Ì˚È 
Ë „ÛÏÓ‡Î¸Ì˚È ËÏÏÛÌËÚÂÚ [5; 10; 15].   

ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÎËÏÙÓË‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÒÚÌÓ„Ó 
ÏÓÁ„‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Â„Ó ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ‚ 
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ Û ÌÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌ˚ı. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÒÛ·ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ‚ ÍÓÒÚÌÓÏ ÏÓÁ„Â Û Î‡ÍÚËÛ˛-
˘Ëı Ï˚¯ÂÈ Ë ÌÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌ˚ı Ï˚¯‡Ú.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl 
˜‡ÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı 
Ï˚¯‡ı Ë ÌÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌ˚ı Ï˚¯‡Ú‡ı. Å˚ÎË ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡Ì˚ 2 „ÛÔÔ˚ ÔÓ 5 ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ Í‡Ê‰ÓÈ. ì 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓÒÚÌ˚È ÏÓÁ„, ÓÚÓ·‡Ì-
Ì˚È ËÁ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ ·Â‰ÂÌÌÓÈ ÍÓÒÚË. 
éÚÂÁ‡ÎË „ÓÎÓ‚ÍÛ ·Â‰‡ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË ÍÓÒÚÌ˚È 
ÏÓÁ„ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ¯ÔËˆ‡, ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓÏ˚‚‡ÎË 
ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó‚Û˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÒÓÎÂ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ [16]. 

îÂÌÓÚËÔ ÍÎÂÚÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó-
‡ ÙÎÛÓÓıÓÏ-ÍÓÌ˙˛„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ: 
ëCD45-BV421, CD4-PerCP-Cy5.5, CD8-
PE/Cy7, CD62L-APC/ Cy7, CD44-BV510. ë·Ó 
‰‡ÌÌ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ì‡ ÔÓÚÓ˜ÌÓÏ ˆËÚÓÏÂÚÂ 
CytoFlex. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‚ ÔÓ„‡Ï-
ÏÂ Kaluza Analysis 2.1.  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÓÚÎË˜ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÎËÏ-
ÙÓˆËÚÓ‚ CD4+   Ë CD8+ ‚ Í‡ÒÌÓÏ ÍÓÒÚÌÓÏ ÏÓÁ„Â 
Û Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ï˚¯ÂÈ Ë ÌÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌ˚ı Ï˚¯‡Ú 
(Ú‡·Î. 1). í‡Í, ‰ÓÎfl ÍÎÂÚÓÍ CD4+ Ë CD8+ ‚ ÍÓÒÚ-
ÌÓÏ ÏÓÁ„Â Û Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ï˚¯ÂÈ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚ 
1,9 Ë 2,3 ‡Á‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‡ÍÓ‚Û˛ ‚ Í‡ÒÌÓÏ 
ÍÓÒÚÌÓÏ ÏÓÁ„Â Û Ï˚¯‡Ú (p<0,05). 

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÒÛ·ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ CD8+ í-ÍÎÂÚÓÍ (Ú‡·Î. 2), Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË 
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ í-ÍÎÂÚÓÍ Ì‡Ë‚ÌÓÈ Ô‡-
ÏflÚË (TNV; CD44-CD62L+) Û Ï˚¯‡Ú –
81,97±2,38 %, ̃ ÚÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û Î‡Í-
ÚËÛ˛˘Ëı Ï˚¯ÂÈ – 62,57±1,48 % (<0,05). 

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË CD8+ í-ÍÎÂÚÓÍ, Ï˚ 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ëÑ8+ í- ÍÎÂÚÓÍ ˝ÙÙÂÍÚÓÌÓÈ  Ë  ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË (TEM; CD44+CD62L; TCM; 

CD44+CD62L) Û ÌÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌ˚ı 0,78±0,19 % Ë 
1,54±1,03 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ 
‚ÁÓÒÎ˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË 10,14±2,66% Ë 6,92±2,25 
%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (<0,001). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CD4+ 
í-ÍÎÂÚÓÍ ˝ÙÙÂÍÚÓÌÓÈ Ô‡ÏflÚË (TEM; 
CD44+CD62L-) Û Ï˚¯‡Ú ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ 
‰Ó 5,62±2,15 %, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Î‡ÍÚËÛ˛˘ËÏË 
Ï˚¯‡ÏË 13,26±1,93 % (ê<0,001). ç‡‰Ó ÓÚÏÂÚËÚ¸, 
˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÛÎflˆËÈ CD4+ ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡Ïfl-
ÚË (TCM; CD44+CD62L+) ‚ 1,5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â Û 
‚ÁÓÒÎ˚ı Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ï˚¯ÂÈ, ˜ÂÏ Û ÌÓ‚ÓÓÊ-
‰fiÌÌ˚ı Ï˚¯‡Ú. ÉÂÈÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ CD8+   
Ë    CD4+    í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ „Ë-
ÒÚÓ„‡ÏÏ‡ı (ËÒ. 1 Ë 2). 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ CD8+ í-ÍÎÂÚÓÍ Ì‡Ë‚Ì˚ı (TNV;) ·ÓÎ¸¯Â Û 
Ï˚¯‡Ú, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓÔÛÎflˆËÈ CD8+ í-ÍÎÂÚÓÍ ˝Ù-
ÙÂÍÚÓÌÓÈ Ô‡ÏflÚË (TEM;) ·ÓÎ¸¯Â Û ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ-
·ÂÈ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË 
ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ [8]. Ç ÍÓÒÚÌÓÏ ÏÓÁ„Â, ÔÓÏËÏÓ ÔÓÎË-
ÙË‡ˆËË Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË, Ë‰fiÚ ÔÓˆÂÒÒ Ó·Û˜Â-
ÌËfl í-ÍÎÂÚÓÍ Ì‡Ë‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÎËÏ-
ÙÓˆËÚÓ‚, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Ëı ‚ Ó„‡ÌËÁÏ ÌÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌ˚ı 
Ò ÏÓÎÓÁË‚ÓÏ Ï‡ÚÂË [2; 13; 15]. ÅÓÎ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÔÂ-
í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡‚Â¯‡˛Ú Ó·Û˜ÂÌËÂ Ë 
ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓÎËÙË‡ˆËË ‚ ÚËÏÛÒÂ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â 
ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡fl ËÏÏÛÌÌ˚È 
ÒÚ‡ÚÛÒ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎfiÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ [14]. 

ç‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÏÏÛÌ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Ë ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ËÏÏÛÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÏflÚË ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ 
ÔËÓ·ÂÚfiÌÌÓ„Ó ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ÔÓÒÎÂ 
ÔÂÂÌÂÒfiÌÌ˚ı ËÌÙÂÍˆËÈ ËÎË ÔÓÒÎÂ ‚‡ÍˆËÌ‡ˆËË 
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í-ÍÎÂÚÍË
ä‡ÒÌ˚È ÍÓÒÚÌ˚È ÏÓÁ„, %

ã‡ÍÚËÛ˛˘ËÂ 
Ï˚¯Ë

çÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌ˚Â  
Ï˚¯‡Ú‡

CD4+ 5,04±2,53* 2,57±2,44
CD8+ 6,02±1,64* 2,60±1,08

í‡·ÎËˆ‡ 1. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó   CD4+ Ë CD8+ í-ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÓÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ (%) 

Примечание: *р<0,05 по сравнению с содержанием по-
пуляций СД4+  и  CD8+ Т- клеток  в костном мозге у лак-
тирующих мышей и новорождённых мышат.                                                  

èÓÔÛÎflˆËË í-ÍÎÂÚÓÍ ëÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË  
í-ÍÎÂÚÓÍ

äÓÒÚÌ˚È ÏÓÁ„ %
ã‡ÍÚËÛ˛˘ËÂ Ï˚¯Ë çÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌ˚Â Ï˚¯‡Ú‡

        CD4+ CD4 CM 2,34±0,48 1,58±1,28
CD4 EM 13,26±1,93* 5,62±2,15

CD4 Naive 25,74±1,81 30,07±1,18
         ëD8+ CD8 CM 6,92±2,25** 1,54±1,03

CD8 EM 10,14±2,66** 0,78±0,19
CD8 Naive 62,57±1,48 81,97±2,38*

Примечание: *р<0,05, по сравнению с содержанием популяций CD8+ Т-клеток наивной памяти (TNV)  в костном мозге 
у лактирующих мышей и новорождённых мышат. **р<0,001 по сравнению с содержанием популяций СД8+  эффек-
торной  (TEM) в костном мозге у лактирующих мышей и новорождённых мышат.                                                                                               

í‡·ÎËˆ‡ 2. ëÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË í-ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ï˚¯ÂÈ Ë ÌÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌ˚ı Ï˚¯‡Ú 
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[2].  êÂˆËÍÛÎflˆËfl ËÏÏÛÌÓÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ 
ÏÂÊ‰Û ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËÏË Ó„‡Ì‡-
ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ·Î‡„Ó‰‡fl Ï‡ÍÂ‡Ï, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï 
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Ë ÂˆÂÔÚÓ‡Ï ÍÎÂÚÓÍ. 

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÏÏÛÌÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚÒfl 
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ÚËÏÛÒ‡, Ó·‡ÁÛÂÚÒfl 
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Ë 
ÙÓÏËÛÂÚÒfl ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ô‡ÏflÚ¸. [14]. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. CD8+ í-ÍÎÂÚÍË ̋ ÙÙÂÍÚÓÌÓÈ Ô‡-
ÏflÚË (íEM) ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ ÍÓÒÚÌ˚È ÏÓÁ„. 
áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÎËÏÙÓˆË-
ÚÓ‚ ‚ ÍÓÒÚÌÓÏ ÏÓÁ„Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‡ÍÚË‚ÌÓ-

ÒÚË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÏÏÛÌÓÔÓ˝Á‡.  
Ç ÍÓÒÚÌÓÏ ÏÓÁ„Â Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ˆËÚÓÚÓÍÒË˜Â-

ÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË Ë í-ÍÎÂÚÍË Ô‡ÏflÚË, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ 
ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ Á‡ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚È ËÏÏÛÌËÚÂÚ. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÍÓÒÚ-
ÌÓÏ ÏÓÁ„Â, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡Ì˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 
ÔÓˆÂÒÒÂ ËÏÏÛÌÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡, ÌÓ Ë ÔÛÚfiÏ ÍÓÎÓÒÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡, ÍÓ„‰‡ ÎËÏÙÓˆËÚ˚ Ò ÏÓÎÓÁË‚ÓÏ 
ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ Ó„‡ÌËÁÏ ÌÓ‚ÓÓÊ‰fiÌÌÓ„Ó Ë Á‡ÔÛÒÍ‡˛Ú 
ÓÚ‚ÂÚÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ ‚ ‚Ë‰Â ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ËÏÏÛÌÌÓÈ 
Ô‡ÏflÚË Ë ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ.  

Рис. 1. Гистограмма субпопуляций Т-лимфоцитов клеток костного мозга лактирующей мыши.  

Рис. 2. Гистограмма субпопуляций Т-лимфоцитов клеток костного мозга мышат.    
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Panova N. 

Phenotype of bone marrow adaptive immune cells  
in lactating mice and newborn mice  

Abstract.  

Purpose: To identify subpopulations of T- lymphocytes in the bone marrow of lactating mice and newborn 
mice. 

Materials and methods. The studies were carried out in lactating mice and newborn mice. 2 groups of 5 an-
imals each were formed. For the experiment, bone marrow was collected from the animals from the proximal 
femur. The head of the femur was cut off and the bone marrow was removed using a syringe, which was used to 
wash the bone marrow cavity with saline solution. The phenotype of adaptive immune cells was determined 
using a set of fluorochrome-conjugated antibodies: CD4-PerCP-Cy5.5, CD8-PE/Cy7, CD62L-APC/Cy7, CD44-
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BV510. Data collection was carried out on a CytoFlex flow cytometer (Beckman Coulter, USA). The results were 
analyzed in the Kaluza Analysis 2.1 program. 

Results. The study found that CD8+ T -cells of effector (TEM; CD44+CD62L-) and central memory (TCM; 
CD44+CD62L+) are greater in adults, while the proportion of CD4+ T -cells of naïve memory (TNV; CD44-CD62L+ , 
predominates in pups. The content of the subpopulation of naive memory CD8+ T -cells (TNV; CD44-CD62L+) is 
1,31 times higher in newborn pups and amounted to 81,97±2,38 % and 62,57±1,48 %, respectively. A significantly 
low content of populations of CD4+T - effector memory cells (TEM; CD44+CD62L-) in mice was established: 
5,62±2,15 % compared to adults 13,26±1,93 % (p<0,05). ). Effector and central memory CD8+ T -cells (TEM; TCM;) 
enter the bone marrow in large numbers. This indicates that lymphocytes take an active part in the cellular 
mechanisms of the immune response. In the bone marrow, during immune reactions, numerous subpopulations 
of T -lymphocytes are formed and accumulate, in particular, cytotoxic cells and memory T -cells, which are di-
rectly responsible for adaptive immunity. 

Key words: lactating mice; newborn mice; colostrum; Bone marrow; lymphocytes; CD8+ T -cells; CD4+ T -
cells; immunological memory. 
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