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Возрастная динамика биохимического профиля помесных 
лисиц цветового типа красный мрамор 

Аннотация. 

Цель: изучение изменений биохимического профиля у помесных щенков лисиц цветового типа крас-
ный мрамор в постнатальном онтогенезе. 

Материалы и методы. Объектом для исследований послужили щенки лисиц, полученные от скрещива-
ния типов: красная огневка вятская (самка) и арктический мрамор (самец). Работа проводилась на базе 
ООО «Звероводческое племенное хозяйство «Вятка» Кировской области. Животных выращивали в одина-
ковых условиях клеточного содержания по принятой в хозяйстве технологии на сбалансированных рацио-
нах с учетом возрастных потребностей. Методом аналогов были сформированы группы из самцов (n=10) и 
самок (n=10). Кровь брали у животных в возрасте 45 дней (июнь), 4 (август) и 6 месяцев (октябрь) из лате-
ральной подкожной вены голени в вакуумные пробирки с активатором сгустка. Для получения сведений о 
функциональном состоянии организма были выбраны биохимические тесты, которые достоверно отражают 
состояние обменных процессов в организме: общий белок, альбумины, аланинаминотрансфераза (AлAT), 
аспартатаминотрансфераза (AсAT), щелочная фосфатаза, α-амилаза, холестерин, мочевина, креатинин. 

Результаты. Установлено, что данные метаболиты у помесных лисиц цветового типа красный мрамор 
находились в общепринятых границах физиологической нормы для лисиц. Исследование динамики уров-
ней АлАТ (аланинаминотрансферазы) и АСТ (аспартатаминотрансферазы) у самок и самцов лисиц вы-
явило общие закономерности в их изменениях в процессе роста и развития. Снижение уровня ферментов 
к 4-месячному возрасту и повышение к 6-ти месяцам, свидетельствует о более интенсивных метаболи-
ческих процессах в организме лисиц, особенно в преддверии зимнего периода, что может быть связано 
с накоплением массы тела для поддержания энергии в холодные месяцы. У самок и самцов отмечается 
значительное снижение уровня щелочной фосфатазы с возрастом, достигая снижения у самок на 30 % 
(р≤0,05) к 4-х месячному и 56,54 % (р≤0,05) к 6-ти месячному возрасту и у самцов на 33,06 % (р≤0,05) к 4-
месячному и 51,76 % (р≤0,05) к 6-месячному, соответственно, относительно уровня, отмеченного у 1,5 ме-
сячных щенков. У самок отмечается относительное снижение общего белка на 24,8 % (р≤0,05) между воз-
растом 1,5 и 4 месяцами, а затем увеличение на 4,7 % к 6-ти месяцам. У самцов также наблюдается схожая 
тенденция со снижением уровня общего белка на 38,9 % (р≤0,05) к 4-м месяцам, а затем возвращением 
концентрации к уровню 1,5 месячных щенков, с разницей в 6,6 %. Таким образом, динамика изменения 
изученных биохимических показателей у самок и самцов лисиц свидетельствует не только о физиологи-
ческом развитии организма в процессе роста, но также подчеркивает адаптивные изменения, что может 
иметь важное значение для понимания их метаболических процессов и общего состояния здоровья. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç‡ÊÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Î˛·Ó„Ó Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í 
ÔËÓ‰Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÒÂ‰˚ Ë Í ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁË˛ Ëı 
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó 
‡Á‚ËÚËfl, ÍÓÚÓÛ˛ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Í‡ÚËÌ‡ ÍÓ‚Ë [1—
4]. ç‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÍÓ‚Ë Û Á‰ÓÓ‚Ó„Ó ÊË-
‚ÓÚÌÓ„Ó ÔË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËË ËÁÏÂÌfl˛Ú Ò‚ÓÈ ·‡Î‡ÌÒ ‚ 
Í‡ÍÛ˛-ÎË·Ó ÒÚÓÓÌÛ, ̃ ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛-
˘ËÏ ÔËÌˆËÔÓÏ ‚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËflı ÍÓ‚Ë [5—7]. ç‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰˚, 
‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Â‡„ËÛÂÚ ÙÂÏÂÌÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ 
Ó„‡ÌËÁÏ‡ [6—8], ÔË ˝ÚÓÏ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı fl‚Ì˚Â 
ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË Â˘Â ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl.  

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁÛ˜ÂÌËÂ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ‚Ë Û ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÎËÒËˆ Ë„‡ÂÚ 
ÍÎ˛˜Â‚Û˛ ÓÎ¸ ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË Ëı Á‰ÓÓ‚¸fl, ‰Ë-
‡„ÌÓÒÚËÍÂ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ. 

ë‚Â‰ÂÌËÈ Ó· ËÁÏÂÌÂÌËflı ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ÍÓ‚Ë Û ÔÓÏÂÒÌ˚ı ÎËÒËˆ ÌÂ Ì‡È‰ÂÌÓ 
‚ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ, ˜ÚÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ÎË˜ËË «·ÂÎ˚ı ÔflÚÂÌ» ‚ ˝ÚÓÈ 
Ó·Î‡ÒÚË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ëı ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl. èË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·¯ËÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ 
ÚÓ‚‡Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ¯ÍÛÓÍ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÓÔÛ¯ÂÌËfl 
Û ˆ‚ÂÚÌ˚ı ÙÓÏ ÎËÒËˆ [9, 10] í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, 
ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ·ËÓıËÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÍÓ‚Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËËÚ 
ÁÌ‡ÌËÂ Ó ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ ÎËÒËˆ˚ Ë ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓÔÓÎÌÂ-
ÌË˛ ÌÓ‚˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ·‡Á˚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÌËÚÓËÌ-
„‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl Á‰ÓÓ‚¸fl ÔÛ¯Ì˚ı Á‚ÂÂÈ, 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [11—13].  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ 
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎfl Û ÔÓÏÂÒÌ˚ı ̆ ÂÌÍÓ‚ ÎË-
ÒËˆ ˆ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Í‡ÒÌ˚È Ï‡ÏÓ ‚ ÔÓÒÚÌ‡-
Ú‡Î¸ÌÓÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. é·˙ÂÍÚÓÏ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ÔÓÒÎÛÊËÎË ˘ÂÌÍË ÎËÒËˆ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÚ 
ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl ÚËÔÓ‚: Í‡ÒÌ‡fl Ó„ÌÂ‚Í‡ ‚flÚÒÍ‡fl (Ò‡Ï-
Í‡) Ë ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÏÓ (Ò‡ÏÂˆ). éÒÌÓ‚Ì‡fl 
ÓÍ‡ÒÍ‡ ˘ÂÌÍÓ‚ Í‡ÒÌ˚ı Ï‡ÏÓÌ˚ı ÎËÒËˆ ·ÂÎ‡fl 
Ò ÍËÔË˜ÌÓ-Í‡ÒÌ˚Ï ËÒÛÌÍÓÏ Ì‡ ÏÓ‰Â ‚ ‚Ë‰Â 
«Ï‡ÒÍË», Ì‡ ÒÔËÌÂ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÎÓÒ˚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ¯Ë-
ËÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔÎÂ˜ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÒÔËÌ˚, 
ËÌÓ„‰‡ Á‡ıÓ‰fl Ì‡ ı‚ÓÒÚ. èÓ‰ÔÛ¯¸ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ‡fl 
ËÎË ÒÂÓ-„ÓÎÛ·‡fl. ÉÛ‰¸, ÔÂÂ‰ÌËÂ, Á‡‰ÌËÂ Î‡Ô˚ 
Ë ÊË‚ÓÚ — ·ÂÎ˚Â. ì¯Ë Ë ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ı‚ÓÒÚ‡ – ̃ Â-
Ì˚Â. äÓÌ˜ËÍË Î‡Ô ËÏÂ˛Ú ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔË„ÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÔflÚÌ‡ [14, 15]. ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ·‡ÁÂ 
ééé «á‚ÂÓ‚Ó‰˜ÂÒÍÓÂ ÔÎÂÏÂÌÌÓÂ ıÓÁflÈÒÚ‚Ó «ÇflÚ-
Í‡» äËÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ÜË‚ÓÚÌ˚ı ‚˚‡˘Ë‚‡ÎË ‚ 
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓ 
ÔËÌflÚÓÈ ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ì‡ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‡ˆËÓÌ‡ı Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÓÚÂ·ÌÓ-

ÒÚÂÈ [16]. åÂÚÓ‰ÓÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ·˚ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ 
„ÛÔÔ˚ ËÁ Ò‡ÏˆÓ‚ (n=10) Ë Ò‡ÏÓÍ (n=10). äÓ‚¸ 
·‡ÎË Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 45 ‰ÌÂÈ (Ë˛Ì¸), 4 
(‡‚„ÛÒÚ) Ë 6 ÏÂÒflˆÂ‚ (ÓÍÚfl·¸) ËÁ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ 
ÔÓ‰ÍÓÊÌÓÈ ‚ÂÌ˚ „ÓÎÂÌË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â ÔÓ·ËÍË Ò 
‡ÍÚË‚‡ÚÓÓÏ Ò„ÛÒÚÍ‡ ÙËÏ˚ ÄÔÂÍÒÎ‡· (äËÚ‡È). 
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‚ÂÚÂË-
Ì‡ËË îÉÅçì ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó çàà ÓıÓÚÌË˜¸Â„Ó 
ıÓÁflÈÒÚ‚‡ Ë Á‚ÂÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ËÏ. ÔÓÙÂÒÒÓ‡ Å. å. 
ÜËÚÍÓ‚‡ (äËÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.). èÓ·˚ ˆÂÌÚËÙÛ„Ë-
Ó‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÏËÌÛÚ ÔË 1500 Ó·/ÏËÌ Ë ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÎË Ò˚‚ÓÓÚÍÛ. ÅËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÔÓÎÛ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ 
‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ «BiochÂm SA» (ëòÄ) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ Ì‡·ÓÓ‚ Â‡ÍÚË‚Ó‚ ÙËÏ˚ «High Technolo-
gy» (ëòÄ). ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ó„‡ÌËÁÏ‡ ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ 
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÒÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÚ‡-
Ê‡˛Ú ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ: 
Ó·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, ‡Î¸·ÛÏËÌ˚, ‡Î‡ÌËÌ‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡-
Á‡ (AÎAT), ‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á‡ (AÒAT), 
˘ÂÎÓ˜Ì‡fl ÙÓÒÙ‡Ú‡Á‡, α-‡ÏËÎ‡Á‡, ıÓÎÂÒÚÂËÌ, 
ÏÓ˜Â‚ËÌ‡, ÍÂ‡ÚËÌËÌ. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ô‡ÍÂÚ˚ ÔÓ„‡ÏÏ 
MS Excel (Office 2019) Ë IBM SPSS StatistiÒs 26. 
Ñ‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÂ (X), ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ (SD), ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl (ïmin – ïmax), ËÌÚÂÍ‚‡ÚËÎ¸Ì˚Â 
‡ÁÏ‡ıË quartile Range (‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û 75-Ï Ë 
25-Â ÔÓˆÂÌÚËÎË). éˆÂÌÍÛ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË „ÛÔÔ Ë 
‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 
t-ÍËÚÂËfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ ÔË ÛÓ‚ÌÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË p<0,05 [17]. ÇÒÂ ÔÓˆÂ‰Û˚, 
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ˝ÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï, 
ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï Ô‡‚Ó‚˚ÏË ‡ÍÚ‡ÏË êî, ÔËÌˆË-
Ô‡Ï Å‡ÁÂÎ¸ÒÍÓÈ ‰ÂÍÎ‡‡ˆËË. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ëÂ‰ÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 
Ë ËÌÚÂÍ‚‡ÚËÎ¸Ì˚Â ‡ÁÏ‡ıË quartile Range (‡Á-
ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û 75-Ï Ë 25-Â ÔÓˆÂÌÚËÎË) ·ËÓıËÏË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÏÂÒÌ˚ı ÎËÒËˆ ̂ ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ 
Í‡ÒÌ˚È Ï‡ÏÓ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 1,5, 4 Ë 6 ÏÂÒflˆÂ‚ 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ËÒÛÌÍ‡ı 1—5. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ó·ÏÂ-
Ì‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÎË ‚ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ı „‡ÌË-
ˆ‡ı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÌÓÏ˚ ÎËÒËˆ [18—22]. 

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò˚‚ÓÓÚÓ˜Ì˚ı Ú‡ÌÒ‡ÏËÌ‡Á ÔÓ-
fl‚ÎflÎ‡ Ò‚ÓË ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ˜ÂÚ˚ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ-
‰˚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ËÒ. 1). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Ä. ç. ëÂ„‡Î¸ (1976), ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ 
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÓ‚ÌÂÈ ‡Î‡ÌÌ‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡˚ 
(ÄÎÄí) Ë ‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ (ÄÒÄí) 
ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ù‡ÁÓÈ ÓÒÚ‡ Á‚ÂÂÈ Ë ÓÒÂÌÌËÏ 
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÒ‡ [23]. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á-
‚ËÚËfl Í‡Í Û Ò‡ÏÓÍ, Ú‡Í Ë Û Ò‡ÏˆÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl 
ÒıÓÊ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ÄÎÄí. 
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å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡Î‡ÌËÌ‡ÏËÌÓÚ‡Ì-
ÒÙÂ‡Á˚ (ÄÎÄí) Û ˘ÂÌÍÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Ò‡ÁÛ 
ÔÓÒÎÂ ÓÚÒ‡‰ÍË ÓÚ Ï‡ÚÂË ‚ 1,5 ÏÂÒflˆ‡ (71,27±6,86 
åÖ/Î Û Ò‡ÏÓÍ Ë 75,68±17,08 åÖ/Î Û Ò‡ÏˆÓ‚), 
Á‡ÚÂÏ Í 4 ÏÂÒflˆ‡Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎfl Û Ò‡ÏÓÍ (40,88 åÖ/Î ±6,57 åÖ/Î) Ì‡ 
42,6 % (≤0,05), Û Ò‡ÏˆÓ‚ (41,94 åÖ/Î ±12,93) 
Ì‡ 44,6 % (≤0,05), Ë Í 6 ÏÂÒflˆ‡Ï ÓÌ ÒÌÓ‚‡ ÔÓ-
‚˚¯‡ÎÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÚÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â 
·˚ÎË ÔÓÒÎÂ ÓÚÒ‡‰ÍË, Û Ò‡ÏÓÍ (72,48 åÖ/Î ±9,75) 
ÓÌ ÔÓ‚˚ÒËÎÒfl Ì‡ 43,5 %, Û Ò‡ÏˆÓ‚ (85,10 åÖ/Î 
±18,52) Ì‡ 50,7 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 4-ı ÏÂÒfl˜Ì˚ÏË 
˘ÂÌÍ‡ÏË. Ç ÔÂËÓ‰ ÓÚÒ‡‰ÍË ÓÚ Ï‡ÚÂË ˘ÂÌÍË ÔÂ-
ÂÊË‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÚÂÒÒ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í 
‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÂ Ë ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË ÔÂ˜ÂÌË, ˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÄÎÄí. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂ-
ÂıÓ‰ ÓÚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó ÏÓÎÓÍ‡ Í Ú‚Â‰ÓÈ ÔË˘Â 
Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÂÒÒÓ‚˚Ï ‰Îfl ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ˜ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ 
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ÄÎÄí [24]. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ˘ÂÌÍË ‡‰‡ÔÚËÛ˛ÚÒfl Í ÌÓ‚ÓÈ ÒÂ‰Â Ë ÔË-
Ú‡ÌË˛, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ÒÚÂÒÒ‡ 
Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‡·ÓÚ˚ ÔÂ˜ÂÌË. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ (4 
ÏÂÒflˆ‡) ÒËÒÚÂÏ‡ ÔË˘Â‚‡ÂÌËfl Ë ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ˘ÂÌ-
ÍÓ‚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛ÚÒfl, Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ ÄÎÄí ‚ÓÁ‚‡-
˘‡ÂÚÒfl Í ·ÓÎÂÂ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, ÛÍ‡Á˚-
‚‡fl Ì‡ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÂ˜ÂÌË. ä 6 
ÏÂÒflˆ‡Ï Û ˘ÂÌÍÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ 
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÄÎÄí, Ú‡Í Í‡Í Ï˚¯ˆ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛Ú 
Ë ÏÓ„ÛÚ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ 
ÍÓ‚¸. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ̋ ÚÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl 
·˚ÒÚ˚Ï ÓÒÚÓÏ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÂ˜ÂÌË ‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍÓ‚ Ë ‰Û-
„Ëı ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ 
ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ÄÎÄí. ÑÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ 
ÛÓ‚Ìfl ÄÎÄí Í 6 ÏÂÒflˆ‡Ï, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚-
Í‡ Í ÁËÏÌÂÏÛ ÔÂËÓ‰Û. Ç ̋ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ 
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊËÓ‚˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ë ÛÒËÎÂÌËÂ Ó·ÏÂÌ-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ 
ÔÂ˜ÂÌË. èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Ó„‡ÌËÁÏ‡ Í ÁËÏÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ 

‚ ÒÂ·fl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡, ÌÓ Ë 
„ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‚ÎË-
flÚ¸ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÂ˜ÂÌÓ˜Ì˚ı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ [25]. ùÚË 
ÔÓˆÂÒÒ˚ ÚÂ·Û˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ Ë 
˝ÌÂ„ËË, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ÄÎÄí. ç‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˝ÚËı ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÒÂÌ¸˛ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡‚ÚÓÓ‚ [3, 8, 11]. 

àÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÄÒÄí Û Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ËÁÏÂÌflÎÒfl ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (ËÒ. 1). éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡Á-
ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û Ò‡ÏÍ‡ÏË ÎËÒËˆ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 1,5 (36,13 
åÖ/Î±4,55) Ë 4 ÏÂÒflˆÂ‚ (24,42 åÖ/Î ±5,44) ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ‡ 32,4 % (≤0,05), ‡ ÏÂÊ‰Û 1,5 Ë 6 ÏÂÒfl-
ˆ‡ÏË (31,35 åÖ/Î ±6,47) — 13,30 %. 

ì Ò‡ÏˆÓ‚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡‡ÒÚ‡-
ÌËÂ ‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚. ä 4-Ï ÏÂÒflˆ‡Ï 
ÙÂÏÂÌÚ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl Ò 29,62 åÖ/Î±6,75 ‰Ó 37,88 
åÖ/Î ±20,08 Ì‡ 27,8 %, Í 6-ÚË ÏÂÒflˆ‡Ï ‰Ó 36,66 
åÖ/Î ±3,43 Ì‡ 23,7 % (≤0,05) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 
1,5 ÏÂÒfl˜Ì˚ÏË ˘ÂÌÍ‡ÏË. 

ìÓ‚ÂÌ¸ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ Û Ò‡ÏÓÍ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÎÒfl Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ (ËÒ.2). ä 4 ÏÂÒflˆÛ 
ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 30 % (≤0,05) Ò 116,42 
åÖ/Î ±14,75 ‰Ó 81,40 åÖ/Î ±19,18, ‡ Ì‡ 6-ÏÂ-
Òfl˜ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ – 56,54 % (≤0,05) ‰Ó 50,60 åÖ/Î 
±6,50. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËflı ËÎË ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ò 
ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË. ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ 
ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ Û Ò‡ÏˆÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ Ì‡ 33,06 % 
(≤0,05) Ò 121,28 åÖ/Î ±27,52 ‰Ó 81,22 åÖ/Î 
±12,90 Í 4-Ï ÏÂÒflˆ‡Ï Ë Ì‡ 51,76 % (≤0,05) Í 6-
ÚË ÏÂÒflˆ‡Ï (58,60 åÖ/Î ±15,04) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ 
ÛÓ‚Ìfl, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó Û 1,5 ÏÂÒfl˜Ì˚ı ˘ÂÌÍÓ‚. 
ôÂÎÓ˜Ì‡fl ÙÓÒÙ‡Ú‡Á‡ (ôî) — ˝ÚÓ ÙÂÏÂÌÚ, Ë„-
‡˛˘ËÈ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡, 
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÍÓÒÚÌÓÈ Ë ÔÂ˜ÂÌÓ˜ÌÓÈ ÚÍ‡Ìflı [3]. Ç˚-
ÒÓÍËÂ ÛÓ‚ÌË ôî Û ÏÓÎÓ‰˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓ 
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÓÒÚ‡ Ë ‡Á-
‚ËÚËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÍÓÒÚÌ˚È ÓÒÚ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ 
ÒÍÂÎÂÚ‡. ì ÏÓÎÓ‰˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ú‡ÍËı Í‡Í ˘ÂÌ-
ÍË, ÛÓ‚ÂÌ¸ ôî Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ ËÁ-Á‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó 
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ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÍÓÒÚÂÈ. èÓ ÏÂÂ 
‚ÁÓÒÎÂÌËfl Ë Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl ÓÒÚ‡ ÍÓÒÚÂÈ ÔÓÚÂ·-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ôî ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ 
ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÒÌËÊÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ÙÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÍÓ‚Ë 
[26]. Ç ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 4 ÏÂÒflˆÂ‚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ôî 
Ì‡ 30 % ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÓÎÂÂ 
‡ÌÌËÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ. ä 6 ÏÂÒflˆ‡Ï ÊË‚ÓÚÌ˚Â ‰ÓÒÚË-
„‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÁÂÎÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, Ë ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÒÚ‡ 
Ë ‡Á‚ËÚËfl ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË. ùÚÓ 
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ôî, 
˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Í‡Í ÒÌËÊÂÌËÂ Ì‡ 56,54 %. é-
„‡ÌËÁÏ ‡‰‡ÔÚËÛÂÚÒfl Í ÌÓ‚ÓÏÛ, ÏÂÌÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ 
ÒÓÒÚÓflÌË˛ ÓÒÚ‡ Ë ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÚ‡-
·ËÎËÁËÛ˛ÚÒfl. ôî Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÂ˜ÂÌË 
Ë Ë„‡ÂÚ ÓÎ¸ ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı Ò ‰ÂÚÓÍÒËÍ‡ˆËÂÈ Ë Ó·ÏÂÌÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ [27]. 
ë ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË Ë 
ÙÛÌÍˆËË ÔÂ˜ÂÌË ÏÓ„ÛÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ôî ‚ ÍÓ‚Ë. ëÌËÊÂÌËÂ 
ÛÓ‚Ìfl ôî ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ 
ÔÂ˜ÂÌ¸ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ Ù‡ÁÛ ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ‡·Ó-
Ú˚ ÔÓÒÎÂ ÔÂËÓ‰‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚Ë-
ÚËfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ 
ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ Û Ò‡ÏÓÍ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ Ì‡ 
4-ÏÂÒfl˜ÌÓÏ Ë 6-ÏÂÒfl˜ÌÓÏ ˝Ú‡Ô‡ı, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ 
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ 
Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò Ó·˘ÂÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÂÈ Ë 
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËÂÈ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡-
ÌËÁÏÂ. ùÚÓ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ 

ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÔÂËÓ‰‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Í ·ÓÎÂÂ 
ÁÂÎÓÏÛ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ó„‡ÌËÁÏ‡. 

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÁÌËˆ‡ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ÏÂÊ‰Û 
Ò‡ÏÍ‡ÏË ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 1,5 (75,48 „/Î ± 3,94) Ë 6 ÏÂ-
ÒflˆÂ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ (79,10 „/Î ±2,42) 4,7 %, ‡ ÏÂÊ‰Û 
1,5 Ë 4 ÏÂÒflˆ‡ÏË (56,78 „/Î ±3,14) — 24,8 % 
(≤0,05). ì Ò‡ÏˆÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÒıÓÊ‡fl ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ (ËÒ. 3). 
ä 4-Ï ÏÂÒflˆ‡Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Â„Ó ÒÌËÊÂÌËÂ Ì‡ 38,9 
% (≤0,05) Ò 89,42 „/Î ±9,53 ‰Ó 54,56 „/Î ±3,79, 
Á‡ÚÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â„Ó ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ 
1,5 ÏÂÒfl˜Ì˚ı ˘ÂÌÍÓ‚, ‡ÁÌËˆ‡ Ò ÌËÏË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 
6,6 %. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Ç. Ä. ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚‡ 
Ë ç. ò. èÂÂ‰ÂÎ¸ÌËÍ‡ (1966), ·˚ÒÚ‡fl ÒÚ‡·ËÎË-
Á‡ˆËfl Ó·ÏÂÌ‡ ·ÂÎÍÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ı‡‡Í-
ÚÂÌÛ˛ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı 
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ‚ÂÒÌÓÈ, Ú‡ÍËı Í‡Í 
ÎËÒËˆ˚. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ àÎ¸ËÌÓÈ 
Ö. Ñ. (1975) Û ˝ÚËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÛÒÍÓ-
ÂÌÌ˚È ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡, ‡ ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÒÓÍ‡˘ÂÌ‡ Ù‡Á‡ ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËfl ÁÂÎÓÒÚË. èÛ¯Ì˚Â Á‚ÂË ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ·ÂÎÍÂ, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl-
˘Û˛ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı. éÌË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒËÌÚÂÁËÛ˛Ú ·ÂÎÓÍ ‚ 
ÏËÍÓÙÎÓÂ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡, Ë ÛÒ‚ÓÂÌËÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÍÓÏ‡ Û ÌËı ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ 
Ò ‰Û„ËÏË ‚Ë‰‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ó·-
ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Ï ÛÒËÎÂÌËÂÏ ÒËÌÚÂÁ‡ 
·ÂÎÍÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÒÚÓÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ 
Ë Ó„‡ÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ËÏÏÛÌÌÓÈ 
ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË. ÅÂÎÍË Ë„‡˛Ú 
ÍÎ˛˜Â‚Û˛ ÓÎ¸ ‚Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı 
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË Ë Â-
„ÛÎflˆË˛ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. 

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌflÏË ‡Î¸-
·ÛÏËÌ‡ Û Ò‡ÏÓÍ ÔÓÏÂÒÌ˚ı ÎËÒËˆ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 1,5 Ë 
4 ÏÂÒflˆÂ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ — 3,10 % (35,03 „/Î ±1,36 
Ë 33,94±2,74, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ‡ ÏÂÊ‰Û 1,5 Ë 6 
ÏÂÒflˆ‡ÏË — 19,4 % (≤0,05) (35,03 „/Î ±1,36 Ë 
41,85 „/Î ±2,76, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). ì Ò‡ÏˆÓ‚ Ì‡-
·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌflÏË ‡Î¸·ÛÏËÌ‡ ‚ ‚ÓÁ-
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Рис. 2. Динамика щелочной фосфатазы у самок и самцов 
с возрастом. 

Рис. 3. Динамика общего белка и альбумина у самок и самцов с возрастом.



‡ÒÚÂ 1,5 Ë 4 ÏÂÒflˆÂ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ —11,6 % 
(≤0,05) (39,82 „/Î ±1,76 Ë 35,20 „/Î ±3,20, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ‡ ÏÂÊ‰Û 1,5 Ë 6 ÏÂÒflˆ‡ÏË – 7,3 
%. ë‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÚÒ‡‰ÍË ÓÚ Ï‡ÚÂË, ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 1,5 
ÏÂÒflˆÂ‚, ˘ÂÌÍË ÔÂÂÊË‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È 
ÒÚÂÒÒ, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ·ÂÎÍÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ, ‚ÍÎ˛˜‡fl 
‡Î¸·ÛÏËÌ. ÄÎ¸·ÛÏËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ·ÂÎÍÓÏ 
ÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÓ‚Ë Ë Ë„‡ÂÚ ÍÎ˛˜Â‚Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËË ÓÌÍÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ 
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë Ó·˘ÂÏ „ÓÏÂÓÒÚ‡ÁÂ [28]. Ç˚-
ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ë ‡Î¸·ÛÏËÌ‡ ‚ ̋ ÚÓÏ 
‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÏÂ-
Ú‡·ÓÎËÁÏÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‰Îfl ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ÌÓ-
‚˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ë ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔËÚ‡ÌËfl. ä 4 ÏÂÒfl-
ˆ‡Ï ˘ÂÌÍË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Í ÌÓ‚ÓÈ 
ÒÂ‰Â, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ÒÚÂÒÒ‡ 
Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç 
˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Ó„‡ÌËÁÏ ÛÊÂ ÔËÒÔÓÒÓ·ËÎÒfl Í ËÁ-
ÏÂÌÂÌËflÏ, Ë ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ÒËÌÚÂÁÂ 
·ÂÎÍÓ‚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ùÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË 
ÛÓ‚Ìfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ë ‡Î¸·ÛÏËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë. èÂ-
˜ÂÌ¸, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ó„‡Ì, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÈ Á‡ ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎ-
ÍÓ‚, Ú‡ÍÊÂ ‡‰‡ÔÚËÛÂÚÒfl Í ÌÓ‚ÓÏÛ ÔËÚ‡ÌË˛ Ë Ì‡-
„ÛÁÍÂ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÛÓ‚Ìfl 
·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë. ä 6 ÏÂÒflˆ‡Ï Û ˘ÂÌÍÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÌÓ‚˚È ÔÓ‰˙ÂÏ ÛÓ‚Ìfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ë ‡Î¸-
·ÛÏËÌ‡. Ç ̋ ÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÌË ‚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ Ù‡ÁÛ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ 
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍÓ‚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓ-
ÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ Ó„‡ÌËÁÏ‡. Ç ̋ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl 
ÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚Í‡ Ó„‡ÌËÁÏ‡ Í ÁËÏÌÂÏÛ ÔÂËÓ‰Û, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ 
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÒÂ·fl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÒÛÒÓ‚ Ë ÛÒËÎÂÌËÂ 
Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ùÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂ·Û˛Ú ‡Í-
ÚË‚ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÂ˜ÂÌË Ë ‰Û„Ëı Ó„‡ÌÓ‚, ˜ÚÓ 
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë. 

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÏÓ˜Â‚ËÌÂ Û Ò‡ÏÓÍ 
‚ÓÁ‡ÒÚÂ 1,5 Ë 4 ÏÂÒflˆ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 49,8 % 
(≤0,05) (3,95 ÏÏÓÎ¸/Î ±0,72 Ë 5,92 ÏÏÓÎ¸/Î 
±1,95, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), 1,5 Ë 6 ÏÂÒflˆ‡ÏË — 55,9 
% (≤0,05) ÔÓ‚˚¯‡flÒ¸ ‰Ó 6,16 ÏÏÓÎ¸/Î ±0,76, 
˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Á‡ÏÂÚÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÛÓ‚-

Ìfl ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ (ËÒ. 4). äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 
ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ Û Ò‡ÏˆÓ‚ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ Ò ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ‚ 1,5 Ë 4 ÏÂÒflˆ‡ 36,4 % 
(≤0,05) (3,68 ÏÏÓÎ¸/Î ±0,45 Ë 5,02 ÏÏÓÎ¸/Î 
±0,83, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), Ò 1,5 Ë 6 ÏÂÒflˆÂ‚ 55,7,0 
% (≤0,05) ‰Ó 5,73 ÏÏÓÎ¸/Î ±0,4. ë‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ 
ÓÚÒ‡‰ÍË, ‚ 1,5 ÏÂÒflˆ‡, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ ·˚Î 
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÓ˜Â‚Ë-
Ì˚ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌËÁ-
ÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ‡ÏÏË‡Í‡, ÍÓÚÓ˚È fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‰Îfl Âfi Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÂ˜ÂÌË. 
é„‡ÌËÁÏ, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ ÒÚÂÒÒÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÌËÊ‡Ú¸ Í‡Ú‡·ÓÎËÁÏ ·ÂÎÍÓ‚ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ‡Ï-
ÏË‡Í‡, ˜ÚÓ·˚ ÒÌËÁËÚ¸ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ÔÓ˜ÍË Ë ÔÓ‰-
‰ÂÊ‡Ú¸ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á. 

ä 4 ÏÂÒflˆ‡Ï ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl, ̃ ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï 
ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÓÏ ·ÂÎÍÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‰Îfl ÓÒÚ‡ Ë 
‡Á‚ËÚËfl ̆ ÂÌÍÓ‚. ì‚ÂÎË˜ÂÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË˘Â-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ 
Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡ı ‰Îfl ÒÚÓÂÌËfl ÚÍ‡ÌÂÈ 
Ë Ó„‡ÌÓ‚ ÔË‚Ó‰flÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl 
‡ÏÏË‡Í‡. ÄÏÏË‡Í ‚ ÔÂ˜ÂÌË ÍÓÌ‚ÂÚËÛÂÚÒfl ‚ 
ÏÓ˜Â‚ËÌÛ, ÍÓÚÓ‡fl Á‡ÚÂÏ ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ˜ÂÂÁ ÔÓ˜ÍË 
[29]. ä 6 ÏÂÒflˆ‡Ï ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ùÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ˜‡ÒÚÓ Ò‚fl-
Á‡Ì Ò Á‡‚Â¯ÂÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ˘ÂÌÍÓ‚ Ë 
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ Í ÁËÏÌÂÏÛ ÔÂËÓ‰Û. Ç˚ÒÓÍËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ Û‚ÂÎË˜ÂÌ-
Ì˚Ï Í‡Ú‡·ÓÎËÁÏÓÏ ·ÂÎÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ 
Ò‚flÁ‡Ì Ò ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚflÏË ‚ 
˝ÌÂ„ËË Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡Î‡ı ‰Îfl ÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËfl ÚÂÔÎ‡ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ıÓÎÓ‰Ì˚Â ÏÂÒflˆ˚. 

ç‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÒÂ‰ÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÂ‡ÚË-
ÌËÌ‡ Û Ò‡ÏÓÍ ·˚Î ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È (51,95 ÏÍÏÓÎ¸/Î 
±4,30). ùÚÓÚ ÔÂËÓ‰, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Ì-
ÌÂÏÛ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ ÎËÒËˆ, Ë ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
˜ÂÍ Ë Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰. Ç ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 4 
ÏÂÒflˆÂ‚ ÒÂ‰ÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÎÒfl 
Ì‡ 48,0 % (≤0,05) ‰Ó 76,90 ÏÍÏÓÎ¸/Î ±27,81, 
˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó· ËÁÏÂÌÂÌËflı ‚ ÙÛÌÍˆËË ÔÓ˜ÂÍ ËÎË 
‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÓÒÚÓÏ Ë ‡Á‚ËÚË-
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Рис. 4. Динамика мочевины и креатинина у самок и самцов с возрастом.



ÂÏ ÎËÒËˆ. ä 6-ÚË ÏÂÒflˆ‡Ï ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ 
ÒÌÓ‚‡ ÒÌËÊ‡ÎÒfl ‰Ó 63,84 ÏÍÏÓÎ¸/Î ±8,98, ÌÓ 
ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ‚˚¯Â Ì‡ 22,8 % (≤0,05) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ 
Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ̋ Ú‡ÔÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÓÚ-
‡Ê‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛ ÙÛÌÍˆËË ÔÓ˜ÂÍ 
Ë ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl 
‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. 

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ Û Ò‡ÏˆÓ‚ 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ú‡ÍÓ‚ÓÈ Û Ò‡ÏÓÍ. ë‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÚ-
Ò‡‰ÍË ÍÂ‡ÚËÌËÌ ËÏÂÎ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
(38,52 ÏÍÏÓÎ¸/Î ±8,40). Ç 4 ÏÂÒflˆ‡ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡ 110,0 % 
(≤0,05) ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ ‰Ó 80,98 
ÏÍÏÓÎ¸/Î ±11,44, ÛÍ‡Á˚‚‡fl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ì‡ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚Ì˚È ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ Ë Ù‡ÁÛ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡. 
ä 6 ÏÂÒflˆ‡Ï ÒÂ‰ÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ ÒÌË-
Ê‡ÎÒfl ‰Ó 57,88 ÏÍÏÓÎ¸/Î ±6,40, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ûfl Ó ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Ë Á‡‚Â¯ÂÌËË ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ 
ÓÒÚ‡, ÌÓ ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ‚˚¯Â Ì‡ 50,2 % (≤0,05) ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ 1,5 ÏÂÒfl˜Ì˚ı ˘ÂÌÍÓ‚. ä 4 ÏÂÒflˆ‡Ï 
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÓÏ Ë ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì˚Ï Í‡Ú‡·ÓÎËÁÏÓÏ ÍÂ‡ÚËÌ‡ Ë ÍÂ‡ÚËÌÙÓÒÙ‡-
Ú‡, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ 
[30]. ì‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚È ÍÂ‡ÚËÌËÌ ‚ ÍÓ‚Ë ÏÓÊÂÚ 
Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ‡ÍÚË‚Ì˚È Ó·ÏÂÌ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÍÓÚÓ-
˚È ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ÓÒÚ‡, ‡Á‚ËÚËfl Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡-
ÌËfl ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÏÓÎÓ-
‰˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ä 6 ÏÂÒflˆ‡Ï ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ 
ÒÌÓ‚‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ÌÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ ÓÚÒ‡‰ÍË. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡-
Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ó„‡ÌËÁÏ˚ ˘ÂÌÍÓ‚ ‰ÓÒÚË„ÎË 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÁÂÎÓÒÚË 
Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÏÂÚ‡·Ó-
ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë Í‡Ú‡·ÓÎËÁÏ‡ ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡. 

ç‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl Û Ò‡ÏÓÍ ÔÓÏÂÒ-
Ì˚ı ÎËÒËˆ ÒÂ‰ÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ÓÚÏÂ-
˜‡ÎÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÌËÁÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ (3,17 
ÏÏÓÎ¸/Î ±0,17). Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ 
ÔÓˆÂÒÒ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌ˚, ‚ÍÎ˛-

˜‡fl ÒËÌÚÂÁ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡, ÍÓÚÓ˚È fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡Ê-
Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÏÂÏ·‡Ì Ë Û˜‡ÒÚ‚Û-
ÂÚ ‚Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ [31]. 
ä 4 ÏÂÒflˆ‡Ï Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ó 4,86 
ÏÏÓÎ¸/Î ±0,53 Ì‡ 53,1 % (≤0,05). ç‡ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡ 63,9 % 
(≤0,05) ‰Ó 5,20 ÏÏÓÎ¸/Î ±0,89 (ËÒ. 5). ùÚÓ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ÏÂÚ‡·ÓÎË-
˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ë 
‡Á‚ËÚËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡. ôÂÌÍË ‚ ˝ÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ËÒ-
Ô˚Ú˚‚‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÒÚ ÍÎÂÚÓÍ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ, 
˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı 
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ıÓÎÂÒÚÂËÌ, ‰Îfl ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÏÂÏ·‡Ì Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ. 

îËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ıÓÎÂÒÚÂ-
ËÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË 
‚ Ó·ÏÂÌÂ ÎËÔË‰Ó‚ Ë „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË Â„ÛÎflˆËfl-
ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÒËÌÚÂÁ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚ 
ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ [31]. Ç ˝ÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 
Ó„‡ÌËÁÏ˚ ˘ÂÌÍÓ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓ‰ÒÚ‡Ë‚‡˛Ú Ò‚ÓÈ 
ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ÔÓ‰ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl, 
˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë. 
ì Ò‡ÏˆÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡. 

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ α-‡ÏËÎ‡Á˚ Í‡Í Û Ò‡ÏÓÍ, Ú‡Í Ë Û Ò‡Ï-
ˆÓ‚ ·˚Î‡ ÒıÓÊÂÈ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl α-
‡ÏËÎ‡Á˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 4-ı ÏÂÒflˆÂ‚, Ì‡ 
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË ·˚ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË (ËÒ. 5).  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ìÓ‚ÌË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ËÓÏ‡ÍÂ-
Ó‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÄÎÄí, ÄÒÄí, ˘ÂÎÓ˜Ì‡fl ÙÓÒÙ‡Ú‡-
Á‡, Ó·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, ‡Î¸·ÛÏËÌ, ÏÓ˜Â‚ËÌ‡, ÍÂ‡ÚË-
ÌËÌ, ıÓÎÂÒÚÂËÌ Ë α-‡ÏËÎ‡Á‡, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ 
ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Í‡Í Û Ò‡-
ÏÓÍ, Ú‡Í Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ÔÓÏÂÒÌ˚ı ÎËÒËˆ ˆ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÚË-
Ô‡ Í‡ÒÌ˚È Ï‡ÏÓ. ç‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ‚ 
Ó·˘Ëı ÚÂÌ‰ÂÌˆËflı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÛÓ‚ÌÂÈ ˝ÚËı ·ËÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒıÓ-
ÊÂÒÚË ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Û Ó·ÓËı ÔÓÎÓ‚.  

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÛÓ‚Ìfl ÄÎÄí Û ̆ ÂÌÍÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÒ‡‰-
ÍË ÓÚ Ï‡ÚÂË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚ÏË Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË, ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Í 
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Рис. 5. Динамика холестерина и α-амилазы у самок и самцов с возрастом.



4 Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Í 6 ÏÂÒflˆ‡Ï. ùÚË 
‰‡ÌÌ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰fl-
˘ËÂ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ̆ ÂÌÍÓ‚ ‚ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰. 

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÛÓ‚Ìfl ÄÒÄí Û ÎËÒËˆ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÎ‡ 
‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. ì Ò‡ÏÓÍ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ 
ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÙÂÏÂÌÚ‡ Í 4 ÏÂÒflˆ‡Ï Ò ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Í 6 ÏÂÒflˆ‡Ï, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û 
Ò‡ÏˆÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ 
ÛÓ‚Ìfl ÄÒÄí Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ. ì Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ.  

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÛÓ‚Ìfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Û Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡Ï-
ˆÓ‚ ÔÓÏÂÒÌ˚ı ÎËÒËˆ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-

Ì˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ Í 4 ÏÂÒflˆ‡Ï Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ Í 6 ÏÂÒflˆ‡Ï.  

é·˘‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 
Û ÔÓÏÂÒÌ˚ı ÎËÒËˆ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÒÎÓÊÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÓÒÚ‡, ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Ë 
ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Û ÎËÒËˆ ‚ ÔÂ‚˚È „Ó‰ ÊËÁÌË. èÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÛÓ‚Ìflı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ Ë ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓ-
ÚÂ·ÌÓÒÚflÏË Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ÌÓ‚ÓÏÛ 
˝Ú‡ÔÛ ‡Á‚ËÚËfl, ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÙÛÌÍˆËË Ó„‡ÌÓ‚ Ë 
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÓÎÓ‚˚Â 
‡ÁÎË˜Ëfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡˛Ú ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÚ‡-
·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔËÒÛ˘ËÂ Ò‡Ïˆ‡Ï Ë Ò‡ÏÍ‡Ï.
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Berezina Yu.1, Bespyatykh O.1,2, Syutkina A.1, Okulova I.1, Perevozchikova M.1, Plotnikov I.1, Domsky I.1 

Age dynamics of the biochemical profile of mixed foxes  
of the red marble color type  

Abstract.  

The study of biochemical blood parameters in caged foxes plays an important role in ensuring their health 
and preventing diseases. Blood components within physiological limits can change their balance during disease, 
making the blood biochemical profile a key tool in diagnosis. The body's enzyme system primarily responds to 
changes in environmental conditions, even in the absence of obvious clinical signs. The main metabolic indicators 
were studied (using “High Technology” (USA) reagent kits): total protein, albumin, alanine aminotransyaerase 
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(AlAT), aspartate aminotransferase (AsAT), urea, creatinine, cholesterol, α-amylase. It was established that these 
analytes in crossbred foxes of the red marbled color type were within the generally accepted limits of the phys-
iological norm for foxes. A study of the dynamics of AlAT (alanine aminotransferase) and AsAT (aspartate amino-
transferase) levels in female and male foxes revealed general patterns in their changes during growth and de-
velopment. A decrease in the level of analytes by 4 months of age and an increase by 6 months, indicating more 
intense metabolic processes in the body of foxes, especially on the eve of the winter period, which may be asso-
ciated with the accumulation of body weight to maintain energy in the cold months. In females and males, there 
is a significant decrease in the level of alkaline phosphatase with age, reaching a decrease in females of 30 % 
(p≤0,05) by 4 months of age and 56,54 % (p≤0,05) by 6 months of age and in males by 33,06 % (p≤0,05) by 4 
months and 51,76 % (p≤0,05) by 6 months, respectively, relative to the level noted in 1,5 month old puppies. In fe-
males, there was a relative decrease in total protein of 24,8 % (p≤0,05) between the ages of 1,5 and 4 months, 
and then an increase of 4,7 % by 6 months. Males also show a similar trend, with total protein levels decreasing 
by 38,9 % (p≤0,05) by 4 months, and then concentrations returning to levels at 1,5 months of age, with a difference 
of 6,6 %. Thus, the dynamics of changes in the studied analytes in female and male foxes indicates not only the 
physiological development of the organism during growth, but also highlights adaptive changes, which may be 
important for understanding their metabolic processes and general health. 

Key words: crossbred puppies red marble, Vyatka moth, crossbreeds, blood biochemistry, ontogenesis, sex-
ual dimorphism. 
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