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Показатели обмена веществ у кур разного возраста 
 и при разном репродуктивном состоянии 

Аннотация.  

Снижение репродуктивного потенциала кур к концу первого продуктивного периода тесно связано с 
биологическим процессом старения яичников. В то же время функционирование воспроизводительной 
системы определяется интенсивностью и направленностью обменных процессов в организме самок. 

Цель: изучить связь между биохимическими маркерами состояния обмена веществ и проявлением воз-
растного снижения яйценоскости у домашних кур.  

Материалы и методы. Нами проведено сравнительное исследование биохимических показателей кро-
ви у молодых кур-несушек с длинными циклами яйцекладки (МДЦ, n=17) и у кур среднего возраста при 
разном репродуктивном состоянии: с длинными циклами яйцекладки (СДЦ, n=10), с ановуляторными длин-
ными циклами (САДЦ, n=9), с короткими циклами (СКЦ, n=15) и с короткими циклами после линьки (СКЦ-
Л, n= 9). Биохимические показатели крови определяли одновременно во всех образцах на автоматическом 
биохимическом анализаторе. 
Результаты. Концентрация общего белка в плазме крови у молодых птиц была в 1,2 раза ниже (p<0,01-

0,05), чем у постаревших птиц в трех группах (СДЦ, СКЦ и СКЦ-Л). Содержание компонентов липидного 
обмена в крови кур разного возраста и репродуктивного статуса не различалось. У молодых птиц актив-
ность аланинаминотрансферазы в крови была в 1,5 раза выше (p<0,05), чем у кур после линьки (СКЦ-Л), а 
коэффициент де Ритиса — в 1,4 раза ниже (p<0,05), чем у кур группы СДЦ. В то же время у постаревших 
особей в группах СДЦ и СКЦ-Л уровни фосфора и железа были в 1,4 раза выше (p<0,01—0,05) по сравнению 
с таковыми у особей в группах МДЦ (фосфор) и СКЦ (железо).  

Заключение. Полученные данные свидетельствуют о том, что у кур-несушек с возрастом происходило 
повышение содержания общего белка в крови, которое не зависело от наличия признаков репродуктив-
ного старения. Кроме того, они указывают на изменения компенсаторного характера показателей мине-
рального обмена и активности аминотрансфераз у постаревших кур, сохраняющих высокую интенсивность 
яйцекладки, а также у птиц, возобновивших яйцекладку после линьки. 
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ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ì‡ÛÍË Ë ‚˚Ò¯Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl  
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË (ÚÂÏ‡ FGGN-2024-0014).

Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ì ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÍÛ (Gallus domesti-
cus) Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ flË˜ÌÓÈ 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÍ ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÚËˆ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl [1, 2]. ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚˚Á‚‡ÌÓ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ 
ÒÌÂÒÂÌÌ˚ı flËˆ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏÓÏ Ô‡ÚÚÂÌÂ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË. ä Ú‡ÍËÏ ËÁÏÂ-

ÌÂÌËflÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ˆËÍÎÓ‚ flÈˆÂÍÎ‡‰-
ÍË (Ú.Â. ÔÂËÓ‰Ó‚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ ÍÎ‡‰ÍË flËˆ), ÍÓ-
ÚÓÓÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Û‰ÎËÌÂÌËÂÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÏÂÊ‰Û 
Ó‚ÛÎflˆËflÏË Ò 24 ‰Ó 26—28 ˜, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË «ÔÓÔÛ˘ÂÌÌ˚ı flËˆ» 
(‡ÌÓ‚ÛÎflÚÓÌ˚ı ̂ ËÍÎÓ‚) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ̂ ËÍÎ‡ flÈˆÂ-
ÍÎ‡‰ÍË ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÏÂÊ‰Û Ó‚ÛÎfl-
ˆËflÏË [3, 4]. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÌÂ-



ÒÂÌÌÓ„Ó flÈˆ‡ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÙËÁËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÛÁ˚ ÏÂÊ‰Û ̂ ËÍÎ‡ÏË flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË, ‡ Ò‚fl-
Á‡ÌÓ ÎË·Ó Ò Ó‚ÛÎflˆËÂÈ flÈˆÂÍÎÂÚÍË ‚Ó ‚ÌÛÚË-
·˛¯ÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÚ¸, „‰Â ÓÌ‡ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl 
Â‡‰ÒÓ·ˆËË, ÎË·Ó Ò ‡ÚÂÁËÂÈ ÔÂÓ‚ÛÎflÚÓÌÓ„Ó 
ÙÓÎÎËÍÛÎ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰Â„ÂÌÂ‡ˆËË 
ÓÓˆËÚ‡ Ë Â„Ó ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ó‚ÛÎËÓ‚‡Ú¸ [5]. ÇÓÁ-
‡ÒÚÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl 
ÛÊÂ ˜ÂÂÁ 65—70 ÌÂ‰ÂÎ¸ ÊËÁÌË ÍÛ [4, 6], Ú.Â. ‚ 
ÍÓÌˆÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ÍÓÚÓ˚È 
‰ÎËÚÒfl ÓÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÌÂÒÂÌÌÓ„Ó flÈˆ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÓ-
‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ë ‰Ó ÔÂ‚ÓÈ ÎËÌ¸ÍË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl ÎËÌ¸Í‡ Û ÍÛ – ˝ÚÓ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓ-
ˆÂÒÒ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl Ë Á‡ÏÂÌ˚ ÔÂ¸Â‚, 
ÒÓÔflÊÂÌÌ˚È Ò ÔÓÎÌ˚Ï ËÎË ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ÔÂÍ‡-
˘ÂÌËÂÏ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË [7]. Ç ̋ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÚËˆ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÔÓÎÌÓÈ 

ÔÂÂÒÚÓÈÍÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÌ‚ÓÎ˛ˆËË Ë 
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó 
Ú‡ÍÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl „ÎÛ·ÓÍËÏË ËÁ-
ÏÂÌÂÌËflÏË ‚ ‡·ÓÚÂ ˝Ì‰ÓÍËÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ [8]. 
èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÎËÌ¸ÍË Ë ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È 
ÔÂËÓ‰, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ̋ ÚÓÏ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸ ÍÛ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÔÂ‚˚È ÔÂËÓ‰ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË. 

èÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÍÛ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÒÚ‡ÂÌËfl flË˜ÌËÍÓ‚ Ò‡ÏÓÍ, ÍÓ-
ÚÓ˚È Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓ„Ó 
ÙÓÎÎËÍÛÎÓ„ÂÌÂÁ‡ [9]. ùÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl Û ÔÚËˆ, Í‡Í 
Ë Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ‚˚Á‚‡Ì˚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ÙÓÎ-
ÎËÍÛÎflÌÓ„Ó ÂÁÂ‚‡, ÛıÛ‰¯ÂÌËÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ flÈˆÂ-
ÍÎÂÚÓÍ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı Ëı ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ 
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ̋ Ì‰ÓÍËÌÌ˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË [4, 10]. 
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ı‡‡ÍÚÂ ÔÓÚÂ-
Í‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Ó‚‡Ë‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‡-
ÂÌËÂÏ, Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÏÓ„ÛÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl, 
˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡ÎË˜Ë˛ ÍÛ Ó‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÌÓ 
Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl 
flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔÂ‚Ó„Ó 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ [4]. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔË˜Ë-
Ì˚ Ú‡ÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ Ë Ù‡ÍÚÓ˚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Ëı 
Â‡ÎËÁ‡ˆËË, ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ‚˚flÒÌÂÌÌ˚ÏË.  

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ë 
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁ-
ÏÂ Ò‡ÏÓÍ [11, 12]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓ‚Ë ÍÛ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÔÓ-
Ó‰˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ˆËÓÌ‡ Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ [13—15]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, 
ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı 
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Í ÍÓÌˆÛ ÔÂ-
‚Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÓ-
ÔflÊÂÌÓ Ò flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸˛ ÔÚËˆ˚ [16].  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ËÁÛ˜ËÚ¸ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û 
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·ÏÂÌ‡ 
‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl 
flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË Û ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÍÛ. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ Ì‡-
ÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ·ËÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ‚Ë Û ÏÓÎÓ‰˚ı ÍÛ-
ÌÂÒÛ¯ÂÍ ‚ ÔÂËÓ‰ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË Ë Û 
ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔË ‡ÁÌÓÏ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË Ì‡ ÍÛ‡ı-ÌÂÒÛ¯Í‡ı ÔÓÓ‰˚ ·ÂÎ˚È ï‡ÈÒÂÍÒ, 
ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÔË 
12-˜‡ÒÓ‚ÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË ‚ ÒÛÚÍË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙËÁËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‚Ó‡ îàñ ÇàÜ ËÏ. ã. ä. ùÌ-
ÒÚ‡. èÚËˆ‡Ï ·˚Î Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ‰Ó-
ÒÚÛÔ Í ‚Ó‰Â Ë Ó‰ÌÓ‡ÁÓ‚ÓÂ ÍÓÏÎÂÌËÂ 
ÍÓÏ·ËÍÓÏÓÏ Purina Special ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â-
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Рис. 1. Показатели белкового обмена у кур разного воз-
раста и репродуктивного статуса: концентрация в крови 
общего белка (А), альбуминов (Б), глобулинов (В), моче-
вины (Г). Различия между группами: a,bp<0,01; a,cp<0,05; 
d,ep<0,01; e,fp<0,05; g,hp<0,01; i,kp<0,05; j,kp<0,01. 
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ÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl. åÓÌËÚÓËÌ„ flÈˆÂ-
ÍÎ‡‰ÍË Û Í‡Ê‰ÓÈ ÔÚËˆ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 
‚Ë‰ÂÓÒËÒÚÂÏ˚. ÇÂÏfl ÒÌÂÒÂÌËfl flËˆ ÍÓÌÚÓÎËÓ-
‚‡ÎË ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˆËÍÎÓ‚ 
flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË. ÇÂÏfl Ó‚ÛÎflˆËË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ËÒ-
ıÓ‰fl ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ 30 ÏËÌ 
ÔÓÒÎÂ ÒÌÂÒÂÌËfl flÈˆ‡ [17], Ë Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı 
‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÂ‰ÌËÈ ËÌÚÂ‚‡Î ÏÂÊ‰Û 
Ó‚ÛÎflˆËflÏË. ÇÒÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ò ÔÚËˆÂÈ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔËÌˆËÔ‡Ï ‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓÈ ÏÂ‰Ë-
ˆËÌÒÍÓÈ ˝ÚËÍË (https://www.avma.org/re-
sources-tools/pet-owners/petcare/veterinarian-cli
ent-patient-relationship-vcpr) Ë Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÍÓÌ-
‚ÂÌˆËË ÔÓ Á‡˘ËÚÂ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ËÎË ‚ ËÌ˚ı Ì‡-
Û˜Ì˚ı ˆÂÎflı (ETS ‹123, ëÚ‡Ò·Û„, 1986).  

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 
5 „ÛÔÔ ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ:  

1) ÏÓÎÓ‰˚Â ÍÛ˚ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 30—35 ÌÂ‰ÂÎ¸ Ò 
‰ÎËÌÌ˚ÏË (·ÓÎÂÂ 8 flËˆ) ˆËÍÎ‡ÏË flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË 
(åÑñ, n=17)  

Ë ÔÚËˆ˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡: 
2) ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 70—80 ÌÂ‰ÂÎ¸ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË ˆËÍ-

Î‡ÏË flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË (ëÑñ, n=10); 
3) ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 61—81 ÌÂ‰ÂÎË Ò ‡ÌÓ‚ÛÎflÚÓÌ˚-

ÏË ‰ÎËÌÌ˚ÏË ˆËÍÎ‡ÏË (ëÄÑñ, n=9); 
4) ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 70—80 ÌÂ‰ÂÎ¸ Ò ÍÓÓÚÍËÏË (2—6 

flËˆ Ì‡ ˆËÍÎ) ˆËÍÎ‡ÏË flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË (ëäñ, n=15); 
5) ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 82—105 ÌÂ‰ÂÎ¸ Ò ÍÓÓÚÍËÏË 

ˆËÍÎ‡ÏË ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË (ëäñ-ã, n=9).  
ì Í‡Ê‰ÓÈ ÔÚËˆ˚ ‚ 5 „ÛÔÔ‡ı ˜ÂÂÁ 7 ˜ ÔÓÒÎÂ 

ÒÌÂÒÂÌËfl flÈˆ‡ ·‡ÎË ÍÓ‚¸ ËÁ ÔÓ‰Í˚Î¸ˆÓ‚ÓÈ ‚Â-
Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚‡ÍÛÛÏÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ PUTH 
(«Chengdu Puth Medical Plastics Packaging CÓ.», 
äçê). äÓ‚¸ ÒÓ·Ë‡ÎË ‚ ÔÓ·ËÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ 
„ÂÔ‡ËÌ Ì‡ÚËfl. èÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÁÏ˚ Ó·‡Á-
ˆ˚ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÎË Ë ı‡ÌËÎË ÔË –30 °ë. èÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓ‚Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎË 
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı Ó·‡Áˆ‡ı Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ ChemWell 
(«Awareness Technology», ëòÄ) ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÙËÏ˚ «Analyticon Biotechnolo-
gy AG» (ÉÂÏ‡ÌËfl) Ë «Spinreact» (àÒÔ‡ÌËfl).  

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ò‡‚ÌÂÌËÈ 
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ 
Ó‰ÌÓÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔË ÔÓ-
ÏÓ˘Ë ÔÓ„‡ÏÏ˚ SigmaStat 4.0 (Systat Software, 
Inc.) Ë ‚˚‡Ê‡ÎË Í‡Í ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ± ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË. éˆÂÌÍÛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË-
˜Ëfl Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË 
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍËÚÂËfl í¸˛ÍË.  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ó·-
˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë Û ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË (ëÑñ) Ë ÍÓÓÚÍËÏË ̂ ËÍÎ‡ÏË flÈˆÂ-
ÍÎ‡‰ÍË (ëäñ), ‡ Ú‡ÍÊÂ Û ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò 

ÍÓÓÚÍËÏ ˆËÍÎÓÏ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË (ëäñ-ã) ·˚Î‡ ‚ 
1,2 ‡Á‡ ‚˚¯Â (p<0,01—0,05) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓ-
ÎÓ‰˚ÏË ÍÛ‡ÏË (åÑñ) Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË ˆËÍÎ‡ÏË 
(ËÒ. 1Ä). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Û ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÍÛ Ò ‰ÎËÌ-
Ì˚ÏË ‡ÌÓ‚ÛÎflÚÓÌ˚ÏË ˆËÍÎ‡ÏË flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË ˝ÚÓÚ 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ·˚Î ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌ. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÏÓÎÓ‰˚ı ÍÛ Ì‡ ÔË-
ÍÂ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË (åÑñ) Ë ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò 
‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‡ÌÓ‚ÛÎflˆËÈ ‚ ‰ÎËÌÌ˚ı ˆËÍÎ‡ı 
(ëÄÑñ) ·˚ÎÓ ‚ 1,1 ‡Á‡ ÌËÊÂ (p<0,01—0,05), ̃ ÂÏ 
Û ÔÓÒÚ‡Â‚¯Ëı ÍÛ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË (ëÑñ) Ë ÍÓÓÚÍË-
ÏË (ëäñ) ̂ ËÍÎ‡ÏË flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË (ËÒ. 1Å). Ç ÚÓ ÊÂ 
‚ÂÏfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë 
ÏÓÎÓ‰˚ı ÔÚËˆ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸˛ (åÑñ) 
·˚Î‡ ‚ 1,3 ‡Á‡ ÌËÊÂ (p<0,01), ̃ ÂÏ Û ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó 
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò ‰ÎËÌÌÓÈ (ëÑñ) Ë ÍÓÓÚÍÓÈ flÈˆÂÍÎ‡‰-
ÍÓÈ (ëäñ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÚËˆ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË (ëÄÑñ) 
(ËÒ. 1Ç). èË ˝ÚÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ ‚ ÍÓ-
‚Ë ÏÓÎÓ‰˚ı (åÑñ) Ë ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò 
‰ÎËÌÌ˚ÏË (ëÑñ) ˆËÍÎ‡ÏË flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË ·˚ÎÓ ‚ 
1,3—1,5 ‡Á‡ ‚˚¯Â (p<0,01—0,05), ˜ÂÏ Û ÔÓÒÚ‡-
Â‚¯Ëı ÍÛ Ò ÍÓÓÚÍËÏË ˆËÍÎ‡ÏË ‰Ó (ëäñ) Ë 
ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË (ëäñ-ã) (ËÒ.1É). 

çÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËË ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë ÔÚËˆ 

Рис. 2. Показатели липидного обмена у кур разного воз-
раста и репродуктивного статуса: концентрация в крови 
триглицеридов (А), холестерина (Б), фосфолипидов (В). 
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‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ 
(ËÒ. 2Ä). ìÓ‚ÌË ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ Ë ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ 
Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË Û ÍÛ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı 
„ÛÔÔ (ËÒ. 2Å Ë Ç).  

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ 
(Äëí) ÌÂ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÔÚËˆ ‡ÁÌÓ-
„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ (ËÒ. 
3Ä). íÓ„‰‡ Í‡Í ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Î‡ÌËÌ‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ-
‡Á˚ (Äãí) ·˚Î‡ ‚ 1,5 ‡Á‡ ÌËÊÂ (p<0,05) Û 
ÍÛ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË (ëäñ-ã) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓ-
ÎÓ‰˚ÏË ÔÚËˆ‡ÏË (åÑñ) (ËÒ. 3Å). äÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ‰Â êËÚËÒ‡ (ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Äëí/Äãí), ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ·‡Î‡ÌÒ ÏÂÊ‰Û Í‡Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÏË Ë 
‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ, ·˚Î ‚ 
1,4 ‡Á‡ ‚˚¯Â (p<0,05) Û ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, 
ÒÓı‡Ìfl˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ flÈˆÂÍÎ‡‰-
ÍË (ëÑñ), ˜ÂÏ Û ÏÓÎÓ‰˚ı ÍÛ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË ˆËÍ-
Î‡ÏË (åÑñ) (ËÒ. 3Ç).  

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ÌÂ 
‚˚fl‚ËÎ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ 
ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë 
(ËÒ. 4Ä Ë Ç). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÓÒÙÓ‡ Û 
ÔÓÒÚ‡Â‚¯Ëı ÍÛ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË ˆËÍÎ‡ÏË (ëÑñ) Ë 
Ò ÍÓÓÚÍËÏË ̂ ËÍÎ‡ÏË ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË (ëäñ-ã) ·˚Î 
‚ 1,4 ‡Á‡ ‚˚¯Â (p<0,05) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓÎÓ-
‰˚ÏË ÍÛ‡ÏË Ì‡ ÔËÍÂ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË (åÑñ) (ËÒ. 
4Å). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÊÂÎÂÁ‡ Û ‚ÓÁ‡ÒÚ-

Ì˚ı ÍÛ Ò ÍÓÓÚÍËÏË ˆËÍÎ‡ÏË (ëäñ) ·˚Î‡ ‚ 1,4 
‡Á‡ ÌËÊÂ (p<0,01-0,05), ˜ÂÏ Û ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË ˆËÍÎ‡ÏË (ëÑñ) ËÎË Ò ÍÓÓÚ-
ÍËÏË ˆËÍÎ‡ÏË ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË (ëäñ-ã) (ËÒ. 4É). 

Ç ˆÂÎÓÏ, ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓ‚Ë Û 
ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ, 
·ÎËÁÍË Í Ú‡ÍÓ‚˚Ï, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡ÌÂÂ ‰Û„Ë-
ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË [13, 15, 18, 19]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡ÏË 
‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ 
˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Û ÏÓÎÓ‰˚ı ÍÛ Ì‡ ÔËÍÂ flÈˆÂÌÓÒ-
ÍÓÒÚË Ë Û ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË ÒÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 
Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÛ ÌÂ Á‡‚ËÒÂÎÓ ÓÚ Ì‡ÎË-
˜Ëfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÂÌËfl, ÌÓ 
·˚ÎÓ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚‡ÊÂÌÓ Û ÔÓÒÚ‡Â‚-
¯Ëı ÍÛ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‡ÌÓ‚ÛÎflÚÓÌ˚ı 
ˆËÍÎÓ‚. êÓÒÚ ÛÓ‚Ìfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ 
Í‡Í ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒËÌÚÂÁ‡ ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ 
(Û ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò ÍÓÓÚÍÓÈ Ë ‰ÎËÌÌÓÈ 
flÈˆÂÍÎ‡‰ÍÓÈ), Ú‡Í Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl 
ÛÓ‚Ìfl „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë (Û ÔÓÒÚ‡Â‚¯Ëı ÔÚËˆ 
Ò ÍÓÓÚÍÓÈ Ë ‰ÎËÌÌÓÈ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ 
ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÍÓ‚Ë ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ 
·˚ÎÓ ÔÓÌËÊÂÌÓ Û ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò ÍÓÓÚ-
ÍÓÈ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍÓÈ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÌËÊÂÌËË Û ÌËı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˆËÍÎ‡ 
ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ Ë ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ ÍÓ‚Ë. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, Û ÔÚËˆ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÒÌËÊÂÌË-
ÂÏ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË („ÛÔÔ‡ ëäñ) ÓÒÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 
Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÎÒfl Í‡Í Â„Ó 
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒËÌÚÂÁÓÏ, Ú‡Í Ë ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ‚˚-
‚Â‰ÂÌËÂÏ ‡ÁÓÚ‡ ËÁ Ó„‡ÌËÁÏ‡, Ú.Â. ·ÂÎÍÓ‚˚È Ó·-
ÏÂÌ ÔÓfl‚ÎflÎ ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸. Ç 
ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Û ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ ÍÓÒÒ‡ ãÓÏ‡ÌÌ ·Â-
Î˚È, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‡-
‰‡, Í 80-È ÌÂ‰ÂÎÂ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ 
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 26-
È ÌÂ‰ÂÎÂÈ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Â ÛÓ‚-
Ìfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ ÍÓ‚Ë [16]. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓÈ ‡-
·ÓÚÂ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÚËˆ˚ ·ÂÁ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl 
ÔÓ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‡‚ÚÓ‡Ï Ò‰Â-
Î‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ı‡‡ÍÚÂÂ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ-
‡ÏË ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡.  

çË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ, ÌË Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓÂ 
ÒÚ‡ÂÌËÂ ÌÂ ‚ÎËflÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ 
ÔÓÓ‰˚ ·ÂÎ˚È ï‡ÈÒÂÍÒ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‚ Ì‡-
¯Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, Ì‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ 
ÍÓ‚Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÎËÔË‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡. ùÚÓ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÂÚ‡-
·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Í ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ 
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‚ÚÓÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ì‡-
ÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÎÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌ¸ÍË 

Рис. 3. Активность трансаминаз у кур разного возраста и 
репродуктивного статуса: аспартатаминотрансфераза, АСТ 
(А), аланинаминотрансфераза, АЛТ (Б), соотношение 
АСТ/АЛТ (В). Различия между группами: a,bp<0,05; c,dp<0,05. 
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ÔÚËˆ. í‡ÍÓÈ ‚˚‚Ó‰ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl 
‰‡ÌÌ˚ÏË ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ Ë ıÓÎÂ-
ÒÚÂËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ˆ˚ÔÎflÚ-·ÓÈÎÂÓ‚ ‚‡¸ËÛÂÚ 
ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı 35-ÚË ÒÛ-
ÚÓÍ ÊËÁÌË [13]. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚ 
ÔÂËÓ‰ Ò 34-È ÔÓ 50-˛ ÌÂ‰ÂÎ˛ ÊËÁÌË [18]. 

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ì‡ ÍÛ‡ı-ÌÂÒÛ¯Í‡ı ÍÓÒÒ‡ ãÓ-
Ï‡ÌÌ ·ÂÎ˚È ÔË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ·˚-
ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äëí Ë Äãí 
Í 80-È ÌÂ‰ÂÎÂ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË ÔË ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ 
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Äëí/Äãí [16]. Ç Ì‡-
¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 
Äëí, ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ Í‡Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË 
ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡, ÌÂ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÂÌËfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Äãí ·˚Î‡ 
ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ Û ÔÚËˆ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 
ÏÓÎÓ‰˚ÏË ÔÚËˆ‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 
Äëí/Äãí ·˚ÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÓ Û ÓÒÓ·ÂÈ ÒÂ‰ÌÂ„Ó 
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË ˆËÍÎ‡ÏË flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË (ıÓÚfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁÌ‡˜ËÏÓ ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸-
ÌÓÒÚË), ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ò‰‚Ë„Â Ó·ÏÂÌ‡ 
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Í‡Ú‡·ÓÎËÁÏ‡ Û ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı 
ÔÚËˆ Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ flË˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.  

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë ÌÂ Á‡‚ËÒÂÎ‡ 
ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÍÛ-ÌÂÒÛ-
¯ÂÍ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÙÓÒÙÓ‡ ·˚Î‡ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌ‡ Û ÔÓÒÚ‡Â‚¯Ëı ÍÛ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË ˆËÍÎ‡ÏË 
flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË Ë Û ÍÛ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ 
Ò ÏÓÎÓ‰˚ÏË ÔÚËˆ‡ÏË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÍÓ-
‚Ë ·˚ÎÓ Ò‡Ï˚Ï ÌËÁÍËÏ Û ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò 
ÍÓÓÚÍÓÈ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍÓÈ, ‡ Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÒÓÍËÏ – Û ÔÓ-
ÒÚ‡Â‚¯Ëı ÓÒÓ·ÂÈ Ò ‰ÎËÌÌÓÈ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍÓÈ Ë Û 
ÓÒÓ·ÂÈ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â Ò ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍËÂ ÛÓ‚ÌË ÙÓÒÙÓ‡ Ë ÊÂÎÂÁ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Û ÍÛ 
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò ÎÛ˜¯ÂÈ flË˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸˛, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡-
ÚÓÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÏÓÊÂÚ 
·˚Ú¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ‡ ÓÎ¸ ÊÂÎÂÁ‡, ÍÓÚÓÓÂ Û˜‡-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Á‡˘ËÚÂ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÓÚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó 
‚ÎËflÌËfl ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡, Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‡ÍÚË-
‚‡ÚÓÓ‚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÚ‡ÂÌËfl [20, 21].  ëÎÂ‰ÛÂÚ 
ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÌÂÂ Ì‡ÏË ·˚Î‡ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÛÏÂÂÌÌ‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 
ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÏÂÊ‰Û 46-È Ë 
86-È ÌÂ‰ÂÎflÏË ÊËÁÌË ÔÚËˆ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl [22]. ùÚË ‰‡Ì-
Ì˚Â ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ 
ÒÌËÊÂÌËÂ, ÌÓ Ë ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÊËÁÌÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚ı ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌ-

ÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ 
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Í ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ÒÚ‡ÂÌËfl. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Û ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ ÔÓÓ‰˚ ·Â-
Î˚È ï‡ÈÒÂÍÒ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ ÍÓ‚Ë, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ Á‡-
‚ËÒÂÎÓ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó 
ÒÚ‡ÂÌËfl. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓˆÂÒÒ˚ ÎËÔË‰ÌÓ„Ó Ó·-
ÏÂÌ‡ Û ÍÛ ·˚ÎË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂ-
ÌËflÏ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‚ÚÓÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, 
Ì‡ÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÎÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌ¸ÍË 
ÔÚËˆ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÏË-
ÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á Û ÔÓÒÚ‡Â‚¯Ëı ÍÛ, ÒÓı‡ÌË‚¯Ëı 
‚˚ÒÓÍÛ˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û 
ÔÚËˆ, ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚Ë‚¯Ëı flÈˆÂÍÎ‡‰ÍÛ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË. 

Рис. 4. Показатели минерального обмена у кур разного 
возраста и репродуктивного статуса: концентрация в кро-
ви кальция (А), фосфора (Б), магния (В), железа (Г). Раз-
личия между группами: a,bp<0,05; c,dp<0,01; d,ep<0,05. 
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Metabolic indicators in hens of different ages  
and at different reproductive states 

Abstract.  

The decline in the reproductive potential of hens by the end of the first productive period is closely related 
to the biological process of ovarian aging. At the same time, the functioning of the reproductive system is de-
termined by the intensity and direction of metabolic processes in the body of females. 

Objective: The aim of the presented work was to study the relationship between biochemical markers of 
metabolic status and the manifestation of age-related decline in egg production in domestic hens.  

Materials and methods. We performed a comparative study of blood biochemical indicators in young laying 
hens with long egg clutches (YLC, n=17) and in middle-aged hens at different reproductive states: with long egg 
clutches (MLC, n=10), with anovulatory long clutches (MALC, n=9), with short clutches (MSC, n=15) and with 
short clutches after molting (MSC-M, n=9). Biochemical blood parameters were determined simultaneously in 
all samples using an automatic biochemical analyzer.  

Results. The concentration of total protein in the blood plasma of young birds was 1.2 times lower (p<0.01-
0.05) than that of older birds in the three groups (MLC, MSC and MSC-M). The blood content of lipid metabolism 
components in hens of different ages and reproductive status did not differ. In young birds, the activity of alanine 
aminotransferase in the blood was 1.5 times higher (p<0.05) than in hens after molting (MSC-M), and the de 
Ritis coefficient was 1.4 times lower (p<0.05) than in hens of the MLC group. At the same time, in aged individuals 
in the MLC and MSC-M groups, the levels of phosphorus and iron were 1.4 times higher (p<0.01-0.05) compared 
to those in individuals in the YLC (phosphorus) and MSC (iron) groups.  

Conclusions. The findings indicate that in laying hens, the content of total protein in the blood increased 
with age, which did not depend on the presence of signs of reproductive aging. Furthermore, they point to com-
pensatory changes in mineral metabolism indicators and the aminotransferase activity in aged hens that main-
tain a high intensity of egg laying, as well as in birds that have resumed egg laying after molting. 
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