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Реакция яичников на полиовуляторную стимуляцию у голштин-
ских коров с разными полиморфными вариантами гена DIO1  
Аннотация.  

Реакция яичников крупного рогатого скота (КРС) на полиовуляторную стимуляцию характеризуется 
значительной вариабельностью и может до некоторой степени зависеть от генотипа животных. У коров 
голштинской породы со слабым суперовуляторным ответом яичников обнаружена пониженная активность 
тиреоидной системы в день осеменения и через 1 неделю после осеменения. Вместе с тем нет никакой 
информации о связи полиморфизма генов, контролирующих тиреоидную систему, с овариальной реакцией 
на полиовуляторную стимуляцию у КРС.  

Цель: провести анализ зависимости между полиморфными вариантами гена дейодиназы первого типа 
(DIO1) в позиции 13149 и реакцией яичников на полиовуляторную стимуляцию у коров голштинской породы.  

Материалы и методы. В экспериментах использовали 37 голштинских коров 1-2 лактации, у которых 
было исследовано от 2 до 9 циклов стимуляции полиовуляции. В первый день осеменения с помощью УЗИ 
сканера в каждом яичнике регистрировали число фолликулов диаметром более 5 мм. Через 7 дней после 
осеменения проводили вымывание и оценку эмбрионов, а также определяли число желтых тел в обоих 
яичниках. Анализ однонуклеотидного полиморфизма гена DIO1 в позиции 13149 выполняли на образцах 
ДНК методом ПЦР в реальном времени.  

Результаты. Частота встречаемости коров с генотипами GG, CG и СС составляла 48,65 %, 43,24 % и 
8,11 %, соответственно. Обнаружена тенденция к повышению частоты встречаемости особей с большим 
числом желтых тел (> 6,0) на 7-ой день после осеменения у животных с генотипом GG по сравнению с ге-
нотипом CG (55,6 % против 25,0 %, p<0,1). В то же время среди коров, гомозиготных по аллелю G, чаще 
встречались особи с большим числом дегенерированных эмбрионов (> 1,0) на 1 вымывание (33,3 % против 
0 % у коров с генотипом СG, p<0,05). При этом частота встречаемости коров с большим числом качествен-
ных морул и бластоцист, вымытых за одну сессию (> 4,0), была несколько выше в группе с генотипом GG, 
чем с генотипом CG (33,3 % против 12,5 %). 

Заключение. Полученные данные свидетельствуют о том, что реакция яичников коров голштинской 
породы на полиовуляторную стимуляцию может частично зависеть от полиморфизма гена DIO1 в позиции 
13149. Кроме того, они показывают, что влияние полиморфных вариантов генов на признаки фертильности 
КРС следует рассматривать в сочетании с породой животных. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. èÓ·ÎÂÏ‡ ÌËÁÍÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ (äêë), Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸-
Ì‡fl ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡ÎÓÏ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ 
ËÁ ̂ ÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÏ ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â 
[1]. ÑÎfl ÂÂ Â¯ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ‰ıÓ-

‰˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ [2]. ä Ú‡ÍËÏ 
¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏ ÓÚÌÓÒËÚÒfl 
ÏÂÚÓ‰ ÔÓÎËÓ‚ÛÎflÚÓÌÓÈ ÒÚËÏÛÎflˆËË flË˜ÌËÍÓ‚ ‚ 
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂÏ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂÏ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ [3].  



á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓÚÓÍÓÎ˚ ÒÛÔÂÓ‚ÛÎflÚÓ-
ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ò ̂ ÂÎ¸˛ ‚˚Á˚‚‡ÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ 
Ó‚ÛÎflˆËË Û äêë ·˚ÎË ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÏÓ‰ËÙËˆË-
Ó‚‡Ì˚ Ë ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÓ‚˚ı ‡Á-
‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ [4]. íÂÏ ÌÂ 
ÏÂÌÂÂ Â‡ÍˆËfl flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÒÚËÏÛÎflˆË˛ ÔÓ-ÔÂÊ-
ÌÂÏÛ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó 
ÏÂÚÓ‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı 
(‚ÓÁ‡ÒÚ, ÔÓÓ‰‡, ˜ËÒÎÓ ÓÚÂÎÓ‚ Ë Ú.‰.) Ë ˝ÍÁÓ„ÂÌ-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÔËÚ‡ÌËÂ, ÒÚÂÒÒ, ÍÎËÏ‡Ú Ë Ú.‰.) 
[5]. èË ‚ÒÂı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ÒÛ-
ÔÂÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÏÓÊÂÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl, 
˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Â„Ó Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ 
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó (‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·ÏÂÌ‡ 
‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ˝Ì‰ÓÍËÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚) Ë Â„Ó „ÂÌÓÚËÔ‡. 

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÌÓÒËÚ 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÍÓÂÍÚÌÓÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ-
‚‡ÌËÂ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Û äêë 
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË [6]. é·-
ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÏÂÚ‡-
·ÓÎË˜ÂÒÍËı „ÓÏÓÌÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ „ÓÏÓÌÓ‚ ˘Ë-
ÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚, ÔË˜ÂÏ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ì‡ 
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı 
Ú‚Â‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ [7]. í‡ÍÓÂ ‚ÎËflÌËÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, 
ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Ë Û ÍÓÓ‚ ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, Û ÍÓÚÓ-
˚ı ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ò‚flÁ¸ Ò˚‚ÓÓÚÓ˜Ì˚ı ÛÓ‚ÌÂÈ ÚË-
ÂÓË‰Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ ‚ ÔÂ‰Ó‰Ó‚ÓÈ Ë ÔÓÒÎÂÓ‰Ó-
‚ÓÈ ÔÂËÓ‰˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ 
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ [8—9]. í‡ÍÊÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ 
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚËÂ-
ÓË‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÔÂ‚˚Â 2—3 ÌÂ‰ÂÎË ÔÓÒÎÂ ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl äêë ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÓı‡ÌÂÌËË 
ÒÚÂÎ¸ÌÓÒÚË [10]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Û ÍÓÓ‚ „ÓÎ¯ÚËÌ-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÒÓ ÒÎ‡·˚Ï ÒÛÔÂÓ‚ÛÎflÚÓÌ˚Ï ÓÚ‚Â-
ÚÓÏ flË˜ÌËÍÓ‚ ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚËÂÓË‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ‰ÂÌ¸ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl 
Ë ˜ÂÂÁ 1 ÌÂ‰ÂÎ˛ ÔÓÒÎÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl [11, 12]. 

àÏÂ˛˘‡flÒfl ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÎËÓ‚ÛÎflÚÓÌ‡fl Â‡ÍˆËfl 
flË˜ÌËÍÓ‚ ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÓÊÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ 
ÓÚ „ÂÌÓÚËÔ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [5]. í‡Í, Û „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËı 
ÍÓÓ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl fl‰‡ Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰Ì˚ı ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚ Ò Ó·˘ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ‚˚Ï˚-
Ú˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë ˜ËÒÎÓÏ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ˝Ï-
·ËÓÌÓ‚ [13]. çËÍ‡ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚flÁË 
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌÓ‚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÚËÂÓË‰-
ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, Ò ÒÛÔÂÓ‚ÛÎflÚÓÌ˚Ï ÓÚ‚ÂÚÓÏ flË˜-
ÌËÍÓ‚ Û äêë ‡ÌÂÂ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸.  

çÂ‰‡‚ÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë ÍÓÓ‚ ˜Â-
ÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚, „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÓ ‡ÎÎÂÎ˛ ë 
„ÂÌ‡ ‰ÂÈÓ‰ËÌ‡Á˚ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ (DIO1) ‚ ÔÓÁËˆËË 
13149, ˜‡˘Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÒÓ·Ë Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÂÔÓ-

‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·-
ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚËÂÓË‰Ì˚ı 
ÔÓÙËÎÂÈ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Í ‡ÌÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË [14]. èË ˝ÚÓÏ ÙÂÏÂÌÚ 
DIO1 ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚËÂÓË‰ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚, Û˜‡ÒÚ‚Ûfl ‚ ÍÓÌ‚ÂÒËË ÌËÁÍÓ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÚË-
ÓÍÒËÌ‡ (í4) ‚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ ‡ÍÚË‚Ì˚È ÚËÈÓ‰ÚË-
ÓÌËÌ (í3) Ë Â„Ó ÌÂ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ÙÓÏÛ – 
Â‚ÂÒË‚Ì˚È ÚËÈÓ‰ÚËÓÌËÌ (rT3) [15]. Ç ÚÓ ÊÂ 
‚ÂÏfl ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚È Û ˝ÚËı ÊÂ ÍÓÓ‚ SNP Bovine-
HD1000026761, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ 
DIO2, ıÓÚfl Ë ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì Ò ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ò‰‚Ë-
„‡ÏË ÛÓ‚ÌÂÈ ÚËÂÓË‰Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÓÚÂÎ¸-
Ì˚È Ë ÔÓÒÎÂÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰˚, ÌÓ ÌÂ ·˚Î ÒÓÔfl-
ÊÂÌ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË [16]. ùÚË 
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÒÛÔÂÓ‚ÛÎfl-
ÚÓÌ‡fl Â‡ÍˆËfl flË˜ÌËÍÓ‚ Û ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÓ‚ Ú‡Í-
ÊÂ ÏÓÊÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡ DIO1. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ÔÓ‚ÂÒÚË ‡Ì‡ÎËÁ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ÏË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË „ÂÌ‡ 
DIO1 ‚ ÔÓÁËˆËË 13149 Ë Â‡ÍˆËÂÈ flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ 
ÔÓÎËÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ ÒÚËÏÛÎflˆË˛ Û ÍÓÓ‚ „ÓÎ¯ÚËÌ-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. Ç ‡·ÓÚÂ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ 37 ÍÓÓ‚ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 1-2 Î‡Í-
Ú‡ˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÇÓÎÓÍÓÎ‡ÏÒÍÓÏ ÓÚ‰ÂÎÂ-
ÌËË Äé «åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÂ» ÔÓ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ». ì 
Í‡Ê‰ÓÈ ÍÓÓ‚˚ ·˚ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ÓÚ 2 ‰Ó 9 ˆËÍ-
ÎÓ‚ ÒÚËÏÛÎflˆËË ÔÓÎËÓ‚ÛÎflˆËË. ÇÁflÚ‡fl Û ‚ÒÂı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÍÓ‚¸ ·˚Î‡ Á‡ÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ùÑíÄ-ä3 Ë ı‡ÌËÎ‡Ò¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 
-30°ë. ëËÌıÓÌËÁ‡ˆË˛ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡ Ë ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË, Í‡Í 
ÓÔËÒ‡ÌÓ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ [12]. Ç ÔÂ‚˚È ‰ÂÌ¸ ÓÒÂÏÂ-
ÌÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ìáà ÒÍ‡ÌÂ‡ EASI-SCAN 
(«BCF Technology», ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl) ‚ Í‡Ê‰ÓÏ 
flË˜ÌËÍÂ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ˜ËÒÎÓ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ ·ÓÎÂÂ 5 ÏÏ. óÂÂÁ 7 ‰ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ ÓÒÂÏÂÌÂ-
ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ Ë ÓˆÂÌÍÛ ˝Ï·ËÓÌÓ‚, 
‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ìáà ÒÍ‡ÌÂ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË 
˜ËÒÎÓ ÊÂÎÚ˚ı ÚÂÎ ‚ Ó·ÓËı flË˜ÌËÍ‡ı. äÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ 
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÂÂÓÏËÍÓÒÍÓÔ‡ SMZ 
745 («Nikon», üÔÓÌËfl) Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı 
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍËÚÂËÂ‚ [17]. 

àÁ ‡ÎËÍ‚ÓÚ˚ ÍÓ‚Ë (50 ÏÍÎ) ‚˚‰ÂÎflÎË Ñçä 
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡·Ó‡ Ñçä 
ùÍÒÚ‡Ì-1 (ééé «ëËÌÚÓÎ», êÓÒÒËfl) ÒÓ„Î‡ÒÌÓ 
ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 
‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ñçä, ÍÓÚÓÛ˛ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚ‡/ÙÎÛÓËÏÂÚ‡ INNO-S 
(«LTek», ûÊÌ‡fl äÓÂfl), ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ‚ ÔÂ‰Î‡ı 
15-125 ÏÍ„/ÏÍÎ.  

ÄÌ‡ÎËÁ Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „Â-
Ì‡ DIO1 ‚ ÔÓÁËˆËË 13149 ‚˚ÔÓÎÌflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ 
èñê ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË (èñê-êÇ). ÑÎfl ‡ÏÔÎË-
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ÙËÍ‡ˆËË „ÓÚÓ‚ËÎË èñê-ÒÏÂÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ (20 ÏÍÎ ÒÏÂÒË ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ 1 Ó·‡ÁÂˆ): 20 
Ïå (NH4)2SO4; 75 Ïå íËÒ-HCl; pH=8,8; 
0,1% (v/v) Tween 20; 2,5 Ïå MgCl2; 0,25 Ïå 
dNTP, 10 ÔÍå Í‡Ê‰Ó„Ó Ô‡ÈÏÂ‡. Ç ÒÏÂÒ¸ ‚ÌÓ-
ÒËÎË 0,2 Â‰. Taq-Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ («ÑË‡Î‡Ú», 
êÓÒÒËfl) ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ 1 Ó·‡ÁÂˆ Ë 1 ÏÍÎ „ÂÌÓÏ-
ÌÓÈ Ñçä. ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ÌÛÚ-
Ë ‡ÏÔÎËÙËˆËÛÂÏ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ 
èñê-ÒÏÂÒ¸ ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÔÓ 5 ÔÍå ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚ-
ÌÓ-ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÁÓÌ‰Ó‚. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô‡È-
ÏÂÓ‚ Ë ÁÓÌ‰Ó‚ ·˚Î‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ: 

F: TTAGACCTCATGAAAGGTCACGA 

R: GAGCCTTAGGATGGATCTCACA 

R6G-TGAAAGGGCGGCTCTAGCA-BHQ-1 

FAM-TGAAACGGCGGCTCTAGCA-BHQ-1 

èñê-êÇ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ‡ÌÂÂ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ 
ÔÓÚÓÍÓÎÛ [14] Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚ 
Quant Studio 5, ‰‡ÌÌ˚Â Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Analysis Soft-
ware V1.5.1 («Applied Biosystems», ëòÄ).  

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ 
SigmaStat 4.0. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ˜‡ÒÚÓ-
ÚÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÓ‚ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl-
ÏË ÔÓÎËÓ‚ÛÎflÚÓÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ flË˜ÌËÍÓ‚ ‚ „ÛÔ-
Ô‡ı Ò ‡ÁÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì 
ÍËÚÂËÈ îË¯Â‡. ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰ÌËÏË 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÚ‚ÂÚ‡ flË˜ÌËÍÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Ó‰ÌÓÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ 
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍËÚÂËfl í¸˛ÍË. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. É‡ÙËÍË ‡ÏÔÎË-
ÙËÍ‡ˆËË ÔË „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËË „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËı 
ÍÓÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ èñê-êÇ ‰Îfl ÔÓÎËÏÓÙÌÓÈ ÔÓ-
ÁËˆËË 13149 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 1. ó‡ÒÚÓ-
Ú‡ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‰Îfl GG – 48,65 %, CG 
– 43,24 % Ë ëë – 8,11 %. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÓÎ¸-
ÍÓ 3 ËÁ 37 ÓÒÓ·ÂÈ ·˚ÎË ÌÓÒËÚÂÎflÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ 
ëë, ˜ÚÓ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û 
˝ÚÓÈ „ÛÔÔÓÈ Ë ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ Ï‡ÎÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚·ÓÍË. 

ÄÌ‡ÎËÁ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÓ‚ Ò ‡Á-
Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÔÓÎËÓ‚ÛÎflÚÓÌÓÈ Â‡ÍˆËË 
flË˜ÌËÍÓ‚ ‚ „ÛÔÔ‡ı Ò ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ÏË ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡ÏË „ÂÌ‡ DIO1 ‚˚fl‚ËÎ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl 
ÏÂÊ‰Û „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË GG Ë CG (Ú‡·Î. 1). é·Ì‡Û-
ÊÂÌ‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡Â-
ÏÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ÊÂÎÚ˚ı ÚÂÎ (> 
6,0) Ì‡ 7-ÓÈ ‰ÂÌ¸ ÔÓÒÎÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ GG ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ CG 
(55,6 % ÔÓÚË‚ 25,0 %, p<0,1). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl 
ÒÂ‰Ë ÍÓÓ‚, „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÓ ‡ÎÎÂÎ˛ G, ˜‡˘Â 
‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ÓÒÓ·Ë Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ‰Â„ÂÌÂË-

Ó‚‡ÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ (> 1,0) Ì‡ 1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ 
(33,3 % ÔÓÚË‚ 0 % Û ÍÓÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ëG, 
p<0,05). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ‚ÂÓflÚÌÓ, ·˚Î 
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ „ÛÔÔÂ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ GG 
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯Â (ıÓÚfl Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ) ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, Û ÍÓÚÓ˚ı Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‚˚Ï˚Ú˚ı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ Ì‡ 1 ÒÂÒÒË˛ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 6,0 (27,8 % ÔÓÚË‚ 
6,3 %). èË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÓ‚ Ò 
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Рис. 1. Графики амплификации при генотипировании коров 
голштинской породы методом ПЦР-РВ в позиции 13149 гена 
DIO1. А — генотип GG; В — генотип CC; С — генотип CG. 
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í‡·ÎËˆ‡ 1. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËı ÍÓÓ‚ Ò ‡ÁÌÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÔÓÎËÓ‚Û-
ÎflÚÓÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‚ „ÛÔÔ‡ı Ò ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ÏË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË „ÂÌ‡ DIO1

Различия между генотипами: a,bp<0,05 (критерий Тьюки). 

í‡·ÎËˆ‡ 2. êÂ‡ÍˆËfl flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÔÓÎËÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ Û ÍÓÓ‚  
Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ÏË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË „ÂÌ‡ DIO1 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Â‡ÍˆËË flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÔÓÎËÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ ÒÚËÏÛ-
ÎflˆË˛

ÉÂÌÓÚËÔ

GG (n=18) CG (n=16) CC (n=3)
óËÒÎÓ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ Ì‡ 1 ˆËÍÎ ÒÚËÏÛÎflˆËË: 

 < 8,0  
8,0–12,0  
> 12,0 

 
22,20 % 
55,60 % 
22,20 %

 
25,00 % 
50,00 % 
25,00 %

 
0 % 

66,70 % 
33,30 %

óËÒÎÓ ÊÂÎÚ˚ı ÚÂÎ Ì‡ 1 ˆËÍÎ ÒÚËÏÛÎflˆËË: 
0—6,0  
> 6,0 

 
44,4 %a 
55,6 %a

 
75,0 %b 
25,0 %b 

 
100,00 % 

0 %
óËÒÎÓ ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ Ì‡ 1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ: 

0 
0,1—2,0  
> 2,0 

 
16,70 % 
50,00 % 
33,30 %

 
31,30 % 
50,00 % 
18,80 %

 
66,70 % 
33,30 % 

0 % 
óËÒÎÓ ÏÓÛÎ Ë ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ Ì‡ 1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ: 

< 2,0  
2,0–4,0  
> 4,0 

 
27,80 % 
38,90 % 
33,30 %

 
31,30 % 
56,30 % 
12,50 %

 
33,30 % 
66,70 % 

0 %
óËÒÎÓ ‰Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ì‡ 1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ: 

0 
0,1–1,0  
> 1,0 

 
16,70 % 
50,0 %c 
33,3 %e

 
18,80 % 
81,3 %d 

0 %f

 
33,30 % 
33,30 % 
33,30% 

óËÒÎÓ ÌÂÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌ˚ı flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ Ì‡ 1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ: 
0 

0,1–1,0  
> 1,0

 
22,20 % 
44,40 % 
33,30 % 

 
18,80 % 
50,00 % 
31,30 % 

 
33,30 % 
66,70 % 

0 % 
é·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡ 1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ: 

< 3,0  
3,0–6,0  
> 6,0

 
33,30 % 
38,90 % 
27,80%

 
25,00 % 
68,80 % 
6,30 %

 
33,30 % 
66,70 % 

0 %

Различия между генотипами: a,bp<0,1; c,dp<0,1; e,fp<0,05 (критерий Фишера).  

ëÂ‰ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Â‡ÍˆËË flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÔÓÎËÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ ÒÚË-
ÏÛÎflˆË˛

ÉÂÌÓÚËÔ

GG (n=18) CG (n=16) CC (n=3)

óËÒÎÓ ˆËÍÎÓ‚ ÒÚËÏÛÎflˆËË /‚˚Ï˚‚‡ÌËÈ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ì‡ 1 ÍÓÓ‚Û 4,4±0,4 5,1±0,6 4,0±1,5

óËÒÎÓ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ Ì‡ 1 ˆËÍÎ ÒÚËÏÛÎflˆËË 10,14±0,76 10,53±0,96 14,82±4,66

óËÒÎÓ ÊÂÎÚ˚ı ÚÂÎ Ì‡ 1 ˆËÍÎ ÒÚËÏÛÎflˆËË 5,79±0,57 5,83±0,44 3,87±1,46

óËÒÎÓ ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ Ì‡ 1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ 1,44±0,31 0,93±0,27 0,33±0,33

óËÒÎÓ ÏÓÛÎ Ë ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ Ì‡ 1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ 3,20±0,48 2,59±0,37 1,50±0,76

óËÒÎÓ ‰Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ì‡ 1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ 1,08±0,27a 0,40±0,07b 0,77±0,43

óËÒÎÓ ÌÂÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌ˚ı flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ Ì‡ 1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ 0,86±0,18 0,92±0,20 0,38±0,23

é·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡ 1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ 5,13±0,72 3,92±0,40 2,64±1,34

·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÓÛÎ Ë ·Î‡ÒÚÓ-
ˆËÒÚ, ‚˚Ï˚Ú˚ı Á‡ Ó‰ÌÛ ÒÂÒÒË˛ (> 4,0), ·˚Î‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â ‚ „ÛÔÔÂ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ GG, ˜ÂÏ Ò 
„ÂÌÓÚËÔÓÏ CG (33,3 % ÔÓÚË‚ 12,5 %).  

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ëë, Û ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎÓ ·˚ Á‡Â-
„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÏÓÛÎ Ë ·Î‡ÒÚÓ-
ˆËÒÚ Ì‡ 1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÊÂÎÚ˚ı ÚÂÎ Ì‡ 1 
ˆËÍÎ ÒÚËÏÛÎflˆËË. 

ëÂ‰ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓÎËÓ‚ÛÎflÚÓÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ 
flË˜ÌËÍÓ‚ Û ÍÓÓ‚ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ÏË ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ÏË „ÂÌ‡ DIO1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2. 
çÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÔÓ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Û ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Ï ‡ÁÎË˜ËÂÏ ·˚ÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ 
ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ‰Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ì‡ 
1 ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ GG ÔÓ 



Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ CG (1,08±0,27 ÔÓÚË‚ 
0,40±0,07, p<0,05). ùÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰Ó-
ÒÚË„‡ÎÓÒ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÎÂ„Í‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó Ó·˘Â„Ó 
˜ËÒÎ‡ ‚˚Ï˚Ú˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (5,13±0,72 ÔÓÚË‚ 
3,92±0,40). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ‚˚Ï˚-
Ú˚ı ÏÓÛÎ Ë ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ, ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl Ú‡ÌÒ-
ÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË, Û ÍÓÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ GG ·˚ÎÓ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â (3,20±0,48), ˜ÂÏ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò 
„ÂÌÓÚËÔÓÏ CG (2,59±0,37) ËÎË CC (1,50±0,76).  

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl Ò ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚ÏË [14] ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡ÂÚ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ˜‡ÒÚÓÚ „ÂÌÓ-
ÚËÔÓ‚ ‰Îfl ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌ‡ DIO1 ‚ ÔÓÁËˆËË 
13149 ÏÂÊ‰Û ÍÓÓ‚‡ÏË „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ Ë ˜ÂÌÓ-ÔÂ-
ÒÚÓÈ ÔÓÓ‰. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·˚Î „ÂÌÓÚËÔ GG, 
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÒÂ‰Ë ÓÒÓ·ÂÈ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ – 
„ÂÌÓÚËÔ CC. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÂ‰Ë ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚ˚ı 
ÍÓÓ‚, „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÓ ‡ÎÎÂÎ˛ ë „ÂÌ‡ DIO1, 
˜‡˘Â ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ÓÒÓ·Ë Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ ÒÂ‰Ë ÍÓÓ‚ ‰‚Ûı ‰Û„Ëı 

„ÂÌÓÚËÔÓ‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ „ÛÔÔÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
„ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ GG Ì‡·Î˛‰‡-
Î‡Ò¸ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡Â-
ÏÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Â‡ÍˆËË 
flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÔÓÎËÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ ÒÚËÏÛÎflˆË˛ (˜ËÒ-
ÎÓÏ ÊÂÎÚ˚ı ÚÂÎ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÓÛÎ Ë ·Î‡ÒÚÓ-
ˆËÒÚ). èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÌÓÒË-
ÚÂÎÂÈ „ÂÌÓÚËÔ‡ GG Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ 
‰Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ·˚ÎÓ 
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Û ÌËı Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ‚ÒÂı 
‚˚Ï˚Ú˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÍÓÚÓÓÂ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, 
ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÓÒÚ‡ ˜ËÒÎ‡ 
Ó‚ÛÎflˆËÈ/ÊÂÎÚ˚ı ÚÂÎ (Ú‡·Î. 1).  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Â‡ÍˆËfl flË˜ÌËÍÓ‚ ÍÓÓ‚ „ÓÎ-
¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ÔÓÎËÓ‚ÛÎflÚÓÌÛ˛ ÒÚËÏÛÎfl-
ˆË˛ ÏÓÊÂÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ 
„ÂÌ‡ DIO1 ‚ ÔÓÁËˆËË 13149. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌË ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ 
„ÂÌÓ‚ Ì‡ ÔËÁÌ‡ÍË ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË äêë ÒÎÂ‰ÛÂÚ 
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 
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ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ì‡ÛÍË Ë ‚˚Ò¯Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl  
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË (ÚÂÏ‡ FGGN-2024-0014).
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Yermilova A., Smekalova A., Aleinikova O., Lebedeva I. 

Ovarian response to polyovulatory stimulation in Holstein cows 
with different polymorphic variants of the DIO1 gene  

Abstract.  

The response of the ovaries of cattle to polyovulatory stimulation is characterized by significant variability 
and may depend to some extent on the animal genotype. In Holstein cows with a weak superovulatory ovarian 
response, a decreased thyroid activity was detected on the day of insemination and one week after insemination. 
However, there is no information on the relationship between polymorphism of genes controlling the thyroid 
system and the ovarian response to polyovulatory stimulation in cattle. 

Objective: To analyze the relationship between polymorphic variants of the deiodinase type 1 gene (DIO1) at 
position 13149 and the ovarian response to polyovulatory stimulation in Holstein cows.  

Materials and methods. The experiments involved 37 Holstein cows of the first and second lactation, in 
which 2 to 9 cycles of polyovulation stimulation were studied. On the first day of insemination, the number of 
follicles with a diameter greater than 5 mm was recorded in each ovary using an ultrasound scanner. Seven 
days after insemination, the embryos were washed out and assessed, and the number of corpora lutea in both 
ovaries was determined. Analysis of single nucleotide polymorphism of the DIO1 gene at position 13149 was 
performed on DNA samples using real-time PCR.  

Results. The frequency of occurrence of cows with the GG, CG and CC genotypes was 48,65 %, 43,24 % and 
8,11 %, respectively. A tendency towards an increase in the occurrence frequency of individuals with a large 
number of corpora lutea (> 6,0) on the 7th day after insemination was found in animals with the GG genotype 
compared to the CG genotype (55,6 % versus 25,0 %, p<0,1). At the same time, among cows homozygous for the 
G allele, individuals with a higher number of degenerated embryos (> 1.0) per 1 washout were more common 
(33,3 % versus 0 % in cows with the CG genotype, p<0.05). Concurrently, the occurrence frequency of cows with 
a large number of high-quality morulae and blastocysts washed out during one session (> 4,0) was slightly 
higher in the group with the GG genotype than with the CG genotype (33,3 % versus 12,5 %). 

Conclusions. The data obtained suggest that the response of the ovaries of Holstein cows to polyovulatory 
stimulation may partially depend on the polymorphism of the DIO1 gene at position 13149. Furthermore, they 
indicate that the effect of polymorphic gene variants on fertility traits in cattle should be considered in combi-
nation with the breed of animals.  

Key words: Holstein cows, polyovulatory stimulation, superovulatory reaction of the ovaries, embryos, cor-
pus luteum, type 1 deiodinase, single nucleotide polymorphism, genotype.  
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