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Коррекция нарушений липидного обмена в тканях сердца 
крыс растительными антигипоксантами на фоне        

острой гистотоксической гипоксии  
Аннотация. 
Гипоксия представляет собой распространенный патологический процесс, который проявляется в не-

достаточном поступлении кислорода к тканям организма и/или нарушении его усвоения клетками. Это со-
стояние запускает комплекс вторичных неспецифических метаболических и функциональных нарушений, 
а также реакций адаптации. Независимо от причин и условий, способствующих развитию гипоксии, она 
приводит к сбоям в процессах биологического окисления и энергетического обмена.  

Цель – изучить нарушения липидного обмена в тканях сердца крыс и влияние на них растительных ан-
тигипоксантов при моделировании острой гистотоксической гипоксии.  

Материалы и методы. Исследования произведены на белых беспородных крысах, массой 240-260 г. 
Использовали модель гистотоксической гипоксии. Липопротеины в тканях сердца крыс определяли элек-
трофоретическим способом по стандартной методике при использовании стандартных наборов химиче-
ских реактивов фирмы «Лахема» (Чехия). Определение фосфолипидного спектра в тканях сердца крыс 
проводили методом тонкослойной хроматографии с использованием силиконовых пластин фирмы «Си-
луфол» (Чехия).  

Результаты исследований показали, что на фоне острой гистотоксической гипоксии развиваются на-
рушения липидного обмена, характеризующиеся снижением концентрации лецитина, кефалина, фосфа-
тидилсерина, кардиолепина и повышением концентрации сфингомиелина и лизолецитина, а также сни-
жением общей концентрации фосфолипидов в целом. Использование антигипоксантов нивелирует 
негативное влияние гистотоксической гипоксии на липидный обмен в тканях сердца крыс и наиболее вы-
раженный положительный эффект наблюдается при применении смеси экстрактов малины лекарствен-
ной и смородины черной в соотношении 1:1. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ÉËÔÓÍÒËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË 
ÍËÒÎÓÓ‰‡ Í ÚÍ‡ÌflÏ Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ë/ËÎË Ì‡Û¯ÂÌËË 
Â„Ó ÛÒ‚ÓÂÌËfl ÍÎÂÚÍ‡ÏË [1]. ùÚÓ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Á‡ÔÛÒ-
Í‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÏÂ-
Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ‡ 
Ú‡ÍÊÂ Â‡ÍˆËÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË. çÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÔË˜ËÌ 
Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡Á‚ËÚË˛ „ËÔÓÍÒËË, 
ÓÌ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ò·ÓflÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡. èË 

˝ÚÓÏ, ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ Ó„‡ÌËÁÏ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËÂ ‚ÒÂı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ Ë ·ËÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË 
ÛÒÎÓ‚ËË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó Ë ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ„Ó ÒÌ‡·ÊÂÌËfl 
˝ÌÂ„ËÂÈ. ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ Ì‡Û¯ÂÌËfl ̋ ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏË ËÁ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ 
ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ Ë ‰‡ÊÂ „Ë-
·ÂÎË Ó„‡ÌËÁÏ‡, ˜ÚÓ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚ ÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛
‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ë Ú‡Í Í‡Í „ËÔÓÍÒËfl ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÎÂ-
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ÚÓÍ, ÚÓ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ-
fl‚ÎflÚ¸Òfl Ô‡ÚÓÎÓ„ËË ÎËÔË‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ [1—3]. 

ÉËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍ‡fl (ÚÍ‡ÌÂ‚‡fl) „ËÔÓÍÒËfl ‚ÓÁÌË-
Í‡ÂÚ ËÁ-Á‡ ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÛÒ‚‡Ë‚‡Ú¸ ÍËÒ-
ÎÓÓ‰, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Â„Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ Ú‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚ÍÛ Í ÌËÏ, ËÎË ËÁ-Á‡ ÒÌËÊÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË 
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl, ˜ÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‡ÁÓ·˘Â-
ÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl Ë ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl. 

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡Á‚ËÚË˛ ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ „ËÔÓÍÒËË: 

• Ì‡Û¯ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÎË ÒËÌÚÂÁ‡ ÙÂÏÂÌ-
ÚÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÓÍËÒÎÂÌËË; 

• ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜Â-
ÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂ‰˚, ˜ÚÓ ÒÌË-
Ê‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl; 

• ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì, ˜ÚÓ 
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û 
ÓÍËÒÎÂÌËÂÏ Ë ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í ÔÓ-
‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒËÌÚÂÁ‡ Ï‡ÍÓ˝„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ 
‚ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆÂÔË [1, 2]. 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ô‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ „Ë-
ÔÓÍÒËË ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡ Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ ‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÍÓ‚Ë 
·ÂÁ „ËÔÓÍÒÂÏËË Ë ˆË‡ÌÓÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ 
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÚÍ‡ÌÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÍËÒÎÓÓ‰ ËÁ 
ÍÓ‚Ë, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË 
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl [2]. 

é„‡Ì˚, ÍËÚË˜ÂÒÍË ‚‡ÊÌ˚Â ‰Îfl ÊËÁÌË, 
ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜ÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍÛ ÍËÒÎÓÓ‰‡. ëÂ‰ˆÂ, „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ÏÓÁ„ Ë ÔÂ-
˜ÂÌ¸ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ‚˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Í „ËÔÓ-
ÍÒËË Ó„‡Ì‡Ï [4]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË 
„ËÔÓÍÒËË ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ÒÓÍ‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÏËÓÍ‡‰‡, ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂÏ Û‰‡ÌÓ„Ó Ë ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ‚˚·ÓÒÓ‚, ‡Ò-
ÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÍÓ‚ÓÚÓÍ‡ ‚ ÒÓÒÛ‰‡ı ÒÂ‰ˆ‡ Ë ‡Á‚ËÚËÂ 
ÍÓÓÌ‡ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ÂÈ 
˝ÔËÁÓ‰˚ ÒÚÂÌÓÍ‡‰ËË Ë ‰‡ÊÂ ËÌÙ‡ÍÚ ÏËÓÍ‡‰‡, 
‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‡ËÚÏËË ÒÂ‰ˆ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÏÂˆ‡ÌËÂ 
Ë ÙË·ËÎÎflˆË˛ ÔÂ‰ÒÂ‰ËÈ Ë ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚, Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl „ËÔÂÚÂÌÁË‚Ì˚Â Â‡ÍˆËË, ÒÏÂÌfl˛˘Ë-
ÏËÒfl ‡ÚÂË‡Î¸ÌÓÈ „ËÔÓÚÂÌÁËÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÓÒÚ-
ÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Ó·˙ÂÏ Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ 
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓ‚Ë [4—7]. 

ÑÎfl ÚÂ‡ÔËË „ËÔÓÍÒËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÌÚË„Ë-
ÔÓÍÒ‡ÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÍÓÂÍÚËÛ˛Ú ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-
ÒÍËÈ Ó·ÏÂÌ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛Ú ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÏÂÏ·‡-
Ì˚, Ú‡ÍÊÂ ÓÌË ÒÌËÊ‡˛Ú ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ÚÍ‡ÌÂÈ ‚ 
ÍËÒÎÓÓ‰Â, ·ÎÓÍËÛ˛Ú Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â Í‡Ì‡Î˚ Ë ËÌ-
„Ë·ËÛ˛Ú ÔÂÂÍËÒÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÎËÔË‰Ó‚ [8].  

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÔÛÎflÌ˚ ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ¯ËÓÍËÏ 
ÒÔÂÍÚÓÏ Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ Ë ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓ·Ó˜Ì˚ÏË ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏË.  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ËÁÛ˜ËÚ¸ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÎË-

ÔË‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Í˚Ò Ë ‚ÎËflÌËÂ 
Ì‡ ÌËı ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚÓ‚ ÔË ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËË ÓÒÚÓÈ „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ 60 ·ÂÎ˚ı ·ÂÒÔÓÓ‰Ì˚ı Í˚Ò‡ı, Ï‡Ò-
ÒÓÈ 240-260 „. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ «è‡‚ËÎ‡Ï Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍË» 
(GLP) Ë èËÍ‡ÁÛ åá êî ‹ 708ç ÓÚ 23.08.2010 
„. «é· ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËË Ô‡‚ËÎ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ Ô‡Í-
ÚËÍË». èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚Â, 
ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÍËÚÂËflÏ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ Ì‡ „ÛÔÔ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÌ-
ˆËÔ‡ ‡Ì‰ÓÏËÁ‡ˆËË. 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ‚ 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò «è‡‚ËÎ‡ÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ò 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı» 
(èËÎÓÊÂÌËÂ Í ÔËÍ‡ÁÛ åá ëëëê ‹ 755 ÓÚ 
12.08.77 „.), «è‡‚ËÎ‡ÏË, ÔËÌflÚ˚ÏË ‚ Ö‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓÈ ÍÓÌ‚ÂÌˆËË ÔÓ Á‡˘ËÚÂ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı (ëÚ‡Ò·Û„, 1986). èÓÚÓÍÓÎ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 
ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì Ò ˝ÚË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÏËÚÂÚÓÏ àéùÅ ëé 
êÄç (ÔÓÚÓÍÓÎ ‹ 2 ÓÚ 05.09.2013 „.). 

Ç Ì‡˜‡ÎÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÊË‚ÓÚÌ˚Â ·˚ÎË ‡Á-
‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ 6 „ÛÔÔ ÔÓ 10 ÓÒÓ·ÂÈ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ. Ç 
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı ÌÂ‰ÂÎ¸ ‰Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl „ËÒÚÓÚÓÍ-
ÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÎË ˝ÍÒÚ‡ÍÚ ÒÏÓÓ‰ËÌ˚ ˜ÂÌÓÈ (ééé «äÓ-
ÓÎfi‚î‡Ï», êÓÒÒËfl) ‚ ‰ÓÁÂ 100 Ï„/Í„ ÊË‚ÓÈ 
Ï‡ÒÒ˚. Ç ÚÓÊÂ ‚ÂÏfl ÊË‚ÓÚÌ˚Â ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ 
ÔÓÎÛ˜‡ÎË ‚ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ‰ÓÁÂ ˝ÍÒÚ‡ÍÚ Ï‡ÎËÌ˚ ÎÂ-
Í‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ (ééé «äÓÓÎfi‚î‡Ï», êÓÒÒËfl). 3-
fl „ÛÔÔ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÎÛ˜‡Î‡ ̂ ËÚÓıÓÏ ë («ë‡Ï-
ÒÓÌ-åÂ‰», êÓÒÒËfl) ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó 
‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ‡ ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÓÈ ‰ÓÁÂ. ÜË‚ÓÚ-
Ì˚Â 4 „ÛÔÔ˚ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÒÏÂÒ¸ ˝ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚ ÒÏÓÓ-
‰ËÌ˚ ˜ÂÌÓÈ Ë Ï‡ÎËÌ˚ ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË 1:1 ‚ ‰ÓÁÂ 200 Ï„/Í„ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚. 5 
„ÛÔÔ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·˚Î‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Ë ÔÓÎÛ˜‡Î‡ 
‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÒıÂÏÂ ‚ 
Ú‡ÍÓÏ ÊÂ Ó·˙ÂÏÂ. í‡Í ÊÂ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ „ÛÔÔ‡ ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [9].  

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚÓ‚ ·˚-
ÎÓ ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ˜ÂÚ˚Ì‡‰ˆ‡-
ÚË ‰ÌÂÈ ‰Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl „ËÔÓÍÒËË.  

ñËÚÓıÓÏ ë ‡Á‚Ó‰ËÎË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ Ë ‚‚Ó‰ËÎË Í˚Ò‡Ï ‚ÌÛÚËÏ˚¯Â˜ÌÓ Ú‡ÍÊÂ 
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7 ÒÛÚÓÍ ‚ ‰ÓÁÂ 0,1 Ï„ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ Ì‡ Í„ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚. 

åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ „ËÔÓÍÒËË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ 15 
ÒÛÚÍË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡.  

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ̋ ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÓ-
‰ÂÎ¸ „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË ÔÛÚÂÏ Ó‰ÌÓÍ‡Ú-
ÌÓ„Ó ‚‚Â‰ÂÌËfl ÌËÚÓÔÛÒÒË‰‡ Ì‡ÚËfl (ééé 
«ïËÏÏÂ‰ÒÂ‚ËÒ») ‚ ‰ÓÁÂ DL100 (20 Ï„/Í„) [9]. 
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ãËÔÓÔÓÚÂËÌ˚ (ãèÇè, ãèçè, ãèéçè, 
ÚË„ÎËˆÂË‰˚ Ë Ó·˘ËÈ ıÓÎÂÒÚÂËÌ) ‚ ÚÍ‡Ìflı 
ÒÂ‰ˆ‡ Í˚Ò ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ 
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ì‡·ÓÓ‚ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡Í-
ÚË‚Ó‚ ÙËÏ˚ «ã‡ıÂÏ‡» (óÂıËfl). 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÓÒÙÓÎËÔË‰ÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ (PHH 
– ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎıÓÎËÌ, PHEA – ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎ˝Ú‡-
ÌÓÎ‡ÏËÌ, PHS – ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎÒÂËÌ, KL – Í‡-
‰ËÓÎËÔËÌ, S – ÒÙËÌ„ÓÏËÂÎËÌ, LPH – ÎËÁÓÙÓÒ-
ÙÓÎËÔË‰) ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Í˚Ò ÔÓ‚Ó‰ËÎË 
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÚÓÌÍÓÒÎÓÈÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒËÎËÍÓÌÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ ÙËÏ˚ «ëËÎÛ-
ÙÓÎ» (óÂıËfl). 

ÉÓÏÓ„ÂÌ‡Ú˚ ÚÍ‡ÌÂÈ ÒÂ‰ˆ‡ „ÓÚÓ‚ËÎË ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂÏ ÚÍ‡ÌÂÈ Ï‡ÒÒÓÈ 1 „ Ò 9 ÏÎ 
ÚËÒ-·ÛÙÂ‡ (ç 7,4), ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 5000 
Ó·./ÏËÌ ‚ ÒÓÒÛ‰Â Ò ‰‚ÓÈÌ˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË, ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÏ˚Ï ÔÓÚÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ [9]. 

àÌ‰ÂÍÒ ‡ÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË (àÄ) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ 
ÙÓÏÛÎÂ:  

àÄ = (éï - ãèÇè)/ãèÇè. 

ÄÚÂÓ„ÂÌÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ ÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÓ‚Ë ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: 

AIP = Log (íË„ÎËˆÂË‰˚/ïÓÎÂÒÚÂËÌ-
ãèÇè) 

àÌ‰ÂÍÒ Castelli 1 ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: 
éï/ãèÇè 

àÌ‰ÂÍÒ Castelli 2 ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: 
ãèçè/ãèÇè [10]. 

ñËÙÓ‚ÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ‚ÒÂı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰-
‚Â„‡ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡-
ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ STATISTICA Application 
10.0.1011.0. (ëòÄ). Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ 
ÓÔËÒ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡, Ô‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÌÂ-
Ô‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡. èÓ‚ÂÍÛ Ì‡ 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó‰ÌÓ‚˚·ÓÓ˜ÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl äÓÎÏÓ-
„ÓÓ‚‡ – ëÏËÌÓ‚‡. ë ˆÂÎ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı 
„ÛÔÔ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ‡ – ìËÚÌË. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, 
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. 

ì Í˚Ò 1 „ÛÔÔ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl PHH ÔË 
ÓÒÚÓÈ „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË ‚ ÚÍ‡Ìflı 
ÒÂ‰ˆ‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 29,5 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Û Í˚Ò 2 
„ÛÔÔ˚ – Ì‡ 29,7 %, Û Í˚Ò 3 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 29,1 
%, Û Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 30,4 %, ‡ Û Í˚Ò 5 
„ÛÔÔ˚ – Ì‡ 28,7 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl-
ÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 
PHH ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Û Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡Ì-
ÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ˚ ·˚Î‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û 
Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚. 

ì Í˚Ò 1 „ÛÔÔ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl PHEA ÔË 
ÓÒÚÓÈ „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË ‚ ÚÍ‡Ìflı 
ÒÂ‰ˆ‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 16,1 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Û Í˚Ò 2 
„ÛÔÔ˚ – Ì‡ 16,9 %, Û Í˚Ò 3 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 
18,0%, Û Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 14,6 %, ‡ Û Í˚Ò 5 
„ÛÔÔ˚ – Ì‡ 20,6 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl-
ÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 
PHEA ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Û Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡Ì-
ÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ˚ ·˚Î‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û 
Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚. 

ì Í˚Ò 1 „ÛÔÔ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl PHS ÔË ÓÒÚ-
ÓÈ „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ 
ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 13,6 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Û Í˚Ò 2 „ÛÔÔ˚ 
– Ì‡ 14,8 %, Û Í˚Ò 3 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 15,9 %, Û 
Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 12,5 %, ‡ Û Í˚Ò 5 „ÛÔÔ˚ 
– Ì‡ 18,2 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl PHS ‚ 
ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Û Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡ÌÚË„ËÔÓÍ-

ÉÛÔÔ˚
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸

ãÂˆËÚËÌ,  
„/Î

äÂÙ‡ÎËÌ, 
„/Î

îÓÒÙ‡ÚË‰ËÎ-
ÒÂËÌ, „/Î

ä‡‰ËÓÎË-
ÔËÌ, „/Î

ëÙËÌ„ÓÏËÂ-
ÎËÌ, „/Î

ãËÁÓÎÂˆË-
ÚËÌ, „/Î ÇÒÂ„Ó

àÌÚ‡ÍÚÌ˚Â 35,2±1,23 26,7±0,96 8,8±0,31 16,1±0,57 6,4±0,24 4,1±0,13 97,3±3,51

1 29,5±1,031 22,4±0,831 7,6±0,281 11,6±0,411 8,0±0,281,2 9,6±0,341,2 88,7±3,111

2 29,7±1,151 22,2±0,721 7,5±0,251 11,5±0,451 7,9±0,221,2 9,9±0,361,2 88,7±3,191

3 29,1±1,061 21,9±0,841 7,4±0,311 11,3±0,391 8,1±0,311,2 10,1±0,411,2 87,9±3,071

4 30,4±1,081 22,8±0,941,2 7,7±0,241 12,6±0,471,2 7,5±0,251,2 9,3±0,351,2 90,3±3,25

5 28,7±1,091 21,2±0,771 7,2±0,211 10,8±0,361 8,9±0,321 11,3±0,421 88,1±3,021

í‡·ÎËˆ‡ 1. î‡ÍˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Û Í˚Ò ÔË „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ 
„ËÔÓÍÒËË Ì‡ ÙÓÌÂ Ì‡„ÛÁÍË ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ‡ÏË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl         

* Различия достоверны при P<0,05: 1 – по сравнению с показателями интактных животных; 2 – по сравнению с пока-
зателями контрольной группы    



Ò‡ÌÚ˚ ·˚Î‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û Í˚Ò 
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚. 

ì Í˚Ò 1 „ÛÔÔ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl KL ÔË ÓÒÚ-
ÓÈ „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ 
ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 28,0 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Û Í˚Ò 2 „ÛÔÔ˚ 
– Ì‡ 28,6 %, Û Í˚Ò 3 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 29,8 %, Û 
Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 21,7 %, ‡ Û Í˚Ò 5 „ÛÔÔ˚ 
– Ì‡ 32,9 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl KL ‚ 
ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Û Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡ÌÚË„ËÔÓÍ-
Ò‡ÌÚ˚ ·˚Î‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ 
„ÛÔÔ˚: Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1 „ÛÔÔ˚ – ‚˚¯Â Ì‡ 7,4 %; 
Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2 „ÛÔÔ˚ – ‚˚¯Â Ì‡ 6,5 %, Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı 3 „ÛÔÔ˚ – ‚˚¯Â Ì‡ 4,6 %, ‡ Û Í˚Ò 4 
„ÛÔÔ˚ – ‚˚¯Â Ì‡ 16,7 %. 

ì Í˚Ò 1 „ÛÔÔ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl S ÔË ÓÒÚÓÈ 
„ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Û‚Â-
ÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 25,0 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË 
ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Û Í˚Ò 2 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 23,4 
%, Û Í˚Ò 3 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 26,6 %, Û Í˚Ò 4 „ÛÔ-
Ô˚ – Ì‡ 17,2 %, ‡ Û Í˚Ò 5 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 39,1 % 
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò. 
èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl S ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Û 
Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ˚ ·˚Î‡ ÌËÊÂ, 
˜ÂÏ Û Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚: Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1 
„ÛÔÔ˚ –  ÌËÊÂ Ì‡ 10,1 %; Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2 „ÛÔÔ˚ 
– ÌËÊÂ Ì‡ 11,2 %, Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 3 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ 
Ì‡ 9,0 %, ‡ Û Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 15,7 %. 

ì Í˚Ò 1 „ÛÔÔ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl LPH ÔË ÓÒÚ-
ÓÈ „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ 
Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 134,1 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Û Í˚Ò 2 „ÛÔÔ˚ 
– Ì‡ 141,5 %, Û Í˚Ò 3 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 146,3 %, Û 
Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 126,8 %, ‡ Û Í˚Ò 5 „ÛÔÔ˚ 
– Ì‡ 175,6 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl LPH ‚ 
ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Û Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡ÌÚË„ËÔÓÍ-
Ò‡ÌÚ˚ ·˚Î‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚: Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1 „ÛÔÔ˚ –  ÌËÊÂ Ì‡ 15,0 %; Û 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 12,4 %, Û ÊË‚ÓÚ-

Ì˚ı 3 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 10,6 %, ‡ Û Í˚Ò 4 
„ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 17,7 %. 

ì Í˚Ò 1 „ÛÔÔ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ÒÂı Ù‡ÍˆËÈ 
ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ ÔË ÓÒÚÓÈ „ËÒÚÓ-
ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 8,8 % ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, 
Û Í˚Ò 2 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 8,8 %, Û Í˚Ò 3 „ÛÔÔ˚ – 
Ì‡ 9,7 %, Û Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 7,2 %, ‡ Û Í˚Ò 
5 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 9,5 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl-
ÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò. èË ̋ ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ÒÂı 
Ù‡ÍˆËÈ ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Û Í˚Ò, 
ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ˚ ·˚Î‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ 
‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚. 

Ç ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Í˚Ò ÔË ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ „ËÔÓÍÒËË 
·ÂÁ ÍÓÂÍˆËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ÒÙËÌ„ÓÏËÂÎËÌ‡ Í ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎıÓÎËÌÛ Ì‡ 
70,6% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË, 
˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÓÒÚÂ ÊÂÒÚÍÓ-
ÒÚË ÎËÔË‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÏÂÏ·‡Ì˚ Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÌÚË-
„ËÔÓÍÒ‡ÌÚÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÏÛ ÓÒÚÛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ S/PHH, Í‡Í ÔË 
ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ „ËÔÓÍÒËË ·ÂÁ ÍÓÂÍˆËË, ÌÓ Ó‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·˚Î Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ Û 
ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı: ‚ 1 „ÛÔÔÂ –  ‚˚¯Â Ì‡ 49,2 
%; ‚ 2 „ÛÔÔÂ – ‚˚¯Â Ì‡ 46,3 %, ‚ 3 „ÛÔÔÂ – ‚˚-
¯Â Ì‡ 53,1 %, ‡ ‚ 4 „ÛÔÔ˚ – ‚˚¯Â Ì‡ 35,7 %. Ç 
ˆÂÎÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ S/PHH ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÚ ÌË‚ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÏÂÏ-
·‡Ì Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÏËÍÓ‚flÁÍÓÒÚË ÎËÔË‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl.  

í‡ÍÊÂ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ ÔË ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ „ËÔÓ-
ÍÒËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË LPH, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË 
ÙÓÒÙÓÎËÔ‡Á˚. Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı 
Í˚Ò ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ËÌÚ‡ÍÚÌ˚Ï ÊË‚ÓÚÌ˚Ï ‚ 
ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Ì‡ ÙÓÌÂ ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ „ËÔÓÍÒËË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl PHH/PHEA. 

èË ÓÒÚÓÈ ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ „ËÔÓÍÒËË Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı 
Ù‡ÍˆËÈ ÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Í˚Ò, Ë ÓÌË 
ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2. 
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ÉÛÔÔ˚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸

ãèÇè,  
Ï„/„ ·ÂÎÍ‡

ãèçè,  
Ï„/„ ·ÂÎÍ‡

ãèéçè, Ï„/„ 
·ÂÎÍ‡

íË„ÎËˆÂË‰˚, 
Ï„/„ ·ÂÎÍ‡

é·˘ËÈ ıÓÎÂÒÚÂ-
ËÌ, Ï„/„ ·ÂÎÍ‡

àÌÚ‡ÍÚÌ˚Â 44,2±1,59 37,4±1,35 31,2±1,12 119,2±4,29 101,2±3,64

1 34,3±1,311 45,9±1,461 38,3±1,421 149,9±5,541,2 130,6±4,451

2 34,1±1,391 45,7±1,591 38,7±1,551 150,4±5,861,2 131,2±5,091

3 34,6±1,451 45,6±1,511 39,1±1,611 154,3±5,551 132,4±4,691

4 35,8±1,331,2 44,7±1,611 37,3±1,451 145,7±5,391,2 125,6±4,871,2

5 32,1±1,181 47,8±1,811 40,1±1,481 163,4±6,051 137,8±4,911

* Различия достоверны при P<0,05: 1 – по сравнению с показателями интактных животных; 2 – по сравнению с пока-
зателями контрольной группы    

í‡·ÎËˆ‡ 2. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â Ù‡ÍˆËË ÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Û Í˚Ò ÔË „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ  
„ËÔÓÍÒËË Ì‡ ÙÓÌÂ Ì‡„ÛÁÍË ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ‡ÏË          



ì Í˚Ò 1 „ÛÔÔ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ãèÇè ‚ ÚÍ‡-
Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ ÔË ÓÒÚÓÈ „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓ-
ÍÒËË ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 22,4 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Û Í˚Ò 2 
„ÛÔÔ˚ – Ì‡ 22,9 %, Û Í˚Ò 3 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 21,7 
%, Û Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 19,0 %, ‡ Û Í˚Ò 5 „ÛÔ-
Ô˚ – Ì‡ 27,4 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ãèÇè Û 
Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ˚ ·˚Î‡ ‚˚¯Â, 
˜ÂÏ Û Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚: Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1 
„ÛÔÔ˚ – ‚˚¯Â Ì‡ 6,9 %; Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2 „ÛÔÔ˚ 
– ‚˚¯Â Ì‡ 6,2 %, Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 3 „ÛÔÔ˚ – ‚˚¯Â 
Ì‡ 7,8 %, ‡ Û Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ – ‚˚¯Â Ì‡ 11,5%. 

ì Í˚Ò 1 „ÛÔÔ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ãèçè ‚ ÚÍ‡-
Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ ÔË ÓÒÚÓÈ „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË 
Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 22,7 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Û Í˚Ò 2 „ÛÔÔ˚ – 
Ì‡ 22,2 %, Û Í˚Ò 3 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 21,9 %, Û 
Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 19,5 %, ‡ Û Í˚Ò 5 „ÛÔ-
Ô˚ – Ì‡ 27,8 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË 
ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 
ãèçè Û Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ˚ 
·˚Î‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û Í˚Ò ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚. 

ì Í˚Ò 1 „ÛÔÔ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ãèéçè 
‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ ÔË ÓÒÚÓÈ „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜Â-
ÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 22,8 % ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, Û Í˚Ò 2 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 24,0 %, Û 
Í˚Ò 3 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 25,3 %, Û Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ 
– Ì‡ 19,6 %, ‡ Û Í˚Ò 5 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 28,5 % 
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı 
Í˚Ò. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ãèéçè Û 
Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ˚ ·˚Î‡ 
ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚: Û 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 4,5 %; Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı 2 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 3,5 %, Û ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı 3 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 2,5 %, ‡ Û Í˚Ò 4 
„ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 7,0 %. 

ì Í˚Ò 1 „ÛÔÔ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚË„ÎË-
ˆÂË‰Ó‚ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ ÔË ÓÒÚÓÈ „ËÒÚÓ-
ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 25,8 
% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Û Í˚Ò 2 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 26,2 %, Û 
Í˚Ò 3 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 29,4 %, Û Í˚Ò 4 „ÛÔ-
Ô˚ – Ì‡ 22,2 %, ‡ Û Í˚Ò 5 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 
37,1 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚË-
„ÎËˆÂË‰Ó‚ Û Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡ÌÚË„ËÔÓÍ-
Ò‡ÌÚ˚ ·˚Î‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ 
„ÛÔÔ˚: Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 
8,3 %; Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 8,0 
%, Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 3 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 5,6 %, 
‡ Û Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 10,8 %. 

ì Í˚Ò 1 „ÛÔÔ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ıÓÎÂÒÚÂ-
ËÌ‡ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ ÔË ÓÒÚÓÈ „ËÒÚÓÚÓÍ-

ÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 29,1 % ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı, Û Í˚Ò 2 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 29,6 %, Û Í˚Ò 3 
„ÛÔÔ˚ – Ì‡ 30,8 %, Û Í˚Ò 4 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 24,1 
%, ‡ Û Í˚Ò 5 „ÛÔÔ˚ – Ì‡ 36,2 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ 
Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ Û Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡Ì-
ÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ˚ ·˚Î‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸-
ÌÓÈ „ÛÔÔ˚: Û  ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 
5,2 %; Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 4,8 %, Û 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı 3 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 3,9 %, ‡ Û Í˚Ò 
4 „ÛÔÔ˚ – ÌËÊÂ Ì‡ 8,9 %. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ·˚Î ÔÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌ ‡Ò˜ÂÚ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‡ÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË Ë ËÌ‰ÂÍÒ˚ 
Castelli 1 Ë 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒÛÌÍ‡ı 1 Ë 2. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 1, 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‡ÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË ‚ 
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47Коррекция нарушений липидного обмена в тканях сердца крыс растительными антигипоксантами на 
фоне острой гистотоксической гипоксии

Рис. 1. Индекс атерогенности тканей сердца крыс на фоне  
гистотоксической гипоксии и ее коррекции антигипоксантами 

Рис. 2. Индексы Castelli тканей сердца крыс на фоне  
гистотоксической гипоксии и ее коррекции антигипоксантами 



ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Í˚Ò Ì‡ ÙÓÌÂ ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ „ËÔÓÍÒËË. 
í‡Í Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 5 „ÛÔÔ˚ ÓÌ ·˚Î ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û 
ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò Ì‡ 155,0 %, ÔË ̋ ÚÓÏ Û Í˚Ò, ÔÓ-
ÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ˚ ̋ ÚÓÚ ËÌ‰ÂÍÒ Ú‡ÍÊÂ ·˚Î 
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı: ‚Ó 1 „ÛÔÔÂ 
– ‚˚¯Â Ì‡ 117,8 %; ‚ 2 „ÛÔÔÂ – ‚˚¯Â Ì‡ 120,9 
%, ‚ 3 „ÛÔÔÂ – ‚˚¯Â Ì‡ 119,4 %, ‡ ‚ 4 „ÛÔÔÂ – 
‚˚¯Â Ì‡ 94,6 %, ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û 
Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚: ‚Ó 1 „ÛÔÔÂ – ÌËÊÂ 
Ì‡ 14,6%; ‚ 2 „ÛÔÔÂ – ÌËÊÂ Ì‡ 13,4%, ‚ 3 „ÛÔÔÂ 
– ÌËÊÂ Ì‡ 14,0%, ‡ ‚ 4 „ÛÔÔÂ – ÌËÊÂ Ì‡ 23,7%. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2, 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Castelli 1 Ë 2 
‚ ÚÍ‡Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Í˚Ò Ì‡ ÙÓÌÂ ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ „ËÔÓ-
ÍÒËË. í‡Í Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 5 „ÛÔÔ˚ ËÌ‰ÂÍÒ Castelli 
1 ·˚Î ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò Ì‡ 87,3 %, 
ÔË ˝ÚÓÏ Û Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ˚ 
˝ÚÓÚ ËÌ‰ÂÍÒ Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı: ‚Ó 1 „ÛÔÔÂ – ‚˚¯Â Ì‡ 66,4 %; ‚ 2 
„ÛÔÔÂ – ‚˚¯Â Ì‡ 68,1 %, ‚ 3 „ÛÔÔÂ – ‚˚¯Â Ì‡ 
67,3 %, ‡ ‚ 4 „ÛÔÔÂ – ‚˚¯Â Ì‡ 53,3 %, ÌÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚: 
‚Ó 1 „ÛÔÔÂ – ÌËÊÂ Ì‡ 11,2 %; ‚ 2 „ÛÔÔÂ – ÌË-
ÊÂ Ì‡ 10,3 %, ‚ 3 „ÛÔÔÂ – ÌËÊÂ Ì‡ 10,7 %, ‡ ‚ 
4 „ÛÔÔÂ – ÌËÊÂ Ì‡ 18,2 %. 

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ËÌ‰ÂÍÒ‡ Castelli 2 ‚ ÚÍ‡Ìflı 
ÒÂ‰ˆ‡ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 5 
„ÛÔÔ˚ ÓÌ ·˚Î ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Í˚Ò 
Ì‡ 75,3 %, ÔË ˝ÚÓÏ Û Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ‡ÌÚË-
„ËÔÓÍÒ‡ÌÚ˚ ˝ÚÓÚ ËÌ‰ÂÍÒ Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ 
Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı: ‚Ó 1 Ë 2 „ÛÔÔ‡ı – ‚˚-
¯Â Ì‡ 57,7 %, ‚ 3 „ÛÔÔÂ – ‚˚¯Â Ì‡ 55,3 %, ‡ ‚ 
4 „ÛÔÔÂ – ‚˚¯Â Ì‡ 47,1 %, ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌË-
ÊÂ, ˜ÂÏ Û Í˚Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚: ‚Ó 1 Ë 2 
„ÛÔÔ‡ı – ÌËÊÂ Ì‡ 10,1 %; ‚ 3 „ÛÔÔÂ – ÌËÊÂ 
Ì‡ 11,4 %, ‡ ‚ 4 „ÛÔÔÂ – ÌËÊÂ Ì‡ 16,1 %. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍ‡fl „ËÔÓÍÒËfl 
ÔÓ‚ÓˆËÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË Ù‡ÍˆËÈ ÎËÔË‰Ó‚ Ë ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÚÍ‡-
Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Í˚Ò, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó „ÎÛ·ÓÍËı 
ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËflı ÎËÔË‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡, ‡ 
Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓÓÏ Ì‡Û¯ÂÌËfl ·‡¸ÂÌÓÈ 

Ë Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì.  
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „Ó‚ÓflÚ Ó· ÓÚ˜ÂÚÎË-

‚˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ‚ Í‡ÚËÌÂ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË 
ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ 
ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ. Ç‡ÊÌ˚Ï ÏÓÏÂÌÚÓÏ ‚ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ˝ÚËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl 
Ù‡ÍÚ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÙÓÒÙÓÎËÔ‡Á˚ ‚ ÚÍ‡Ìflı 
Í˚Ò Ì‡ ÙÓÌÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÎËÁÓ-
ÙÓÒÙÓÚË‰ËÎıÓÎËÌ‡, ÍÓÚÓ˚È Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÏ·‡-
ÌÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ Ë Ë„‡ÂÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÓÎ¸ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı 
ÒÓÒÚÓflÌËflı. ÇÒÂ ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌÓÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ 
Ì‡Û¯ÂÌËÂ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚, 
‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÓÎË ÚÂı Ô‡ÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÂ‰ÍÓ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÒÂ¸-
ÂÁÌ˚ı ‰ËÒÙÛÌÍˆËÈ Ë Ëı ÍÓÂÍˆËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ 
ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒ‡ÌÚÓ‚. 

ùÍÒÚ‡ÍÚ˚ ÒÏÓÓ‰ËÌ˚ ˜ÂÌÓÈ Ë Ï‡ÎËÌ˚ ÎÂ-
Í‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡‡‚ÌÂ Ò ˆËÚÓıÓÏÓÏ ë, ÔÓfl‚ËÎË 
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ‡ÌÚË„ËÔÓÍÒË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, 
ÍÓÚÓ‡fl Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËË ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËÈ Ù‡ÍˆËÈ ÎËÔË‰Ó‚ Ë ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÚÍ‡-
Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Í˚Ò Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË 
ÔËÏÂÌÂÌËË ÒÏÂÒË ˝ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚ ÒÏÓÓ‰ËÌ˚ Ë Ï‡-
ÎËÌ˚ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1.     

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ç‡ ÙÓÌÂ ÓÒÚÓÈ „ËÒÚÓÚÓÍÒË˜Â-
ÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËfl ÎËÔË‰ÌÓ-
„Ó Ó·ÏÂÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÎÂˆËÚËÌ‡, ÍÂÙ‡ÎËÌ‡, 
ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎÒÂËÌ‡, Í‡‰ËÓÎÂÔËÌ‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌË-
ÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÙËÌ„ÓÏËÂÎËÌ‡ Ë ÎËÁÓÎÂˆËÚË-
Ì‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊÂÌËÂÏ Ó·˘ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 
ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ ˆÂÎÓÏ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÌÚË„Ë-
ÔÓÍÒ‡ÌÚÓ‚ ÌË‚ÂÎËÛÂÚ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ „ËÒÚÓ-
ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÍÒËË Ì‡ ÎËÔË‰Ì˚È Ó·ÏÂÌ ‚ ÚÍ‡-
Ìflı ÒÂ‰ˆ‡ Í˚Ò Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È 
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÔËÏÂ-
ÌÂÌËË ÒÏÂÒË ˝ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚ Ï‡ÎËÌ˚ ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ 
Ë ÒÏÓÓ‰ËÌ˚ ˜ÂÌÓÈ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1.
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Correction of lipid metabolism disorders in rat heart tissues by plant 
antihyposants against the background of acute histotoxic hypoxia 

Abstract.  

Hypoxia is a widespread pathological process that manifests itself in insufficient oxygen supply to the tissues 
of the body and/or impaired cellular uptake. This condition triggers a complex of secondary nonspecific meta-
bolic and functional disorders, as well as adaptation reactions. Regardless of the causes and conditions con-
tributing to the development of hypoxia, it leads to failures in the processes of biological oxidation and energy 
metabolism. The aim of the study was to investigate the disorders of lipid metabolism in rat heart tissues and 
the effect of plant antihypoxants on them during modeling of acute histotoxic hypoxia.  

Materials and methods. The studies were performed on white mongrel rats weighing 240-260 g. A model of 
histotoxic hypoxia was used. Lipoproteins in rat heart tissues were determined by electrophoretic method ac-
cording to the standard technique using standard sets of chemical reagents from Lahema (Czech Republic). 
Phospholipid spectrum in rat heart tissues was determined by thin-layer chromatography using silicone plates 
of Silufol (Czech Republic).  

Results. The results of the studies showed that against the background of acute histotoxic hypoxia lipid me-
tabolism disorders developed, characterized by a decrease in the concentration of lecithin, cephalin, phos-
phatidylserine, cardiolepin and an increase in the concentration of sphingomyelin and lysolecithin, as well as 
a decrease in the total concentration of phospholipids in general. The use of antihypoxants leveled the negative 
effect of histotoxic hypoxia on lipid metabolism in rat heart tissues and the most pronounced positive effect 
was observed when using a mixture of extracts of medicinal raspberry and black currant in the ratio of 1:1. 

Key words: Holstein breed; Simmental breed; genotype; allele; polymorphism; frequency of oc-currence; ge-
netic similarity; blood proteins. 
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