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Физиологическое обоснование применения лейкоцитарных     
индексов при оценке состояния здоровья хорьков 

Аннотация.  
Несмотря на относительно широкую распространенность, многие физиологические показатели, в том 

числе, крови, у хорьков еще требуют изучения. Лейкоцитарные индексы – это расчетные показатели, по-
лучаемые на основе значений лейкограммы. Как правило, они не являются прямым показателем конкрет-
ного заболевания, однако, являются важными косвенными маркерами, которые могут оказать помощь 
при составлении списка дифференциальных диагнозов.  

Цель исследования – оценка показателей лейкоцитарных индексов у клинически-здоровых хорьков, 
а также сравнение полученных показателей с некоторыми имеющимися референсными значениями у 
других видов животных.  

Материалы и методы. Проведен анализ морфологических показателей крови 10 клинически-здоровых 
хорьков. В стабилизированной крови определяли количество лейкоцитов и лейкограмму по общеприня-
тым методикам с последующим вычислением следующих лейкоцитарных индексов: индекс Кребса (ИК), 
лейкоцитарный индекс интоксикации (ЛИИ), ядерный индекс Г. Д. Даштаянца (ЯИ), индекс сдвига лей-
коцитов крови (ИСЛК), лейкоцитарный индекс (ЛИ), индекс соотношения нейтрофилов и моноцитов 
(ИСНМ), индекс соотношения лимфоцитов и моноцитов (ИСЛМ).   

Результаты. Результаты представленного исследования могут потенциально позволить улучшить ди-
агностику и прогнозирование течения различных болезней у хорьков, выявить маркеры ранней смертно-
сти, оценить динамику патологических процессов. Используемые показатели  лейкоцитарных индексов 
косвенно отражают степень активности иммунной системы, в то числе, фагоцитоз, пролиферацию и ре-
генерацию клеток, а также взаимодействие гуморального и клеточного иммунитета. В дальнейшем ис-
следование планируется расширить, увеличив размер выборки,  проведя анализ  отдельных заболеваний, 
физиологических состояний, особенностей влияния рациона,  и связи с тяжестью состояния, продолжи-
тельностью и качеством жизни. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ 
ıÓ¸ÍÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÔËÚÓÏˆÂ‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. Ç ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ıÓ¸ÍÓ‚ 
˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ-
Ì˚ı ‡·ÓÚÂ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë ÒÂ‰Â˜ÌÓ-ÒÓÒÛ‰ËÒÚÓÈ 
ÒËÒÚÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË „ËÔÔ‡, ÓÌÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ·ÓÎÂÁÌÂÈ Ë Ô [1, 2]. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ò‚ÓÂÏÛ ÛÌË-
Í‡Î¸ÌÓÏÛ ı‡‡ÍÚÂÛ, Ó·Û˜‡ÂÏÓÒÚË, Ë„Ë‚ÓÒÚË Ë 
ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï, ÏÌÓ„ËÂ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒˆÂÌË-
‚‡˛Ú Ëı Í‡Í ÓÚÎË˜Ì˚ı ÍÓÏÔ‡Ì¸ÓÌÓ‚ [3–5]. 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍÛ˛ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚ¸, ÏÌÓ„ËÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, ÍÓ‚Ë, Û ÏÌÓ„Ëı Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı 

ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ˝ÍÁÓÚË˜Â-
ÒÍËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı-ÍÓÏÔ‡Ì¸ÓÌÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë 
ıÓ¸ÍÓ‚ Â˘Â ÚÂ·Û˛Ú ËÁÛ˜ÂÌËfl [6–11]. Ç ˆÂÎÓÏ, 
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓ‚Ë ‚ ‡·ÓÚÂ ‚ÂÚÂ-
ËÌ‡ÌÓ„Ó ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ Ë„‡˛Ú Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÍËÚË-
˜ÂÒÍË ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‰ËÒÔ‡ÌÒÂËÁ‡ˆËË Ë ‰Ë‡„ÌÓ-
ÒÚËÍÂ [12—14]. éÌË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚fl‚ÎflÚ¸ 
‡ÁÎË˜Ì˚Â Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÔÓ„ÌÓÁË-
Ó‚‡Ú¸ ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÓÎÂÁÌË, ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Ó·˘ÂÂ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ Á‰ÓÓ‚¸fl [15, 16]. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÎÂÈÍÓˆË-
Ú‡Ì˚Â ËÌ‰ÂÍÒ˚ – ˝ÚÓ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, 
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÎÂÈÍÓ„‡ÏÏ˚. 
ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÌË ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔflÏ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ, fl‚Îfl˛Ú-
Òfl ‚‡ÊÌ˚ÏË ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚ÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â 



ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÔÓÏÓ˘¸ ÔË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÒÔËÒÍ‡ 
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ‰Ë‡„ÌÓÁÓ‚ [17, 18]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 
ÎÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚ı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Û ÍÎËÌË˜ÂÒÍË-Á‰ÓÓ‚˚ı 
ıÓ¸ÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ÂÙÂÂÌÒÌ˚ÏË 
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Û ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. Ç ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ‚Ë 10 ÍÎËÌË˜ÂÒÍË-Á‰ÓÓ‚˚ı 
ıÓ¸ÍÓ‚, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Ëı ‚ ˜‡ÒÚÌÛ˛ ‚ÂÚÂËÌ‡ÌÛ˛ 
ÍÎËÌËÍÛ „. ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„‡ ‚ ÎÂÚÌÂ-ÓÒÂÌÌËÈ 
ÔÂËÓ‰. ÇÓÁ‡ÒÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÓÚ 1 ‰Ó 
5 ÎÂÚ (3,10±1,14 ÎÂÚ).  

é·˙ÂÍÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl 
ÍÓ‚¸. Ç ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓ‚Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎË 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ Ë ÎÂÈÍÓ„‡ÏÏÛ ÔÓ Ó·˘Â-
ÔËÌflÚ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚˜ËÒÎÂ-
ÌËÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÎÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚ı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚: ËÌ-
‰ÂÍÒ äÂ·Ò‡ (àä), ÎÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚È ËÌ‰ÂÍÒ 
ËÌÚÓÍÒËÍ‡ˆËË (ãàà), fl‰ÂÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ É. Ñ. 
Ñ‡¯Ú‡flÌˆ‡ (üà), ËÌ‰ÂÍÒ Ò‰‚Ë„‡ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ÍÓ-
‚Ë (àëãä), ÎÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚È ËÌ‰ÂÍÒ (ãà), ËÌ-
‰ÂÍÒ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ Ë ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ 
(àëçå), ËÌ‰ÂÍÒ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Ë 
ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ (àëãå). ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó 
ËÁ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1 [18]. 

èË ÓˆÂÌÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÎÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚ı ËÌ-
‰ÂÍÒÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ËÏÏÛÌÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ 
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÌÚÂÔÂ-
Ú‡ˆË˛ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Û ıÓ¸ÍÓ‚ Â˘Â ÔÂ‰-
ÒÚÓËÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸. é‰Ì‡ÍÓ, ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ 
‚‡Ë‡ÌÚ˚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ë ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 

àä ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚Á‡ËÏÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÈ-
ÚÓÙËÎÓ‚ Ë ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚, Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÎÂÈÍÓˆËÚ‡-
ÌÓÏ ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ËÌÚÓÍÒËÍ‡ˆËË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛfl ÚÂ˜Â-
ÌËÂ Â‡ÍˆËÈ Ù‡„ÓˆËÚÓÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ 
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡, ÒÚ‡ÚÛÒ Ó·˘ÂÈ Â‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡. çÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ò ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ÏË ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË Ë ÓÒÚÓÚ˚ ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl 
[19]. ãàà ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ù‡„ÓˆËÚ‡-
ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò ÓˆÂÌÍÓÈ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ ‚ ÍÓ‚ÂÌÓÒÌÓÏ ÛÒÎÂ. üà 
ı‡‡ÛÚÂËÁÛÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ Ë Ô‡ÎÓ˜-
ÍÓfl‰ÂÌ˚ı ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÙËÍÒË-
Ûfl Ô‡‡ÏÂÚ ‚ÂÏÂÌË ˆËÍÛÎflˆËË ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ 
‚ ÍÓ‚ÂÌÓÒÌÓÏ ÛÒÎÂ. Ñ‡ÌÌ˚È ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ 
ÔË ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ËÌÙÂÍˆËflı, ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı 
ÔÓˆÂÒÒ‡ı, ËÌÚÓÍÒËÍ‡ˆËË Ó„‡ÌËÁÏ‡ [17]. üà 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ˚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ Ë Ô‡ÎÓ˜ÍÓfl‰ÂÌ˚ı ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ 
Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÒÂ„ÏÂÌÚÓfl‰ÂÌ˚ı ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚, Â„Ó 
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË 
Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ Ë ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ Ë ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆËÍÛÎflˆËË ‰‡ÌÌ˚ı 
ÚËÔÓ‚ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ‚ ÍÓ‚ÂÌÓÒÌÓÏ ÛÒÎÂ. ùÚÓ ‚ 
Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ „Ó‚ÓËÚ Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ıÓÌË˜Â-
ÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ [20]. àëãä ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ Ë ‡„‡ÌÛÎÓ-
ˆËÚÓ‚. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÏÓÊÂÚ 
ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒ-
Ò˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË [21]. ãà ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Ò‚flÁ¸ Á‚ÂÌ¸Â‚ „ÛÏÓ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë 
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ [18, 20]. àëçå ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏËÍÓÙ‡„‡Î¸ÌÓ-Ï‡ÍÓÙ‡-
„‡Î¸ÌÓ„Ó Á‚ÂÌ‡, Ó ÒÓÓ·ÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ 
‰‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ [18, 19]. àëãå ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ 
ÒÚÂÔÂÌ¸ ·‡Î‡ÌÒ‡ ÏÂÊ‰Û ÎËÏÙÓˆËÚ‡ÏË Ë ÏÓÌÓˆË-
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ãÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚È ËÌ‰ÂÍÒ ëÓÓÚÌÓÒËÏ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÎÂÈÍÓ„‡ÏÏ˚ (%)

àÌ‰ÂÍÒ äÂ·Ò‡ (àä)
é·˘ÂÂ ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  

ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚
é·˘ÂÂ ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  

ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚

ãÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚È ËÌ‰ÂÍÒ ËÌÚÓÍÒË-
Í‡ˆËË (ãàà)

é·˘ÂÂ ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  
ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚

ëÛÏÏ‡ ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚, ˝ÓÁËÌÓÙËÎÓ‚  
Ë ÏÓÌÓˆËÚÓ‚

ü‰ÂÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ É.Ñ. Ñ‡¯Ú‡-
flÌˆ‡ (üà)

ëÛÏÏ‡ ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÌÓ-
ˆËÚÓ‚ Ë Ô‡ÎÓ˜ÍÓfl‰ÂÌ˚ı ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚

èÓˆÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  
ÒÂ„ÏÂÌÚÓfl‰ÂÌ˚ı ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚

àÌ‰ÂÍÒ Ò‰‚Ë„‡ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ 
ÍÓ‚Ë (àëãä)

ëÛÏÏ‡ ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˝ÓÁËÌÓ-
ÙËÎÓ‚, ·‡ÁÓÙËÎÓ‚ Ë ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚

ëÛÏÏ‡ ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡  
ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ Ë ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚

ãÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚È ËÌ‰ÂÍÒ (ãà)
é·˘ÂÂ ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  

ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚
é·˘ÂÂ ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  

ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚

àÌ‰ÂÍÒ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÌÂÈÚÓÙË-
ÎÓ‚ Ë ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ (àëçå)

èÓˆÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  
ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚

èÓˆÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  
ÏÓÌÓˆËÚÓ‚

àÌ‰ÂÍÒ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÎËÏÙÓˆË-
ÚÓ‚ Ë ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ (àëãå)

èÓˆÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  
ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚

èÓˆÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  
ÏÓÌÓˆËÚÓ‚

í‡·ÎËˆ‡ 1. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓ‚Ë ÚË„Ó‚ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ         



Ú‡ÏË Ë ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÙÙÂÍÚÓÌÓ-
„Ó Ë ˝ÙÙÂÍÚÓÌÓ„Ó Á‚ÂÌ¸Â‚ ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó 
ÔÓˆÂÒÒ‡ [19, 20].  

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ËÙÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl, 
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‡Ò-
˜ÂÚ ÏÂ‰Ë‡Ì˚ Ë ˝ÍÒˆÂÒÒ‡, ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÍË‚˚ı ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂ¯Ëfl É‡ÛÒÒ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Mi-
crosoft Excel 2007. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 2 Ë ËÒÛÌÍ‡ı 
1–7. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 

ÏÓ„ÛÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ¸ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ‰Ë‡„ÌÓ-
ÒÚËÍÛ Ë ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·Ó-
ÎÂÁÌÂÈ Û ıÓ¸ÍÓ‚, ‚˚fl‚ËÚ¸ Ï‡ÍÂ˚ ‡ÌÌÂÈ 
ÒÏÂÚÌÓÒÚË, ÓˆÂÌËÚ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı 
ÔÓˆÂÒÒÓ‚. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÎÂÈÍÓˆË-
Ú‡Ì˚ı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, Ù‡„Ó-
ˆËÚÓÁ, ÔÓÎËÙÂ‡ˆË˛ Ë Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ, ‡ 
Ú‡ÍÊÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ „ÛÏÓ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó 
ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡.  ùÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÛÊÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ 
„ÛÏ‡ÌÌÓÈ Ë ‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓÈ ÏÂ‰ËˆËÌÂ (ıËÛ„Ëfl, 
ÔÛÎ¸ÏÓÌÓÎÓ„Ëfl, ÓÌÍÓÎÓ„Ëfl, „‡ÒÚÓ˝ÌÚÂÓÎÓ„Ëfl, 
ÌÂÙÓÎÓ„Ëfl Ë ‰.).  
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‹ 
Ô/Ô ãÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚È ËÌ‰ÂÍÒ Ö‰. ËÁÏ. M±m Min Max åÂ‰Ë‡Ì‡ ùÍÒˆÂÒÒ

1 àÌ‰ÂÍÒ äÂ·Ò‡ (àä)

ìÒÎ. Â‰.

1,57±0,47 0,96 2,39 1,46 -0,48

2
ãÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚È ËÌ‰ÂÍÒ  
ËÌÚÓÍÒËÍ‡ˆËË (ãàà)

1,29±0,41 0,75 2,03 1,2 -0,49

3
ü‰ÂÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ  

É. Ñ. Ñ‡¯Ú‡flÌˆ‡ (üà)
0,07±0,05 0,02 0,2 0,06 2,23

4
àÌ‰ÂÍÒ Ò‰‚Ë„‡ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ 

ÍÓ‚Ë (àëãä)
1,59±0,41 1 2,33 1,5 -0,49

5 ãÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚È ËÌ‰ÂÍÒ (ãà) 0,69±0,20 0,42 1,04 0,68 -0,74

6
àÌ‰ÂÍÒ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÌÂÈÚÓ-
ÙËÎÓ‚ Ë ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ (àëçå)

25,83±13,66 6,5 51 20,5 -0,4

7
àÌ‰ÂÍÒ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÎËÏÙÓ-
ˆËÚÓ‚ Ë ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ (àëãå)

18,84±14,68 4,38 49 12,83 1,12

í‡·ÎËˆ‡ 2. ãÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚Â ËÌ‰ÂÍÒ˚ ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚ı ıÓ¸ÍÓ‚ (n=10)         

Рис. 3. Кривая распределения Гаусса для полученных 
значений лейкоцитарного индекса (ЛИ)

Рис. 4. Кривая распределения Гаусса для полученных 
значений индекса Кребса (ИК)

Рис. 1. Кривая распределения Гаусса для полученных 
значений лейкоцитарного индекса интоксикации (ЛИИ)

Рис. 2. Кривая распределения Гаусса для полученных 
значений индекса сдвига лейкоцитов крови (ИСЛК)



èË Ò‡‚ÌÂÌËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÎÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚ı 
ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ıÓ¸ÍÓ‚ Ò ÎÂÈÍÓˆËÚ‡Ì˚ÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË 
ÒÓ·‡Í ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ [17, 22, 23], ÒıÓ‰-
Ì˚Â Ô‡ÚÚÂÌ˚ ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ àä, àëãä, àëãå, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË üà, ãà Ë àëçå Û ıÓ¸ÍÓ‚ ·˚ÎË 
‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÒÓ·‡Í. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË ÌÓÏ˚ ãàà ÒÓ·‡Í ËÏÂÎË ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í‡Í Í 
ÔÂ‚˚¯ÂÌË˛ [17, 22], Ú‡Í Ë Í ÔÓÌËÊÂÌË˛ [23] 
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ıÓ¸ÍÓ‚, ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ 
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÒÓ·ÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ ıÓ‰Â 
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÌÓ‚˚ı ‰ËÒÔ‡ÌÒÂËÁ‡ˆËÈ. Ç ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÍÓ¯ÂÍ, ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ‡ÌÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı [18], 
ÒıÓ‰Ì˚Â Ô‡ÚÚÂÌ˚ ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ àëãä Ë ãà, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl, Í‡Í ÚÂÌ-
‰ÂÌˆËfl Í ÒÌËÊÂÌË˛ ·˚Î‡ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ ãàà, àä Ë üà Û ÍÓ¯ÂÍ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 
ıÓ¸Í‡ÏË, Ë ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Ì‡·Î˛‰‡-
Î‡Ò¸ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË àëçå Ë àëãå ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓ-
¯ÂÍ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓ‚Ë ıÓ¸ÍÓ‚. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı 
Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ‰Û„Ëı ‚Ë‰‡ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı  Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÂÙÂÂÌÚÌ˚ı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ‰Îfl ıÓ¸ÍÓ‚ ÔË ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Ô‡ÚÓÎÓ„Ëflı Ë 
·ÓÎÂÁÌflı [18, 21]. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ 
ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ‡Ò¯ËËÚ¸, Û‚ÂÎË˜Ë‚ ‡ÁÏÂ ‚˚·Ó-
ÍË,  ÔÓ‚Â‰fl ‡Ì‡ÎËÁ  ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ, ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚÓflÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‚ÎËflÌËfl 
‡ˆËÓÌ‡,  Ë Ò‚flÁË Ò ÚflÊÂÒÚ¸˛ ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÊËÁÌË. 
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Рис. 5. Кривая распределения Гаусса для полученных 
значений ядерного индекса (ЯИ)

Рис. 6. Кривая распределения Гаусса для полученных 
значений индекса соотношения нейтрофилов  

и моноцитов (ИСНМ)

Рис. 7. Кривая распределения Гаусса для полученных 
значений индекса соотношения лимофцитов  

и моноцитов (ИСЛМ)
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Karpenko L., Kozitcyna A., Balykina A., Bakhta A.  

Physiological justification for the use of leukocyte indices in                     
assessing the health status in ferrets 

Abstract.  

Despite its relatively widespread, many physiological parameters, including blood, in ferrets still need to be 
studied. Leukocyte indices are calculated values obtained on the basis of leukogram values. As a rule, they are 
not a direct indicator of a specific disease, however, they are important indirect markers that can help in com-
piling a list of differential diagnoses.  

The aim of the study was to evaluate the indicators of leukocyte indices in clinically healthy ferrets, as well 
as to compare the obtained indicators with some available reference values in other animal species.  

Materials and methods. The morphological parameters of the blood of 10 clinically healthy ferrets were an-
alyzed. In the stabilized blood, the number of leukocytes and the leukogram were determined according to gen-
erally accepted methods, followed by the calculation of the following leukocyte indices: Krebs index (KI), leuko-
cyte intoxication index (LII), nuclear index of GD Dashtyantsa (NI), leukocyte displacement index (LDI), leukocyte 
index (LI), neutrophil-monocyte ratio index (NMRI), lymphocyte-monocyte ratio index (LMRI).   

Results. The results of the presented study can potentially improve the diagnosis and prognosis of various dis-
eases in ferrets, identify markers of early mortality, and assess the dynamics of pathological processes. The in-
dicators of leukocyte indices used indirectly reflect the degree of activity of the immune system, including phago-
cytosis, cell proliferation and regeneration, as well as the interaction of humoral and cellular immunity. In the 
future, the study is planned to expand by increasing the sample size, analyzing individual diseases, physiological 
conditions, dietary effects, and the relationship with the severity of the condition, duration, and quality of life. 

Key words: ferret; laboratory diagnostics; hematology; leukocyte indices; blood morphology. 
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