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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ëÂ‰Ë ‚ÒÂı ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÏÂÌÌÓ ·‡‡Ì˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̃ ‡-
ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ÏË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ‰Îfl ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ Û ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ 
ÏÌÓ„ÓÍ‡ÏÂÌÓ„Ó ÊÂÎÛ‰Í‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙËÒÚÛÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ [1, 
2]. éÒÓ·ÂÌÌÓ ̋ ÚÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÍÓÏÓ-
‚˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÍÓ- Ë/ËÎË ÏËÍÓ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÏÂ-
Ú‡·ÓÎËÁÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. é‰ÌËÏ ËÁ Ú‡ÍËı ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı 
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ‰ÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝Ù-
ÙÂÍÚ‡ÏË ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ıÓÏ (Cr). 

ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Cr Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ 
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÓÈ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ë 
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔËÏÂÌÂÌËfl. ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl 
Cr ËÏÂ˛Ú ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ 6+, 4+, 3+ Ë ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÎË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı 
ÙÓÏ‡ı. àÁ ÌËı ‚ ÍÓÏÎÂÌËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl ˜‡˘Â ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ıÓÏ (Cr3+), ÍÓÚÓ-
˚È ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÚÓÍÒË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ì Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Cr ‚˚¯Â ·ËÓ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸, 
˜ÂÏ Û ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı, Ë ÛÒ‚‡Ë‚‡˛ÚÒfl ÓÌË ÎÛ˜¯Â 
‰Ó 25 % ÔÓÚË‚ 0,5–3 % Á‡ Ò˜fiÚ ·ÓÎÂÂ Îfi„ÍÓÈ ‡‰-
ÒÓ·ˆËË ‚ ÍË¯Â˜ÌËÍÂ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ò ‰Û„ËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÍÓÏ‡. ëÂ‰Ë 

Аннотация. 
Кровь животных является одной из важнейших систем для оценки как 
состояния организма в целом, так и конкретно определенных органов 
и тканей. Среди всех сельскохозяйственных видов именно бараны яв-
ляются наиболее часто используемыми для модельных физиолого-био-
химических исследований, особенно для фистульных экспериментов.  
Цель: оценка показателей крови и физиолого-биохимического статуса 
баранов романовской породы (как модельных животных) до и после 
применения органического комплекса хрома (III) с глутаминовой кис-
лотой в качестве кормовой добавки.  
Материалы и методы. Балансовый опыт проводили на баранах рома-
новской породы (n=3). В корм 1-ой и 2-ой опытных групп добавляли 
комплекс хрома с глутаминовой кислотой в двух дозах (0,33 и 3,30 мг в 
пересчете на чистый хром). Продолжительность каждого опыта – 28 
дней. До и после опыта брали кровь из яремной вены для гематологи-
ческого и биохимического анализа.  
Результаты. Анализ крови показал, что гомеостаз её метаболитов и фор-
менных элементов поддерживается на уровне нормы, соответствующей 
клинически здоровым животным. Зафиксированы изменения в содер-
жании мочевины в крови: в первой и второй опытных группах произошло 
повышение (на 3,8 % и 2,5%, соответственно) относительно контрольной 
группы. Достоверных различий не обнаружено, но тем не менее наблю-
дали тенденцию повышения гемоглобина и гематокрита (во второй опыт-
ной повысилось на 16,9 % и 7,6%, соответственно, по сравнению с конт-
ролем), что, наряду с проявлением хорошей стабильности в пределах 
нормы для всех других физиолого-биохимических показателей крови от 
фистульных баранов романовской породы, свидетельствует о поддержа-
нии хорошего физиолого-биохимического статуса животных после при-
менения органического комплекса хрома (III) с глутаминовой кислотой. 
Ключевые слова: кровь; добавка в рацион; комплекс хрома с глутами-
новой кислотой; биохимический анализ; клинический анализ крови. 
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Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÍÓÏÓ‚˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ 
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl: ÛÎ¸Ú‡‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ËÎË Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚË-
ˆ˚ ÓÍÒË‰‡ ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ıÓÏ‡, ÔËÍÓÎËÌ‡Ú, 
‡ˆÂÚ‡Ú ËÎË ÔÓÔËÓÌ‡Ú ıÓÏ‡,  ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡ÏË [3, 4].  

áÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ Cr ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl 
ËÁ ¯ËÓÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Ó·-
ÏÂÌÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı [4]. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ 
Â„ÛÎflˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ – Ì‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÏ 
ÛÓ‚ÌÂ Cr3+ ÔÓÎÓÌ„ËÛÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÌÒÛÎËÌ‡ ̃ Â-
ÂÁ Â„ÛÎflˆË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Â„Ó ÂˆÂÔÚÓÓ‚, ·Î‡-
„Ó‰‡fl ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 
ÛÚËÎËÁ‡ˆËË „Î˛ÍÓÁ˚.  

Ç Ì‡Û˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ¯ËÓÍÓ ÓÒ‚Â˘‡ÂÚÒfl   
‚ÎËflÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ Cr Ì‡ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 
í‡Í ‚ ‡·ÓÚÂ ä‡ÔÂÌfl å. å. (2024) ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl 
ÓÔ˚Ú Ì‡ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ·˚Í‡ı Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‰Ó·‡‚-
ÍË «ç‡ÌÓÔÎ‡ÌÚ ïÓÏ (ä)» ‚ ‰ÓÁÂ 0,2 Ï„ Ì‡ 1 Í„ 
ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. Ä‚ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÎ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÏÂ-
Ú‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÈ ̋ ÙÙÂÍÚ: Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‚˚ÒËÎÒfl „Â-
ÏÓ„ÎÓ·ËÌ Ì‡ 4,8 %, ˝ËÚÓˆËÚ˚ Ì‡ 4,4 %, ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ – Ì‡ 8,1 Ë ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ Ì‡ 
9,1 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ [5]. 

ì ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔËÏÂÌÂ-
ÌËË ıÓÏ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ ÍÓ‚Ë ‚ÁÓÒ-
Î˚ı Ó‚Âˆ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ [6], ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÒÌËÊÂÌËÂ „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ ÍÓ‚Ë fl„ÌflÚ [7]. èË 
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÓÔ˚ÚÓ‚ Ì‡ Ò‚ËÌ¸flı Ú‡ÍÊÂ Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ-
‚Ë, ̃ ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÍ‡ÌflÏË Í 
ËÌÒÛÎËÌÛ, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í ÒÌËÊÂÌË˛ „Î˛ÍÓÌÂÓ„Â-
ÌÂÁ‡ [8]. Ç ‰Û„ÓÈ ‡·ÓÚÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔË-
ÏÂÌÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Cr ‚ ÍÓ‚Ë 
Ò‚ËÌÂÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ 
Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡, ÏÓ˜Â‚ËÌ˚, „Î˛ÍÓÁ˚ ÔË ÍÓÎÂ·‡ÌËË 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‡ÌÒ‡ÏËÌ‡Á (‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡Ì-
ÒÙÂ‡Á˚ Ë ‡Î‡ÌËÌ‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÓÏ Á‰ÓÓ‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [3].  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 
ÍÓ‚Ë Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÙË-
ÒÚÛÎ¸Ì˚ı ·‡‡ÌÓ‚ ÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‰Ó Ë 

ÔÓÒÎÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ıÓ-
Ï‡ (III) Ò „ÎÛÚ‡ÏËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓ-
ÏÓ‚ÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË ‚ îÉÅçì îàñ ÇàÜ ËÏ. ã. ä. ùÌÒÚ‡ (åÓÒ-
ÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, ÔÓÒÂÎÓÍ ÑÛ·Ó‚Ëˆ˚) ÓÒÂÌ¸˛ 2024 
„Ó‰‡. Å‡Î‡ÌÒÓ‚˚È ÓÔ˚Ú ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÏ ‰‚ÓÂ ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û „ÛÔÔ-ÔÂËÓ‰Ó‚ 
[9] Ì‡ ÙËÒÚÛÎ¸Ì˚ı ·‡‡Ì‡ı ÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 
ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ Ï‡ÒÒÓÈ 47 Í„ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 3 „Ó‰‡. Ç ÓÚ‰Â-
ÎÂ ÙËÁËÓÎÓ„ËË Ë ·ËÓıËÏËË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÒËÌÚÂÁ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ıÓÏ‡ (III-
‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó) Ò „ÎÛÚ‡ÏËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ [10] Ë ‡Ì‡-
ÎËÁ ÍÓ‚Ë. àÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ 
Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚ (ÍÓÌÚÓÎ¸ Ë ‰‚Â ÓÔ˚ÚÌ˚Â) ÔÓ ÚË 
„ÓÎÓ‚˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡ˆËÓÌ ‰Îfl ‚ÒÂı ÚÂı 
„ÛÔÔ ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ ÒÂÌ‡ (1500 „) Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ 
(400 „) ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ Ì‡ Ó‰ÌÛ „ÓÎÓ‚Û. èÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó 
ÊË‚ÓÚÌ˚Â 1-ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓÎÛ˜‡ÎË 0,33 Ï„ ˜ËÒÚÓ„Ó 
ıÓÏ‡ Ë 10 Ï„ „ÎÛÚ‡ÏËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. ÇÓ 2-ÓÈ 
ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ – 3,3 Ï„ ˜ËÒÚÓ„Ó ıÓÏ‡ Ë 10 Ï„ 
„ÎÛÚ‡ÏËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏ-
ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 28 ‰ÌÂÈ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 
21 ‰ÂÌ¸ – ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È Ë 7 ‰ÌÂÈ – Û˜ÂÚÌ˚È.  

äÓ‚¸ ‚ÁflÚ‡ ËÁ flÂÏÌÓÈ ‚ÂÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÍÓÏÎÂ-
ÌËfl ‚ 11 ˜‡ÒÓ‚ ‰Ìfl ‚ ÔÓ·ËÍË Ò ‡ÍÚË‚‡ÚÓÓÏ 
Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl ‰Îfl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë Ò ùÑ-
íÄ (˝ÚËÎÂÌ‰Ë‡ÏËÌÚÂÚ‡ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ) ‰Îfl 
„ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ÅËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ 
‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÔË·ÓÂ Erba Mannheim au-
tomaticXL-640 (óÂıËfl) Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ: ‡Î‡ÌËÌ‡-
ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ (Äãí), ‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ-
‡Á˚ (Äëí), ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚, ‡Î¸·ÛÏËÌ‡, 
ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡, ÏÓ˜Â‚ËÌ˚, ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡, ÚË„ÎËˆÂ-
Ë‰Ó‚, Ó·˘Â„Ó ·ËÎËÛ·ËÌ‡ Ë „Î˛ÍÓÁ˚. ÑÎfl „ÂÏ‡-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡Ì‡ÎË-
Á‡ÚÓ MindrayAnimalCare BC 5000 Vet (äçê) Ò 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ̋ ËÚÓˆËÚÓ‚, ÎÂÈÍÓ-
ˆËÚÓ‚, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Ë „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ‡.  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÓ‚Ë ·‡‡ÌÓ‚ ‚ÒÂı 
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 
ÂÙÂÂÌÒÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (Ú‡·Î. 1).  

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ˚

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl (n=3) I ÓÔ˚ÚÌ‡fl (n=3) II ÓÔ˚ÚÌ‡fl (n=3) êÂÙÂÂÌÒÌ˚Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË [11]

é·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, „/Î 65,67±1,50 65,78±1,47 64,40±1,51 59,00–78,00

ÄÎ¸·ÛÏËÌ, „/Î 29,50±0,26 29,83±0,76 29,30±1,23 27,00–37,00

ÉÎÓ·ÛÎËÌ, „/Î 36,17±1,75 35,95±1,63 35,10±0,30 32,00–50,00

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ä/É 0,82±0,05 0,83±0,05 0,83±0,03 –

äÂ‡ÚËÌËÌ, ÏÍå/Î 95,07±0,98 95,3±0,48 95,17±0,81 76,00–174,00

åÓ˜Â‚ËÌ‡, Ïå/Î 3,95±0,76 4,1±0,74 4,05±0,71 3,70–9,30

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ëı ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ·‡‡ÌÓ‚  
Table 1. The content of proteins and their metabolic products in the blood serum of rams
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ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ·ÂÎÍÓ‚˚È Ó·ÏÂÌ, ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ 
ÔÓ‚˚ÒËÎÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (Ì‡ 0,3 %), ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ 
ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÔÓÌËÁËÎÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 2 % ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚. ùÚ‡ ÊÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl 
ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚: ‚ 1-ÓÈ ÓÔ˚Ú-
ÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ‚˚ÒËÎËÒ¸, ‡ ‚Ó 2-ÓÈ 
ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ – ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÌËÁËÎËÒ¸ 
(ÏÂÌÂÂ, ˜ÂÏ Ì‡ 1,4 % ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚).  

á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎÓ·Û-
ÎËÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ‚ Ó·ÂËı ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı. èË-
˜ÂÏ, ÂÒÎË ‚ 1-ÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
ÒÌËÁËÎËÒ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (ÏÂÌÂÂ, ˜ÂÏ Ì‡ 0,6 %), 
ÚÓ ‚Ó 2-ÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÔÓÌËÁËÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ, ̃ ÂÏ 
Ì‡ 2,8 % ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚.  

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÂ‡ÚËÌËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı  
ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÔÓ‚˚ÒËÎÓÒ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (ÏÂ-
ÌÂÂ, ˜ÂÏ Ì‡ 0,3 %) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ 
„ÛÔÔ˚. é·˘ËÈ ·ËÎËÛ·ËÌ ‚ 1-ÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔ-
ÔÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ‚˚ÒËÎÒfl ÔÓ˜ÚË Ì‡ 14 
%, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚Ó 2-ÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ Â„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ·˚ÎË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÍÓÌÚÓÎfl.  

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÏÓ˜Â-
‚ËÌ˚ ‚ ÍÓ‚Ë: ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔÓ‚˚ÒËÎ‡Ò¸ ·ÓÎÂÂ 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (Ì‡ 3,8 %), ˜ÂÏ ‚Ó 2-ÓÈ (Ì‡ 2,5 %) – 
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ 
Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÓÏ ·ÂÎÍÓ‚ Ë ‰Û„Ëı 
‡ÁÓÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÍÓ‚Ë, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÓ˜Â-
‚ËÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓÏ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó 
Ó·ÏÂÌ‡ Û ·‡‡ÌÓ‚. ùÚÓ ‚ ̂ ÂÎÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ Ë ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò 
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰Ó·‡‚ÍË ‚ ‡ˆËÓÌ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ıÓÏ‡ Ò „ÎÛÚ‡ÏËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ. éÚÏÂ-

ÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÎÂÊ‡Ú ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÌÓÏ ‰Îfl ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.  

ãËÔË‰Ì˚È Ó·ÏÂÌ ËÁÛ˜‡ÎÒfl ÔÓ ‰‚ÛÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏ: ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ Ë ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ 
‚ ÍÓ‚Ë. ïÓÎÂÒÚÂËÌ ‚Ó ‚ÒÂı 3-ı „ÛÔÔ‡ı Ì‡ıÓ-
‰ËÎÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆÂ ÌÓÏ˚. 
á‡ÚÂÏ ‚ ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÒÌËÊÂÌËÂ 
Ì‡ 3,6 % Ë 1,8 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. íË„ÎËˆÂË‰˚ 
‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÌËÁËÎËÒ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 
ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‚ ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ Ì‡ 8,8 % Ë Ì‡ 17,6 % 
‚Ó 2-ÓÈ (Ú‡·Î. 2).   

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ 
ÍÓ‚Ë „Î˛ÍÓÁ˚ – ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰-
ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡, ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÚ‡ Í‡Í ‚ ÔÂ‚ÓÈ (Ì‡ 0,8 
%), Ú‡Í Ë ‚Ó ‚ÚÓÓÈ (Ì‡ 3,3 %) ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔ-
Ô‡ı. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ÛÒËÎÂÌËfl 
Û„ÎÂ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ (Ú‡·Î. 2).  

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓ-
‚Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ó·‡˘‡˛Ú Ì‡ ÒÂ·fl ‡ÏËÌÓ-
Ú‡ÌÒÙÂ‡Á˚ (Äãí Ë Äëí) – ÍÎ˛˜Â‚˚Â ÙÂÏÂÌ-
Ú˚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Ó·ÏÂÌÂ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ 
Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı – ‚ Ó·ÂËı ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı 
Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆÂ ÌÓÏ˚ Ë Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ ËÏÂÎË ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ. áÌ‡˜Â-
ÌËÂ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ ‚ 1-ÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ 
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎfl 
(ÏÂÌÂÂ, ̃ ÂÏ Ì‡ 0,3 %). ÇÓ 2-ÓÈ „ÛÔÔÂ Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ – Ì‡ 0,4 % ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎfl. Ç ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‚ÒÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ 
ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë 
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÍÎÂÚÍË Ï˚¯ˆ Ë ÔÂ˜ÂÌË 
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÂ‡„ËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÌÓ‚Û˛ ‰Ó·‡‚ÍÛ.  

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÙÓÏÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚ-
ÍÂ ÍÓ‚Ë ÙËÒÚÛÎ¸Ì˚ı ·‡‡ÌÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ˚

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl (n=3) I ÓÔ˚ÚÌ‡fl (n=3) II ÓÔ˚ÚÌ‡fl (n=3) êÂÙÂÂÌÒÌ˚Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË [11]

Äãí, Â‰./Î 15,75±0,15 15,91±0,39 15,60±0,3 15,0–44,0

Äëí, Â‰./Î 59,53±1,46 59,88±1,62 59,89±1,01 49,0–123,0

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Äëí/Äãí 3,78±0,06 3,77±0,12 3,84±0,02 –

ôÂÎÓ˜Ì‡fl ÙÓÒÙ‡Ú‡Á‡, Â‰./Î 121,67±2,08 121,33±2,31 122,17±2,47 27,0–156,0

í‡·ÎËˆ‡ 3. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ·‡‡ÌÓ‚  
Table 3. Enzymatic activity indices in the blood serum of rams

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÉÛÔÔ˚

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl (n=3) I ÓÔ˚ÚÌ‡fl (n=3) II ÓÔ˚ÚÌ‡fl (n=3) êÂÙÂÂÌÒÌ˚Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË [11]

ïÓÎÂÒÚÂËÌ, Ïå/Î 2,25±0,18 2,17±0,16 2,21±0,09 1,10–2,30

íË„ÎËˆÂË‰˚, Ïå/Î 0,34±0,11 0,31±0,08 0,27±0,05 –

ÉÎ˛ÍÓÁ‡, Ïå/Î 3,65±0,07 3,62±0,05 3,53±0,10 2,40–4,50

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Û„ÎÂ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÎËÔË‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ·‡‡ÌÓ‚  
Table 2. Carbohydrate and lipid metabolism indicators in the blood serum of rams
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Ú‡·ÎËˆÂ 4. ê‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ 
ÏÂÊ‰Û ÓÔ˚ÚÌ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎÓ ÓÍÓÎÓ 3 %, ˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌÓ-
Ï˚. Ç Ó·ÂËı ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „Â-
ÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÌËÁËÎÓÒ¸ (Ì‡ 2,5 %), ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ, Ì‡-
ÔÓÚË‚, ÔÓ‚˚ÒËÎÓÒ¸ Ì‡ 16,9 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 
ÍÓÌÚÓÎÂÏ. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸ Ë 
Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ‡ – ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ 
„ÛÔÔÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÔÓÌËÊÂÌËÂ Ì‡ 0,8 %, ‡ ‚Ó 
‚ÚÓÓÈ – ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡ 7,6 %.   

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èË ÔËÏÂÌÂÌËË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó 
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ıÓÏ‡ (III) Ò „ÎÛÚ‡ÏËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ 
‡Ì‡ÎËÁ ÍÓ‚Ë Û ·‡‡ÌÓ‚ ÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ-
Í‡Á‡Î, ˜ÚÓ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á Âfi ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ Ë ÙÓÏÂÌ-
Ì˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÌÓÏ˚, 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚Ï ÊË‚ÓÚ-
Ì˚Ï. á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË 
ÏÓ˜Â‚ËÌ˚ ‚ ÍÓ‚Ë: ‚ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÓÔ˚ÚÌ˚ı 

„ÛÔÔ‡ı ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ (Ì‡ 3,8 % Ë 2,5%, 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÓÏ 
·ÂÎÍÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ‡ÁÓÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÍÓ‚Ë, 
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÓ˜Â‚ËÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ÏÂÚ‡·Ó-
ÎËÚÓÏ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Û ·‡‡ÌÓ‚. ùÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ 
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ̋ ÙÙÂÍÚÓÏ Ë ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ 
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰Ó·‡‚ÍË ‚ ‡ˆËÓÌ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ıÓÏ‡ Ò „ÎÛÚ‡ÏËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ. 
ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ÌÓ ÚÂÏ ÌÂ 
ÏÂÌÂÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl „ÂÏÓ„ÎÓ-
·ËÌ‡ Ë „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ‡ (‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÔÓ‚˚ÒË-
ÎÓÒ¸ Ì‡ 16,9 % Ë 7,6%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ), ˜ÚÓ, Ì‡fl‰Û Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ 
ıÓÓ¯ÂÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌÓÏ˚ ‰Îfl 
‚ÒÂı ‰Û„Ëı ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ ÍÓ‚Ë ÓÚ ÙËÒÚÛÎ¸Ì˚ı ·‡‡ÌÓ‚ ÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ 
ÔÓÓ‰˚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ıÓÓ¯Â-
„Ó ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
ÔÓÒÎÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ıÓ-
Ï‡ (III) Ò „ÎÛÚ‡ÏËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ. 
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èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl (n=3)

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl (n=3) I ÓÔ˚ÚÌ‡fl (n=3) II ÓÔ˚ÚÌ‡fl (n=3) êÂÙÂÂÌÒÌ˚Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË [11]

ãÂÈÍÓˆËÚ˚, ı109/Î 7,30±0,39 7,51±0,45 7,53±0,26 4,00–12,00

ùËÚÓˆËÚ˚, ı1012/Î 10,37±1,17 10,33±1,04 10,46±1,09 9,00–15,00

ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, „/Î 118,00±2,00 115,00±3,00 138,00±4,00 90,00–150,00

ÉÂÏ‡ÚÓÍËÚ, % 35,60±1,30 35,90±1,40 38,30±1,20 27,00–45,00

í‡·ÎËˆ‡ 4. äÎËÌË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÍÓ‚Ë ·‡‡ÌÓ‚  
Table 4. Clinical blood test of rams

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ì‡ÛÍË Ë ‚˚Ò¯Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl 
êî ‚ ‡ÏÍ‡ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‰‡ÌËfl  

(Â„ËÒÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ÌÓÏÂ ÖÉàëì ÚÂÏ˚ çàê Éá 2024-2026: 124020200032-4). 
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˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË Ê‚‡˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı / Ç. ç. êÓÏ‡ÌÓ‚, ç. Ç. 
ÅÓ„ÓÎ˛·Ó‚‡, Ç. Ä. ÑÂ‚flÚÍËÌ // ÇÂÒÚÌËÍ êflÁ‡Ì-
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4 (36). – ë. 60–65. 
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/ Ç. ç. êÓÏ‡ÌÓ‚, ç. Ç. ÅÓ„ÓÎ˛·Ó‚‡, Ä. Ç. åË¯Û-
Ó‚, ê. Ä. ê˚ÍÓ‚ // èÓ·ÎÂÏ˚ ·ËÓÎÓ„ËË ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. – 2019. – ‹ 2. – ë. 54–63. doi: 
10.25687/1996-6733.prodanimbiol.2019.2.54-63. 
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ıÓÏ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔË ÍÓÏÎÂÌËË Ò‚ËÌÂÈ 
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Аrutyunyan O., Zaitsev S., Voronina O. 

The main blood parameters of sheep when a chromium-glutamic 
acid complex is introduced into the diet  

Federal Research Center for Animal Husbandry named after Academy Member L. K. Ernst 

Abstract.  

Animal blood is one of the most important systems for assessing both the state of the organism as a whole and 
specific organs and tissues. Among all farm animals, rams are the most frequently used for model physiological 
and biochemical studies, especially for fistula experiments. 

Objective: to assess blood parameters and physiological and biochemical status of Romanov rams (as model 
animals) before and after the use of an organic complex of chromium (III) with glutamic acid as a feed additive. 

Material and methods. The balance experiment was conducted on Romanov rams (N = 3). The chromium com-
plex with glutamic acid was added to the feed of the 1st and 2nd experimental groups in two doses (0.33 and 
3.30 mg in terms of pure chromium). The duration of each experiment was 28 days. Before and after the exper-
iment, blood was taken from the jugular vein for hematological and biochemical analysis. 

Results. When using this complex, blood analysis of rams showed that homeostasis of its metabolites and 
formed elements is maintained at the normal level corresponding to clinically healthy animals. Significant 
changes in the content of urea in the blood: in the first experimental group - it increased more significantly (by 
3.8%) than in the 2nd experimental group (by 2.5%) - relative to the control group, which is associated with in-
creased metabolism of proteins and other nitrogen-containing substances in the blood, since urea is the final 
metabolite of protein metabolism in rams. This is generally a positive effect and is certainly associated with 
the inclusion of a chromium complex with glutamic acid in the diet of animals. Reliable differences were found 
for such indicators as the amount of hemoglobin and hematocrit (in the second experimental group it increased 
by 16.9% and 7.6%, respectively, compared to the control). 

Keywords: sheep blood; dietary supplement; chromium-glutamic acid complex; biochemical analysis; clinical 
blood test. 
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