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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ÇÎËflÌËÂ ÌËÚ‡ÚÓ‚ Ë ÌËÚËÚÓ‚ Ì‡ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒÓÏ, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Á‰ÓÓ‚¸fl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. çËÚ‡Ú˚ Ò‡ÏË ÔÓ 
ÒÂ·Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚, ÌÓ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‚ ·Ó-
ÎÂÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚Â ÌËÚËÚ˚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÓÍËÒÎfl˛Ú „Â-
ÏÓ„ÎÓ·ËÌ ‚ ÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚È ÔÂÂÒÌÓÒËÚ¸ ÍËÒÎÓÓ‰ 
ÏÂÚ„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, ˜ÚÓ ‚ ËÚÓ„Â ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÍËÒÎÓÓ‰-
ÌÓÏÛ „ÓÎÓ‰‡ÌË˛ ÚÍ‡ÌÂÈ [1–3]. 

Ç˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌËÚ‡ÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ‚ÎËflÚ¸ 

Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, 
Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ Ò˚Ó‚, ÔÓ‰‡‚Îflfl ‡Á‚Ë-
ÚËÂ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ. ïÓÚfl Ò‡ÏË ÌËÚ‡Ú˚ Ë 
ÌËÚËÚ˚ Ì‡ÔflÏÛ˛ ÌÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‚ÍÛÒ Ë Á‡Ô‡ı 
ÏÓÎÓÍ‡, Ëı ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ 
Ó ÔÓ·ÎÂÏ‡ı ‚ ÍÓÏÎÂÌËË Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı, ˜ÚÓ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÏÓÊÂÚ ÓÚ‡ÁËÚ¸Òfl Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Â 
ÏÓÎÓÍ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ˝ÚËı 
ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÍÓÏ‡ı, ‚Ó‰Â Ë ÏÓÎÓÍÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚË ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ÒÓ-

Аннотация.  
Цель: установить воздействие препарата антиоксиданта российского 
производства МисмаОкс PF в составе полнорационных комбикормов, 
основу которых составляют ингредиенты местного производства (на 
примере РСО – Алания), с субтоксической дозой нитратов на пищевые 
свойства и экологическую безопасность молока коров и продукта его 
переработки (осетинского сычужного сыра).  
Материалы и методы. Объектами для проведения исследований послу-
жили коровы швицкой породы. После 2-й лактации из 20 коров по 
принципу аналогов сформировали 2 группы по 10 голов. В состав ком-
бикормов молочного скота обеих групп вводили нитрат натрия (из рас-
чета 0,03 г/кг живой массы) для обеспечения в комбикормах субтокси-
ческой дозы нитратов. Для детоксикации анализируемых токсинов в 
состав комбикормов животных опытной группы вводили препарат  Мис-
маОкс PF (РФ) из расчета 200 г/т комбикорма. Контрольные удои коров 
сравниваемых групп проводились раз в декаду. Отбирались средние 
образцы молока и осетинского сычужного сыра для изучения пищевой 
ценности (химического состава) и экологической безопасности. 
Результаты. За счет введения апробируемого антиоксиданта в состав 
рациона лактирующие коровы опытной группы превзошли своих конт-
рольных аналогов по содержанию в продукции сухого вещества на 0,54 
% (Р<0,05), молочного жира — на 0,18 % (Р<0,05) и белка — на 0,23 % 
(Р<0,05), в том числе и казеина — на 0,23 % (Р<0,05). При скармливании 
антиоксиданта у лактирующих животных опытной группы в составе мо-
лока наблюдалось увеличение доли а-казеина на 4,45 % (Р<0,05) при 
одновременном снижении доли γ-фракции – на 4,60 % (Р<0,05). Под 
влиянием денитрифицирующих свойств антиоксиданта удалось до-
биться снижения: в молоке уровня нитратов в 2,50 раза (Р<0,05) и нит-
ритов — в  2,50 раза (Р<0,05); в образцах сыра нитратов — в 2,65 раза 
(Р<0,05) и нитритов — в  2,28 раза (Р<0,05).  
Ключевые слова: коровы; нитраты и нитриты; антиоксидант; денитри-
фикация; молоко; сычужный сыр; химический состав; экологическая 
безопасность. 
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‰ÂÊ‡ÌËfl ÌËÚ‡ÚÓ‚ ‚ ÏÓÎÓÍÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚ-
ÓÎËÓ‚‡Ú¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏÓ‚, ‚Ó‰˚ Ë ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ 
„Ë„ËÂÌË˜ÂÒÍËÂ ÌÓÏ˚ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â [4–6]. 

èÓÏËÏÓ ÍÓÌÚÓÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔËÂÏÓÏ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ 
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ËÚ‡ÏËÌÓ‚ Ö Ë ë, ÒÂÎÂÌ‡ Ë ‰Û„Ëı, 
ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛ˛˘Ëı Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ‡‰ËÍ‡Î˚ Ë ÚÂÏ Ò‡-
Ï˚Ï ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘Ëı ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÚÂÒÒ. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚Ì˚Ï ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ ‰Îfl ÒÏfl„˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 
ÌËÚ‡ÚÓ‚ Ë ÌËÚËÚÓ‚ Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ, ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÎÓÍ‡ ÔË ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÌËÚ‡ÚÌ˚ı Ì‡„ÛÁÍ‡ı [7–9].  

ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÓ‚ ‚ ‡ˆËÓÌ ÍÓÓ‚ 
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Á‡˘ËÚÂ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÚ ÌÂ-
„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÌËÚ‡ÚÓ‚ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ 
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÎÓÍ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÚÂ·ÛÂÚ „‡ÏÓÚÌÓ„Ó Ë 
‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚Ë‰‡ 
‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ‡ Ë Â„Ó ‰ÓÁ˚ ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÌËfl [10–12].  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ 
ÔÂÔ‡‡Ú‡ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ åËÒÏ‡éÍÒ PF ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÎÌÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı 
ÍÓÏ·ËÍÓÏÓ‚ (èä), ÓÒÌÓ‚Û ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 
ËÌ„Â‰ËÂÌÚ˚ ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ (Ì‡ ÔËÏÂÂ 
êëé – ÄÎ‡ÌËfl), Ò ÒÛ·ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÁÓÈ ÌËÚ‡ÚÓ‚ 
Ì‡ ÔË˘Â‚˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓÍ‡ Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı ÍÓÓ‚ Ë ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Â„Ó 
ÔÂÂ‡·ÓÚÍË (ÓÒÂÚËÌÒÍÓ„Ó Ò˚˜ÛÊÌÓ„Ó Ò˚‡). 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ÑÎfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ˆÂÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı äîï «åflÒÓÔÓ‰ÛÍ-
Ú˚» (êëé – ÄÎ‡ÌËfl) ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ì‡Û˜ÌÓ-ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú. Ç ıÓ‰Â ˝ÚÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ 
Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÒÎÛ-
ÊËÎË ÍÓÓ‚˚ ¯‚ËˆÍÓÈ (ÏÓÎÓ˜ÌÓ-ÏflÒÌÓÈ) ÔÓÓ-
‰˚. èÓÒÎÂ ‚ÚÓÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË ËÁ ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ‰Îfl 
˝ÚÓ„Ó 20 ÍÓÓ‚ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÎË 2 „ÛÔÔ˚, ‚ ÒÓÒÚ‡‚  Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ·˚-
ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÔÓ 10 ÚËÔË˜Ì˚ı ÔÓ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌË˛, 
Ï‡ÒÒÂ ÚÂÎ‡, ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÓÎÓ‚. 

Ç ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÍÓÏÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı 
Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ‡ˆËÓÌ‡-
ÏË (Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÌÓÏ‡ÏË ÍÓÏÎÂÌËfl) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË 
Ò ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ÒıÂÏÓÈ Ëı ÔËÚ‡ÌËfl (Ú‡·Î. 1.).  

ÑÎfl Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁ-
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÒÂı ÍÓÏÓ‚,  ‚ıÓ‰Ë‚¯Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÎÂÚ-
ÌÂ„Ó Ë ÁËÏÌÂ„Ó ‡ˆËÓÌÓ‚ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÍÓÓ‚, ËÁ-
Û˜ËÎË ‚ ÌËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÌËÚ‡ÚÓ‚ Ë ÌËÚËÚÓ‚. 
èË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÌË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, 
ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‡-
ˆËÓÌÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ÍÓÓ‚ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ, ÌÂ 
·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ (èÑä) ÔÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ë˛  ÌËÚ-
‡ÚÓ‚ Ë ÌËÚËÚÓ‚ [13].  

àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó, ‰Îfl ̃ ËÒÚÓÚ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ èä ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ó·ÂËı 

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ   № 3   2025

ÉÛÔÔ‡ óËÒÎÓ „ÓÎÓ‚  
‚ „ÛÔÔ‡ı

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡ˆËÓÌ Ò 
ÒÛ·ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÁÓÈ 

ÌËÚ‡ÚÓ‚  (éê) 

ÑÓÁ˚ ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ 
çËÚ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, 

„/Í„ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚
åËÒÏ‡éÍÒ PF, „/Ú 

ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡
äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl 10 éê 0,03 —

éÔ˚ÚÌ‡fl 10 éê 0,03 200

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëıÂÏ‡ ÍÓÏÎÂÌËfl ÍÓÓ‚ ‚ ıÓ‰Â Ì‡Û˜ÌÓ-ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡  
Table 1. Feeding scheme for cows during a scientific and economic experiment

Рис. 1. Показатели рН и плотности в молоке коров. 
Fig. 1. Acidity (pH) and density values   in cow's milk.

Рис. 2. Показатели химического состава молока подопытных коров. 
Fig. 2. Chemical composition of milk from experimental cows.



„ÛÔÔ ‚‚Ó‰ËÎË ÌËÚ‡Ú Ì‡ÚËfl (ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 0,03 
„/Í„ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ 1 „ÓÎÓ‚˚) ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚ 
ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡ı ÒÛ·ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÁ˚ ÌËÚ‡ÚÓ‚ – ÌÂ 
·ÓÎÂÂ 50 Ï„/Í„ [14].  

ÑÎfl ‰ÂÚÓÍÒËÍ‡ˆËË ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÚÓÍÒËÌÓ‚ ‚ 
ÒÓÒÚ‡‚ èä ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚‚Ó‰ËÎË 
‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌ˚È ÔÂÔ‡‡Ú åËÒÏ‡éÍÒ PF ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÙËÏ˚ «åËÒÏ‡» (êî) ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 200 
„/Ú ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡.  åËÒÏ‡éÍÒ PF – ÔÓÓ¯ÓÍ ÓÚ ·Â-
ÎÓ„Ó ‰Ó ·ÂÊÂ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡ ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ Á‡Ô‡-
ıÓÏ (ÒÓÒÚ‡‚: ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ˚ (˝ÚÓÍÒËÍ‚ËÌ + BHT) 
8 %, ÒËÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (ÎËÏÓÌÌ‡fl Ë 
ÙÓÒÙÓÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ˚) 2 %, ÌÓÒËÚÂÎ¸ ‰Ó 100 %).  

äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Û‰ÓË ÍÓÓ‚ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı 
„ÛÔÔ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‡Á ‚ ‰ÂÍ‡‰Û. éÚ·Ë‡ÎËÒ¸ 
ÒÂ‰ÌËÂ Ó·‡Áˆ˚ ÏÓÎÓÍ‡ Ë ÓÒÂÚËÌÒÍÓ„Ó Ò˚˜ÛÊ-
ÌÓ„Ó Ò˚‡ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔË˘Â‚ÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË (ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡) Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ-
ÒÚË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Ééëí ê 
52054-2003 «åÓÎÓÍÓ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÓ‚¸Â – 
Ò˚¸Â (ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl)» [15].  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÍËÚÂ-
Ëfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÔÓ ëÚ¸˛‰ÂÌÚÛ ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡-
Ì˚ Ì‡ èä Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl «Excel». 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ 
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ç ÒÂ‰˚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏÓÎÓÍ‡ ÚÓÍÒËÌ˚ 
(‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÌËÚ‡Ú˚ Ë ÌËÚËÚ˚) Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ Ëı 
‰ÂÚÓÍÒËÍ‡ˆËË (‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË) ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ 
‰ÓÈÌ˚ı ÍÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸  ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ [4–6]. èÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ ËÁÛ˜ËÎË ‚ÎËflÌËÂ 
‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ åËÒÏ‡éÍÒ PF Ì‡ 
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ 
ÏÓÎÓÍ‡ (ËÒ. 1) ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.  

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 1, ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÒÚË (ç) ÏÓÎÓÍ‡ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ ÍÓ-
Ó‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ·˚ÎÓ ‡ÁÎË˜ËÈ. é‰Ì‡ÍÓ 
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡ÔÓ·ËÛÂÏÓ„Ó ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ‡ ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ‡ÁËÎÓÒ¸ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏÓÎÓÍ‡ ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ‰‡Ì-
ÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (ê<0,05) 
ÔÂ‚ÁÓ¯ÎË Ò‚ÓËı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ Ì‡ 
0,860Ä ËÎË Ì‡ 3,10).  

ç‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔflÏ‡fl Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏÓÎÓÍ‡ Ë Â„Ó 
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ. ë Û˜ÂÚÓÏ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó, Ï˚ 
ËÁÛ˜ËÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡-
‚‡ ÏÓÎÓÍ‡ ÍÓÓ‚ ËÁ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ (ËÒ. 2). 
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÏÓÎÓÍ‡, Á‡ 
Ò˜ÂÚ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‡ÔÓ·ËÛÂÏÓ„Ó ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ‡ ‚ 
ÒÓÒÚ‡‚ èä Î‡ÍÚËÛ˛˘ËÂ ÍÓÓ‚˚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ ÔÂ‚ÁÓ¯ÎË Ò‚ÓËı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÔÓ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ú‡ÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Í‡Í ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ 0,54 

% (ê<0,05), ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ – Ì‡ 0,18 % 
(ê<0,05) Ë ·ÂÎÍ‡ – Ì‡ 0,23 % (ê<0,05), ‚ ÚÓÏ 
˜ËÒÎÂ Ë Í‡ÁÂËÌ‡ – Ì‡ 0,23 % (ê<0,05). 

 Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ 
ÏÓÎÓÍ‡ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ 
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ˆÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍˆËË ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡ [13, 15]. ì˜Ë-
Ú˚‚‡fl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‡ÁÌËˆ‡ ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 
˝ÚËı ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·˚Î‡ ·ÓÎÂÂ ‚ÂÒÓÏÓÈ 
‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎË ·ÂÎÍ‡ (Ì‡ 0,23 % 
(ê<0,05) Ë Í‡ÁÂËÌ‡ – Ì‡ 0,23 % (ê<0,05)) ‚ 
Ò‡‚ÌÂÌËË Ò  Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÊË‡ (Ì‡ 0,18 % 
(ê<0,05)), ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÓÚ‰‡ÌÓ Ù‡ÍÚÓÛ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ò˚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ Ì‡ Ò˚Ó‰ÂÎËÂ. äÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓ„Ó Ò˚‡ Ì‡Ôfl-
ÏÛ˛ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ËÒÚËÌÌÓ„Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó 
·ÂÎÍ‡ – Í‡ÁÂËÌ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó 
·ÂÎÍ‡ Ì‡ÏË ·˚Î ËÁÛ˜ÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ Â„Ó Ù‡ÍˆËÈ (ËÒ. 
3) [6]. èË ‚ÌÂÒÂÌËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ò˚Ó‰ÂÎËfl ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ˆÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓÎÓÍ‡ Ò˚˜ÛÊÌÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ (Â-
ÌËÌ‡) ËÁ ‚ÒÂı ÚÂı Ù‡ÍˆËÈ Í‡ÁÂËÌ‡ ÍÓ‡„ÛÎË-
Û˛Ú (Ò‚ÂÚ˚‚‡˛ÚÒfl) ÚÓÎ¸ÍÓ α- Ë β-Ù‡ÍˆËË.  

Ç ıÓ‰Â Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ‚˚flÒÌÂÌÓ, 
˜ÚÓ ÔË ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÌËË ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ‡ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË 
Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ Û Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÓÎÓÍ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ 
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ‡-Í‡ÁÂËÌ‡ Ì‡ 4,45 % (ê<0,05) 
ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ‰ÓÎË γ-Ù‡ÍˆËË – 
Ì‡ 4,60 % (ê<0,05). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË 
ÔÛÚÂÏ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚ èä ÔÂÔ‡‡Ú‡ åËÒÏ‡-
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Рис. 3. Состав фракций казеина в молоке подопытных 
животных, % 

Fig. 3. Composition of casein fractions in the milk of exper-
imental animals, %



éÍÒ PF ÛÎÛ˜¯‡˛ÚÒfl Ò˚Ó‰ÂÎ¸˜ÂÒÍËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓ-
ÎÓÍ‡ Î‡ÍÚËÛ˛˘Ëı ÍÓÓ‚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚.  

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 
4, Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ÌËÚ‡Ú- Ë ÌËÚ-
ËÚÂ‰ÛÍÚ‡Á, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚ı ÏËÍÓ-
ÙÎÓÓÈ ÔÂ‰ÊÂÎÛ‰ÍÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‰ÂÌËÚËÙËˆËÛ˛˘Ëı 
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ‡, Û‰‡-
ÎÓÒ¸ ‰Ó·ËÚ¸Òfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒËÌÚÂÁ‡ ‡ÏÏË‡Í‡ Ì‡ 
1,02 Ï„/Î (ê<0,05) ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË. ÄÏ-
ÏË‡Í ÎÂ„ÍÓ ÛÎÂÚÛ˜Ë‚‡ÂÚÒfl (Í‡Í „‡Á), ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó˜ËÒÚÍÂ ÏÓÎÓÍ‡ ÍÓÓ‚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚, 
ÚÓ ÂÒÚ¸ ÒÌËÊÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ÌËÚ‡ÚÓ‚ ‚ 2,50 ‡Á‡ 
(ê<0,05) Ë ÌËÚËÚÓ‚ – ‚  2,50 ‡Á‡ (ê<0,05). 
ùÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ 
Ò˚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ-
ÚË‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÏÛ 
(ê<0,05) ÒÌËÊÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌËÚ‡ÚÓ‚ ‚ 
2,65 ‡Á‡ Ë ÌËÚËÚÓ‚ – ‚  2,28 ‡Á‡.  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔË˘Â-
‚˚ı (ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡) Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı 
Ò‚ÓÈÒÚ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÏÓ-
ÎÓÍ‡ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â„Ó ÔÂÂ‡·ÓÚÍË (ÓÒÂÚËÌÒÍÓ„Ó 
Ò˚˜ÛÊÌÓ„Ó Ò˚‡) ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÏ·ËÍÓÏÓ‚ Î‡ÍÚË-
Û˛˘Ëı ÍÓÓ‚ (ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ Ëı ‡ˆËÓÌ‡ı ÒÛ·-

ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÁ˚ ÌËÚ‡ÚÓ‚) ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÍÓÏÓ‚ÓÈ 
ÔÂÔ‡‡Ú ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ‡ ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ åËÒÏ‡éÍÒ PF (‚ ‰ÓÁÂ 200 „/Ú ÍÓÏ·ËÍÓÏ‡). 
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Рис. 4. Уровень нитрат- и нитрит-ионов в образцах молока 
и сырной массы 

Fig. 4. Levels of nitrate and nitrite ions in milk and cheese 
samples
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Improving the nutritional quality and environmental safety of 
cow's milk and its processed product – rennet cheese 

1 North Caucasus Mining and Metallurgical Institute (State Technological University). 
2 North Caucasus Research Institute of Mining and Foothill Agriculture. 
3 K. L. Khetagurov North Ossetian State University. 

Abstract.  

Objective: To determine the effect of the Russian-produced antioxidant MismaOx PF, added to complete feeds 
based on locally sourced ingredients (using the Republic of North Ossetia-Alania as an example), containing a 
subtoxic dose of nitrates, on the nutritional properties and environmental safety of cow's milk and its derivative. 

Materials and Methods: Swiss cows served as subjects for the study. After the second lactation, 20 cows were 
divided into two groups of 10 animals, using the same principle as the other groups. Sodium nitrate was added 
to the feed of dairy cattle in both groups (at a rate of 0,03 g/kg live weight) to ensure a subtoxic dose of nitrates. 
To detoxify the analyzed toxins, MismaOx PF (RF) was added to the feed of animals in the experimental group 
at a rate of 200 g/t of feed. Milking tests were performed in the cows in the comparison groups every ten days. 
Average samples of milk and Ossetian rennet cheese were collected to study their nutritional value (chemical 
composition) and environmental safety. 

Results. By introducing the tested antioxidant into the diet, lactating cows in the experimental group outperformed 
their control counterparts in dry matter content by 0,54 % (P<0,05), milk fat by 0,18 % (P<0,05), and protein by 0,23 
% (P<0,05), including casein by 0,23 % (P<0,05). When feeding the antioxidant, lactating animals in the experimental 
group showed an increase in the proportion of α-casein in milk by 4,45 % (P<0,05) while simultaneously decreasing 
the proportion of the γ-fraction by 4,60 % (P<0,05). Under the influence of the denitrifying properties of the an-
tioxidant, it was possible to achieve a decrease in the level of nitrates in milk by 2,50 times (P<0,05) and nitrites 
by 2,50 times (P<0,05); in cheese samples, nitrates by 2,65 times (P<0,05) and nitrites by 2,28 times (P<0,05). 

Key words: cows; nitrates and nitrites; antioxidant; denitrification; milk; rennet cheese; chemical composition; 
environmental safety. 
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