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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl Ñçä Ó·Î‡‰‡ÂÚ 
fl‰ÓÏ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚: Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ Ï‡-
ÚÂËÌÒÍÓÈ ÎËÌËË, fl‚ÎflÂÚÒfl „‡ÔÎÓË‰ÌÓÈ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ 
ÒÚÛÍÚÛÂ, ÌÂ ÍÓÏ·ËÌËÛÂÚÒfl Ë ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÛÚ‡ˆËÈ, ˜ÂÏ fl‰ÂÌ‡fl Ñçä [1]. 
ÄÌ‡ÎËÁ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl 
‚ÂÒ¸Ï‡ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍÂ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚËÍÂ 

‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÎÓ-
¯‡‰ÂÈ [2, 3]. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ 
ÏÚÑçä ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ‚ÌÛÚË- Ë 
ÏÂÊÔÓÓ‰Ì˚Â Ò‚flÁË [4–6], ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË 
Ò ‡ıÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [7, 8]. åÚÑçä ¯Ë-
ÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îflfl ˆÂÌÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl 
Ó· Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚÒÎÂÊË-

Аннотация.  

Изучение митохондриального генома чистокровных верховых лошадей 
представляет значительный интерес как для оценки дифференциации 
матрилинейной структуры породы, так и для поиска генов, определяю-
щих работоспособность лошадей. 
Цель: изучить вариабельность гаплотипов COX2 в женских линиях чи-
стокровной верховой породы и их ассоциацию со скаковой работоспо-
собностью лошадей. 
Материалы и методы: генотипирование 40 кобыл чистокровной вер-
ховой породы по гаплогруппам мтДНК и типам цитохром с-оксидазы 
COX2A>G проводили по методу Сэнгера в лаборатории генетики ВНИИ 
коневодства. При идентификации нуклеотидных последовательностей 
использовали данные GenBank по 17 номенклатурным гаплогруппам, 
размещенных под номерами доступа: JN398377-JN398457 и EF597513- 
EF597514. Результаты секвенирования контрольного участка D-петли 
мтДНК анализировали в программе Mega 12. При анализе последова-
тельности COX2 использовали авторские праймеры и набор реагентов 
GenSeq. Скаковую работоспособность лошадей оценивали по комплек-
су показателей, включая общую сумма выигрыша, средний выигрыш 
за скачку, процент успеха, дистанцию побед и лучшую резвость. 
Результаты. У протестированных лошадей были выявлены три вари-
анта цитохром с-оксидазы COX2 при наличии гаплотипа А во всех жен-
ских линиях. Гаплотип G был зарегистрирован только у кобыл маточных 
семейств, относящихся к гаплогруппе L. Чистокровные верховые ко-
былы с гаплотипом А в целом имели более успешную скаковую карьеру 
по сравнению с носительницами варианта А/G (Р >0.05). 
Заключение. Вариабельность гаплотипов гена COX2A>G у лошадей чи-
стокровной верховой породы ассоциирована преимущественно с гап-
логруппой L мтДНК, что дополняет сведения о матрилинейной струк-
туре породы и митохондриального генома. 
Ключевые слова: лошадь; чистокровная верховая порода; гаплогруп-
пы мтДНК; ген цитохром с-оксидазы, работоспособность.
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‚‡Ú¸ Ó‰ÓÒÎÓ‚Ì˚Â ÔÓ Ï‡ÚÂËÌÒÍËÏ ÎËÌËflÏ ‰Îfl 
ÔÓ‚ÂÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË Á‡ÔËÒÂÈ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ÍÌË„ 
[9, 10].  ì ÎÓ¯‡‰ÂÈ ·˚Î‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚‡-
Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ 
Ñçä, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘‡fl Ó Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı 
‰ËÍËı ÔÂ‰ÍÓ‚ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‡ÁÌ˚ı Â„ËÓ-
ÌÓ‚ Ó‰ÓÏ‡¯ÌÂÌËfl [11, 12]. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ËÁÛ˜ÂÌË˛ 
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ·˚ÎÓ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ë‰ Equus Òaballus ËÏÂÂÚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ÂÚ‚¸ ‡Á‚ËÚËfl Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÎËÊ‡È¯ËÏ 
Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍÓÏ, ÌÓ ÌÂ ÔflÏ˚Ï ÔÓÚÓÏÍÓÏ ‰ËÍÓÈ 
ÎÓ¯‡‰Ë èÊÂ‚‡Î¸ÒÍÓ„Ó [13]. 

åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚È „ÂÌÓÏ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı 
ËÏÂÂÚ ÒıÓ‰ÌÛ˛ Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ 37 „ÂÌÓ‚, 
ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı 13 ·ÂÎÍÓ‚, 22 Úêçä Ë 2êçä. ì 
ÎÓ¯‡‰ÂÈ Â„Ó ‰ÎËÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 16600 Ô‡ ÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰Ó‚ [14]. ëÂ‰Ë ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓ‚ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ˆË-
ÚÓıÓÏ Ò-ÓÍÒË‰‡Á‡ COX2, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl 
ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ÙÂÏÂÌÚÓÏ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ˆÂÔË 
ÔÂÂÌÓÒ‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ÔË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÍËÒÎÓ-
Ó‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡-

ÌËfl [15]. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï í.Ç. ÑÓÎÏ‡ÚÓ‚Ë˜ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ-
‡ÏË [16], ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÌÓ‚ ˆËÚÓıÓÏ 
Ò-ÓÍÒË‰‡Á COX1, COX2 Ë COX3 Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ ·Â-
ÎÓÛÒÒÍÓÈ ÛÔflÊÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·˚ÎË Ë‰ÂÌÚËÙËˆË-
Ó‚‡Ì˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â Á‡ÏÂÌ˚, 
ÍÓÚÓ˚Â ˜‡˘Â ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÂÚ¸ÂÏ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ÍÓ‰ÓÌÓ‚. èÓ ÏÌÂÌË˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ „ÂÌÓ‚ ̂ ËÚÓıÓÏ Ò-
ÓÍÒË‰‡Á ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì‡ Ò ‡ÁÌÓÈ 
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Ë ‡-
·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ËÔÂ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó 
Û˜‡ÒÚÍ‡ D-ÔÂÚÎË ÏÚÑçä Û 100 ˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı 
‚ÂıÓ‚˚ı ÍÓ·˚Î, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Í 19 „ÂÌÂ‡ÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ ÊÂÌÒÍËÏ ÎËÌËflÏ, ‚˚fl‚ËÎ Ì‡ÎË˜ËÂ 17 
„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı 39 ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı Ò‡È-
ÚÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 3 ËÌ‚ÂÒËË, 35 Ú‡ÌÁËˆËÈ Ë 1 
Ú‡ÌÒ‚ÂÒË˛ [17]. íÓÎ¸ÍÓ 11 ËÁ 19 Ï‡ÚÓ˜Ì˚ı ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚ ˝ÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ó‰ÌËÏ 
„‡ÔÎÓÚËÔÓÏ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û ˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ÍÓ·˚Î 7 
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÂÏÂÈÒÚ‚ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‰‚‡ (1, 5, 

É‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡  
ÏÚÑçä

çÓÏÂ  
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡* äÓÎ–‚Ó ÍÓ·˚Î COX2 A COX2 A/G COX2 G

B
5-i 1 1 0 0

21-a 1 1 0 0

G

8 2 2 0 0

9-e, 9-f 2 2 0 0

A-1 1 1 0 0

H 19-b 1 1 0 0

I

4-n 1 1 0 0

11-d, 11-f 3 3 0 0

13 1 1 0 0

19-b 1 1 0 0

L

2-a 2 0 2 0

3-i 1 0 1 0

4-o 2 0 2 0

5-f 1 0 1 0

7 1 0 1 0

8-b 1 0 1 0

10-b 1 0 1 0

14, 14-c, 14-f 5 0 4 1

16-g 1 0 1 0

M 23, 23-a 2 2 0 0

N
1-a,1-k,1-m, 1-n 8 8 0 0

16 1 1 0 0

àÚÓ„Ó:
1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 
9,10, 11, 13, 14, 

16, 19, 23
40 25 14 1

í‡·ÎËˆ‡ 1. Ç‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ÏÚÑçä Ë ˆËÚÓıÓÏ c-ÓÍÒË‰‡Á˚ COX2 ‚ Ï‡ÚËÎËÌÂÈÌÓÈ 
ÒÚÛÍÚÛÂ ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚  

Table 1. Live weight and average daily weight gain of heifers with different  
blood levels according to the Holstein breed
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6, 9, 12, 16 Ë 19) Ë ‰‡ÊÂ ÚË „‡ÔÎÓÚËÔ‡. í‡Í‡fl 
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚËÎËÌÂÌÂÈÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ̃ Ë-
ÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·˚Î‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ 
Ë Ì‡ÒÚÓfl˘ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË [18, 19]. 

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ˜ËÒÚÓ-
ÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂ-
ÂÒ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ï‡Ú-
ËÎËÌÂÈÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‰˚, ÌÓ Ë ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ 
„ÂÌÓ‚, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓ ÒÍ‡ÍÓ‚ÓÈ ‡·ÓÚÓÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ [20], ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍÎ‡‰˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ L 
(L3b, L3b1a) ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ò ÌËÁÍÓÈ ÒÍ‡ÍÓ‚ÓÈ 
‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÎÓ¯‡‰ÂÈ. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ Ó·-
ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‡ÁÎË˜ËflÏË ÏÂÊ‰Û ÚË-
Ô‡ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ 16s êçä, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı 
ÏÛÚ‡ˆËÂÈ T1458C. 

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÌÚÂ„‡ˆËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó 
Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎËÚ 
ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îflfl ÒÂ-
ÎÂÍˆËÓÌÂ‡Ï ˆÂÌÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÎÓ¯‡‰ÂÈ.   

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ËÁÛ˜ËÚ¸ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ D-ÔÂÚÎË ÏÚÑçä ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓÎË-
ÏÓÙËÁÏÓÏ A7518G ‚ „ÂÌÂ ˆËÚÓıÓÏ Ò-ÓÍÒË‰‡Á˚ 
COX2 ‚ ÊÂÌÒÍËı ÎËÌËflı ̃ ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ 
ÔÓÓ‰˚ Ë Â„Ó ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ ÒÓ ÒÍ‡ÍÓ‚ÓÈ ‡·ÓÚÓÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÎÓ¯‡‰ÂÈ. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ 40 
ÍÓ·˚Î ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ‡Ï ÏÚÑçä Ë ÚËÔ‡Ï ˆËÚÓıÓÏ Ò-ÓÍÒË‰‡Á˚ 
COX2A>G ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ë˝Ì„Â‡ ‚ Î‡-
·Ó‡ÚÓËË „ÂÌÂÚËÍË îÉÅçì «Ççàà ÍÓÌÂ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ ËÏÂÌË ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ Ç. Ç. ä‡Î‡¯ÌËÍÓ‚‡». Ç 
‚˚·ÓÍÛ ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÎÓ¯‡‰Ë ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı 
ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚, ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı 
ËÔÔÓ‰ÓÏ‡ı ÒÚ‡Ì˚. 

 Ñçä ‚˚‰ÂÎflÎË ËÁ ‚ÓÎÓÒflÌ˚ı ÎÛÍÓ‚Ëˆ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó‡ «ExtraGene DNA Prep 200», ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ééé ã‡·Ó‡ÚÓËfl «àÁÓ„ÂÌ» („. åÓÒÍ-
‚‡), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl. 
è‡ÈÏÂ˚ ‰Îfl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË Û˜‡ÒÚÍ‡ D-ÔÂÚÎË 
ÏÚÑçä Ò 15471 ÔÓ 16000 ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ·˚ÎË ÔÓ‰Ó-
·‡Ì˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÂÙÂÂÌÒÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓÈ ¯‚Â‰ÒÍÓÈ ÎÓ¯‡‰Ë ï79547 [14].  èË 
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‡ÌÌ˚Â GenBank ÔÓ 17 ÌÓÏÂÌ-
ÍÎ‡ÚÛÌ˚Ï „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡Ï [4], ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ 
ÌÓÏÂ‡ÏË ‰ÓÒÚÛÔ‡: JN398377-JN39845. êÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ D-ÔÂÚ-
ÎË ÏÚÑçä ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ Mega 12. 

ÑÎfl ÔÓ‰˙fiÏ‡ ̂ ÂÎÂ‚Ó„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó 
Â„ËÓÌ‡ „ÂÌ‡ COX2 ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‡‚ÚÓ-
ÒÍËÂ Ô‡ÈÏÂ˚: F-AGTTAAATTATAGGTTAAAC-
CCCTA, R-TTGAACCCTCAATCTTTAACT-

TAAAAG, ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. é˜ËÒÚÍÛ 
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË ‚˚ÔÓÎÌflÎË ‚ ‡„‡ÓÁÌÓÏ 
„ÂÎÂ. êÂ‡ÍˆËfl ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Ì‡·Ó‡ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl Ñçä 
ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ë˝Ì„Â‡  GenSeq, ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ çèä 
«ëËÌÚÓÎ», „. åÓÒÍ‚‡. é˜ËÒÚÍ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÒÂÍ‚Â-
ÌËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ïfl„ÍÓ„Ó ÓÒ‡Ê-
‰ÂÌËfl ÒÏÂÒ¸˛ ˝Ú‡ÌÓÎ‡ Ò ‡ˆÂÚ‡ÚÓÏ ‡ÏÏÓÌËfl ÔÓ 
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏÛ ÔÓÚÓÍÓÎÛ. óÚÂÌËÂ ÒËÍ‚ÂÌÒÌÓÈ 
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ 
‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ ABI 3130 Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ 
‰‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ Sequencing analysis v5.3.1. 
ëÍ‡ÍÓ‚Û˛ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÓˆÂÌË‚‡ÎË 
ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ó·˘Û˛ ÒÛÏÏÛ 
‚˚Ë„˚¯‡, ÒÂ‰ÌËÈ ‚˚Ë„˚¯ Á‡ ÒÍ‡˜ÍÛ, ÔÓˆÂÌÚ 
ÛÒÔÂı‡, ‰ËÒÚ‡ÌˆË˛ ÔÓ·Â‰ Ë ÎÛ˜¯Û˛ ÂÁ‚ÓÒÚ¸ Ì‡ 
ÙÛÎÓÌ„ (200 Ï). ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ MS Excel 2010. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ Ò 
Û˜ÂÚÓÏ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ê <0,05. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË  D-
ÔÂÚÎË ÏÚÑçä  ‡ÁÏÂÓÏ 530 ÔÌ Û 40 ÍÓ·˚Î ˜Ë-
ÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í 15 
ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡Ï, ·˚ÎÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ 
39 „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚,  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı  „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡Ï: 
B, G, H, I, L, M Ë N ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Achilli et 
al. [4]. èË ˝ÚÓÏ Û ÍÓ·˚Î ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ï‡ÚÓ˜Ì˚ı 
ÒÂÏÂÈÒÚ‚ ·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ 
Í Ó‰ÌÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ (Ú‡·Î. 1). à ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂı 
Ï‡ÚÓ˜Ì˚ı ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ı ˝ÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ (5, 8 Ë 19b) 
·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÓ 2 „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚, ˜ÚÓ ·˚ÎÓ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ Ë ‚ Ì‡¯ÂÏ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË [19]. 

ëÂ‰Ë ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓ·˚Î Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯Ë-
ÓÍÓ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔ‡ L (37,5 %), Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘‡fl ·ÓÎ¸¯Û˛ 
„ÛÔÔÛ ÊÂÌÒÍËı ÒÂÏÂÈÒÚ‚ (2, 3, 4, 5, 7, 8, 10, 14, 
16) ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË B. Low [21]. ç‡Ë·ÓÎÂÂ 
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÂ ‚ ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓ-
Ó‰Â ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó 1, ‚Â‰Û˘ÂÂ Ì‡˜‡ÎÓ ÓÚ Tre-
gonwell`s Natural Barb Mare, ‚ÍÎ˛˜‡ÎÓ 9 ÍÓ·˚Î 
(22,5 %). òÂÒÚ¸ ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌËˆ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ I 
(15,0 %) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË Â˘Â ˜ÂÚ˚Â Ï‡ÚÓ˜Ì˚ı ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚‡: 4, 11, 13 Ë 19 (ËÒ. 1). 

îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÂ‚Ó, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÂ ÔÓ ÏÂ-
ÚÓ‰Û Neighbor-Joining (NJ) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ 
ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ D-ÔÂÚÎË ÏÚÑçä, Ì‡„Îfl‰ÌÓ ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛÂÚ ¯ËÓÍÛ˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „‡ÔÎÓÚË-
ÔÓ‚ Û ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓ·˚Î Ë 
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ 
‚˚·ÓÍÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ‚ÒÂ ÚËÔË˜Ì˚Â 
‰Îfl ÔÓÓ‰˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ A.  
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Рис. 1. Дендрограмма матрилинейной структуры лошадей чистокровной верховой породы, построенная  
по методу Neighbor-Joining (NJ). Красным цветом выделены особи, объединенные  

в гаплогруппу мтДНК L c гаплотипами COX2 A/G и G.  

Fig. 1. A dendrogram of the matrilineal structure of Thoroughbred horses constructed using the Neighbor-Joining (NJ) 
method. Individuals grouped into mtDNA haplogroup L with COX2 haplotypes A/G and G are highlighted in red.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ 
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÌ‡ COX2 Û 15 ÔÓÚÂÒÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÍÓ·˚Î (37,5 %) ·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ Ó‰ÌÓÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ì˚È ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ A>G ‚ 471 ÔÓÎÓÊÂÌËË 
ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó Â„ËÓÌ‡ COX2, ÔË‚Ó‰fl˘ËÈ Í ÒË-
ÌÓÌËÏË˜ÌÓÈ Á‡ÏÂÌÂ 157 ·ÂÎÍ‡ – „ÎÛÚ‡ÏËÌÓ‚ÓÈ 
ÍËÒÎÓÚ˚ (ËÒ. 2). Ñ‡ÌÌ‡fl ÏÛÚ‡ˆËfl ·˚Î‡ Í‡ÚË-
Ó‚‡Ì‡ ‡ÌÂÂ Ë ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı GenBank, 
Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË ëòÄ ÔÓ‰ ÌÓÏÂÓÏ rs396715868. 

ì ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓ·˚Î 
(62,5 %), ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı Í Ï‡ÚÓ˜Ì˚Ï ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡Ï: 
Ä-1, 1, 8, 9, 11, 13, 16, 19, 23 Ë ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í 
„‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡Ï B, G, H, I, M Ë N, ·˚Î‡ „ÂÌÓÚË-
ÔËÓ‚‡Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ Ä. ÉÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚È 
‚‡Ë‡ÌÚ „ÂÌ‡ COX2A>G ·˚Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Û 14 ÍÓ-
·˚Î (35%) ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ï‡ÚÓ˜Ì˚ı ÎËÌËÈ (2-a, 3-
I, 4-o, 5-f, 7, 8-b, 10b, 14 Ë 16-g), ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ 
ÍÎ‡ÒÚÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ L. ùÚ‡ ÊÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ 
‚ÍÎ˛˜‡Î‡ „‡ÔÎÓÚËÔ G, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚È Û Ó‰ÌÓÈ ËÁ 
ÍÓ·˚Î ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ 14-f (ËÒ. 1). 

ç‡ÎË˜ËÂ ‰‚Ûı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ „ÂÌ‡ COX2A>G ‚ 
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÏ „ÂÌÓÏÂ ‚ÒÂı ÍÓ·˚Î, ÓÚÌÓÒfl-
˘ËıÒfl Í Ó·¯ËÌÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ L, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, 
ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ ‰Îfl ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ÏÚÑçä ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÎË-
˜‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë 
„ÂÚÂÓÔÎ‡ÁÏËÂÈ [3, 16]. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ì‡fl Á‡ÏÂÌ‡ A>G ‚ „ÂÌÂ ˆËÚÓıÓÏ Ò-ÓÍÒË-
‰‡Á˚ 2 ËÏÂÂÚ ‰Â‚ÌÂÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ë ÏÓÊÂÚ 
ÒÎÛÊËÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÍÂÓÏ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
ÌÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ L. 

éˆÂÌÍ‡ ÒÍ‡ÍÓ‚ÓÈ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓÚÂ-
ÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓ·˚Î ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ 
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Á‡ÏÂÚÌÓÏ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Â ÎÓ¯‡-
‰ÂÈ Ò „‡ÔÎÓÚËÔÓÏ Ä ÔÓ ÔÓˆÂÌÚÛ Á‡ÌflÚ˚ı ÔÂ‚˚ı 
ÏÂÒÚ (Ú‡·Î. 2). çÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ·˚Î 
Ò ‡ÁÌ˚ÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË ÌÂ ·˚ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË 
ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡Á·ÓÒ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 
Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó¯Ë·ÍË ÒÂ‰ÌËı ‚ÂÎË˜ËÌ. äÓ·˚-
Î˚ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÎË ÎÛ˜¯Û˛ ÂÁ-
‚ÓÒÚ¸ Ì‡ ‰ËÒÚ‡ÌˆË˛ 200 Ï – 12,75±0,353 Ò ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÒËÚÂÎflÏË ÚËÔ‡ A/G (12,83±0,273 
c, P >0,05). Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚ ‚˚·ÓÍÂ ÎÓ¯‡‰¸ Ò 
„‡ÔÎÓÚËÔÓÏ COX2 G ÔÓÍ‡Á‡Î‡ Ó˜ÂÌ¸ ÒÍÓÏÌ˚Â 
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË ËÔÔÓ‰ÓÏÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı. 

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÍÓ·˚Î˚ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‰‚Ûı „‡ÔÎÓ-
ÚËÔÓ‚ A/G ‚ „ÂÌÂ COX2 ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË ÎÛ˜¯ËÂ 
‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔË ÎÛ˜¯ÂÈ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË 
ÔÓ·Â‰ 1935 Ï (P >0,05) Ë ÔË ̋ ÚÓÏ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ ÒÍ‡Í‡Ú¸ Ì‡ Î˛·˚Â ‰ËÒÚ‡ÌˆËË. 
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á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ëÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ ˜ËÒÚÓ-
ÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚˚fl‚ËÎÓ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ „ÂÌ‡ COX2 A471G, 
‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÓ ‚ÒÂÏË Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ÏË Ï‡-
ÚÓ˜Ì˚ÏË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ÏË, ÓÚÌÓÒfl˘ËÏËÒfl Í „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔÂ L. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÍÓ·˚Î Ò 
„‡ÔÎÓÚËÔÓÏ COX2 Ä Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ‚ÒÂÏ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎflÏ ÒÍ‡ÍÓ‚ÓÈ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ‚ÍÎ˛˜‡fl 
ÂÁ‚ÓÒÚ¸ Ì‡ ‰ËÒÚ‡ÌˆË˛ 200 Ï. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÎÓ-
¯‡‰Ë Ò „‡ÔÎÓÚËÔÓÏ COX2 A/G ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ‰ËÒ-
Ú‡ÌˆËÓÌÌÓÈ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÒÍ‡Í‡-
ÎË Ì‡ ‰ÎËÌÌ˚Â ‰ËÒÚ‡ÌˆËË. ÇÓÁÏÓÊÌ‡fl Ò‚flÁ¸ 
Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ A7518G ‚ „Â-
ÌÂ ˆËÚÓıÓÏ Ò-ÓÍÒË‰‡Á˚ 2 Ò ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ 

ÎÓ¯‡‰ÂÈ ˜ËÒÚÓÍÓ‚ÌÓÈ ‚ÂıÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 
‚ ¯ËÓÍÓÏ ÒÔÂÍÚÂ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÔËÁÓ‚˚ı ÔÓÓ‰. 

Рис. 2. Положение SNP A>G на сиквенсной последовательности гена COX2. 
Fig. 2. Position of SNP A>G on the COX2 gene sequence.

É‡ÔÎÓÚËÔ èÓˆÂÌÚ ÔÓ·Â‰ ëÂ‰Ìflfl ‰ËÒÚ‡Ì-
ˆËfl ÔÓ·Â‰, Ï

A 34,13±15,61 1864±288,3

A/G 25,30±18,75 1935±268,8

G 33,33 1600,0

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÍ‡ÍÓ‚ÓÈ ‡·ÓÚÓÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ˜ËÒÚÓÍÓ‚Ì˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı ÍÓ·˚Î Ò 

‡ÁÌ˚ÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË COX2  
Table 2. Racing performance of thoroughbred 

mares with different COX2 haplotypes
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Sorokin S.1, Khrabrova L.1, Blohina N.1 

Association of cytochrome c oxidase COX2 haplotypes with the ma-
trilineal structure and performance of Thoroughbred horses 

1 All-Russian Scientific Research Institute of Horse Breeding named after Academy Member V.V. Kalashnikov 

Abstract.  

The study of the mitochondrial genome of Thoroughbred is of significant interest both for assessing the differen-
tiation of the matrilineal structure of the breed and for finding genes that determine the performance of horses. 

Objective: the aim of the presented work to study the variability of COX2 haplotypes in female lines of the Thor-
oughbred breed and their association with the racing performance of horses. 

Materials and methods: genotyping of 40 Thoroughbred mares by mtDNA haplogroups and cytochrome c oxidase 
COX2A>G types was carried out by the Sanger method in the genetics laboratory of the All-Russian Research In-
stitute of Horse Breeding. When identifying nucleotide sequences, data from GenBank were used on 17 nomen-
clature haplogroups placed under access numbers: JN398377-JN398457 and EF597513- EF597514. The results 
of sequencing the control region of the D-loop of mtDNA were analyzed in the Mega 12 program. When analyzing 
the COX2 sequence, the author's primers and the GenSeq reagent kit were used. The racing performance of 
horses was evaluated based on a set of indicators, including the total amount of winnings, the average winnings 
per race, the success rate, the distance of victories, and the best speed. 

Results. Three variants of cytochrome c-oxidase COX2 were identified in the tested horses, with the presence of 
haplotype A in all female lines. Haplotype G was only observed in mares of L haplogroup. Thoroughbred mares 
with haplotype A had a more successful racing career compared to those with the A/G variant (P >0.05). 

Conclusions.  The variability of COX2A>G gene haplotypes in Thoroughbred horses is associated predominantly 
with the L mtDNA haplogroup, which complements the information about the matrilineal structure of the breed 
and the mitochondrial genome. 

Keywords: horse; thoroughbred riding breed; mtDNA haplogroups; cytochrome c-oxidase gene, performance
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