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Электрофизиологические показатели сердечной деятельности 
лошадей якутской породы Республики Саха (Якутия) 

Ç‚Â‰ÂÌËÂ. éÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂ‰Â˜ÌÓ-ÒÓÒÛ‰ËÒÚÓÈ 
ÒËÒÚÂÏ˚ (ëëë) Á‡‚ËÒflÚ ‚˚ÌÓÒÎË‚ÓÒÚ¸, ÒËÎ‡ Ë 
ÂÁ‚ÓÒÚ¸ ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl Ì‡ Ëı ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË [1—2]. çÂÒÏÓÚfl 
Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ 
Ë Âfi ÂÁÂ‚˚, ÔË Á‡ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ì‡-
„ÛÁÍ‡ı Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ‡Á‚ËÚËÂ fl‰‡ Ô‡ÚÓÎÓ„ËÈ ÒÂ‰ˆ‡ Ë ÒÓÒÛ-
‰Ó‚, ˜ÚÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ÒÓÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó 
Ë ˜‡ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Â„Ó ‚˚·‡ÍÓ‚ÍÂ [3—4]. 

ç‡Û¯ÂÌËfl ‚ ëëë Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Û˜fiÌ˚Â ‡ÍÚË‚ÌÓ 
‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÓˆÂÌÍË 
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı [5—6]. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Â„ÛÎflÌ˚Â ÛÏÂÂÌÌ˚Â ÙËÁË˜Â-
ÒÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ·Î‡„ÓÚ‚ÓÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ 
Ì‡ ëëë. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ (ùäÉ), ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ 
ÚÓ, ˜ÚÓ Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ì‡-
„ÛÁÍË Ì‡ ‚˚ÌÓÒÎË‚ÓÒÚ¸ Ë ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ËÔÔÓ‰Ó-
ÏÌ˚È ÚÂÌËÌ„ ÏÓ„ÛÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ 
ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ëëë [7—8].  

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ, 
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ‰Ë‡ÒÚÓÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÂËÓ‰, Ë ‰Ë‡-
ÒÚÓÎË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÒÙÛÌÍˆËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚ ‚ÒÂ Á‡·Ó-
ÎÂ‚‡ÌËfl ÒÂ‰ˆ‡, ˜‡ÒÚÓ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÒËÒÚÓÎË˜Â-
ÒÍÓÈ ‰ËÒÙÛÌÍˆËË ËÎË Á‡ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ 

Аннотация.  

Цель: изучение вариационных пульсограмм методом математического 
анализа вариабельности сердечного ритма и электрокардиограмм. 

Материалы и методы. Показатели электрокардиограмм и вариабель-
ности сердечного ритма (ВСР) изучали на лошадях. Для анализа и сня-
тия ЭКГ у исследуемых животных использовали программу «CONAN–
4.5». Клинические методы исследования проводились по методикам 
клинического осмотра животных Б. В. Уша и включали в себя — 
осмотр, пальпацию, перкуссию и аускультацию сердечной области.  

Результаты. На основании проведённых исследований при анализе ЭКГ 
лошадей установлены первичные показатели вариационной пульсомет-
рии: мода — 1,57±0,13 сек, амплитуда моды — 43,63±3,19 %, вариацион-
ный размах — 1,04±0,21 сек. Вторичные показатели: индекс напряжения 
регуляторных систем организма — 22,38±3,01 у.е., RMMSSD  — 
308,65±20,61 мс, pNN50 – 41,88±3,62 %, индекс вегетативного равновесия 
— 35,75±9,39 у.е., вегетативный показатель ритма — 0,88±0,22 у.е., по-
казатель адекватности процессов регуляции — 23,51±2,16 у.е. Показатели 
Каплана – индекс дыхательный модуляции (ИДМ) – 9,51±2,56 %, индекс 
симпато-адреналового тонуса — 62,01±3,83 %, индекс медленноволновой 
аритмии — 19,01±3,42. Индекс показателя сердечного стресса — 
15,77±2,31 %, индекс показателя сердечной аритмии — 5,18±0,61 %. В ре-
зультате проведённых исследований при анализе классической ЭКГ по-
лучены следующие средние значения: зубец Р — 0,171±0,054 мВ; зубец 
Q — 0,212±0,071 мВ; зубец R — 0,275±0,104 мВ; зубец S — 0,424±0,153 мВ; 
зубец T  — 0,140±0,038 мВ. Длительность интервала R–R у лошадей в 
среднем равна 1,558±0,131 мс и изменяется от 1,156 до 1,876 мс; интервал 
P–Q изменяется от 0,096 до 0,152 мс; интервал Q–Т изменяется от 0,296 
до 0,640 мс; комплекс QRS изменяется от 0,022 до 0,064 мс. 

Ключевые слова: лошади; электрокардиограмма; индекс напряжения; 
вариационная пульсомерия; вариабельность сердечного ритма; исход-
ный вегетативный тонус.

êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ‰Îfl ˆËÚËÓ‚‡ÌËfl:  

ëÚÂÔÛ‡ Ö. Ö. ùÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÎÓ¯‡-
‰ÂÈ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡ 
(üÍÛÚËfl) / Ö. Ö. ëÚÂÔÛ‡, Ç. à. îÂ‰ÓÓ‚ 
// ÉÂÌÂÚËÍ‡ Ë ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. – 
2025. – ‹ 3. – ë. 82–90. https://doi.org 
/10.31043/2410-2733-2025-3-82-90 

For citation:  
Stepura E. Electrophysiological indications of 
variational pulsometry of horses of the repub-
lic of Sakha (Yakutia)  / E. Stepura, V. 
FedÓrov // Genetics and animal breeding. – 
2025. – ‹. 3. – P. 82–90. https:// 
doi.org/ 10.31043/2410-2733-2025-3-82-90 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛: 07.09.2025. 
Received: 07.09.2025.©  

© Stepura E., FedÓrov V., 2025 

This article is an open access article 
distributed under the terms and 
conditions of the Creative Commons 
Attribution (CC BY) license (https:// 
creativecommons.org/licenses/ 
by/4.0/). 

äÓÌÙÎËÍÚ ËÌÚÂÂÒÓ‚:  
‡‚ÚÓ˚ Á‡fl‚Îfl˛Ú Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÍÓÌÙÎËÍÚ‡ 
ËÌÚÂÂÒÓ‚. 

Conflict of interest:  
the authors declare that they have no conflict 
of interest. 

Научная статья / 
Original research article

doi.org/10.31043/2410-2733-2025-3-82-90 
УДК: 591.181 

1 Арктический государственный агротехнологический университет

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ   № 3   2025



[9—11]. ÑÛ„Ëı ÛÍ‡Á‡ÌËÈ Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·ËÓ-
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂ‰ˆ‡ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ êÂÒÔÛ·-
ÎËÍË ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl) Ì‡ÏË ÌÂ Ì‡È‰ÂÌÓ.  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÛÎ¸-
ÒÓ„‡ÏÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚‡-
Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ËÚÏ‡ (Çëê) Ë ùäÉ. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. äÎËÌË˜ÂÒÍÓÂ Ë ˝ÎÂÍ-
ÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÎÓ¯‡‰ÂÈ 
flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (n=20 „ÓÎÓ‚) ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ äÓÌ-
ÌÓÒÔÓÚË‚ÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÄÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ 
(ÄÉÄíÄ). Ç ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 
ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı 
ÍÓÏÎÂÌËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÁÓÓ„Ë-
„ËÂÌË˜ÂÒÍËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË. 

èÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í ÔÓ‚ÂÒÚË ùäÉ-Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, 
ÎÓ¯‡‰Ë ÔÓıÓ‰ËÎË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È ÓÒÏÓÚ, ˜ÚÓ·˚ 
ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚ı Ë ÌÂËÌÙÂÍ-
ˆËÓÌÌ˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ‚‚Ë‰Û ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ ·Ó-
ÎÂÁÌË ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Í‡Í ÔflÏÓÂ, Ú‡Í Ë ÍÓÒ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ëëë. 

äÎËÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡ÎË 
ÓÒÏÓÚ, Ô‡Î¸Ô‡ˆË˛, ÔÂÍÛÒÒË˛, ‡ÛÒÍÛÎ¸Ú‡ˆË˛ Ë 
ÚÂÏÓÏÂÚË˛. Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÏÂÚÓ‰ 
Çëê, ÍÓÚÓ˚È fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ‰Îfl 
ÓˆÂÌÍË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Â„ÛÎflÚÓ-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÊ‰fiÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı ÂÁÂ‚Ó‚ Ó„‡ÌËÁÏ‡.  

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ‚ÂÎË ÔÓ ê. å. Å‡Â‚ÒÍÓÏÛ — Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡ÎÒfl ÒËÌÛÒÓ‚˚È ÒÂ‰Â˜Ì˚È ËÚÏ Ò ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ˚ [1]. êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl 
Í‡‰ËÓËÌÚÂ‚‡ÎÓ„‡ÏÏ (äàÉ) ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÒË-
ÒÚÂÏÂ ÙÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÚ‚Â‰ÂÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡-
ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ̋ ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓ-
ËË «CONAN 4.5», ùäÉ ÒÌËÏ‡Î‡Ò¸ Á‡ 2—3 ˜‡Ò‡ 
‰Ó ÔËfiÏ‡ ÔË˘Ë, ÍÓ„‰‡ ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ÔÛÎ¸Ò‡ ÒÚ‡·ËÎËÁË-
Ó‚‡Î‡Ò¸. êÂ„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ 200 ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı Í‡‰ËÓËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ (äà, R-R), ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl 
ËÌ‰ÂÍÒ Ì‡ÔflÊÂÌËfl (àç) Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, 
ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â Ë ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Å‡Â‚ÒÍÓ„Ó, 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ä‡ÔÎ‡Ì‡, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÂÒ-
Ò‡ Ë ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ‡ËÚÏËË Ë ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl ùäÉ. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ùäÉ 
ËÁÛ˜ÂÌ˚ Í‡‰ËÓËÌÚÂ‚‡Î˚ R-R ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ 
fl‰Û. ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÚËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‡Ò-
˜fiÚÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ËÚÏ‡. îÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl Ì‡-
ıÓ‰ËÚ Ò‚Ófi ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı 
ÔÛÎ¸ÒÓ„‡ÏÏ. óËÒÎÓ‚˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË 
˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓ‰‡ (åÓ), ‡Ï-
ÔÎËÚÛ‰‡ ÏÓ‰˚ (ÄåÓ) Ë ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚È ‡ÁÏ‡ı 
(Δï). Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‰‡˛Ú ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌËÚ¸, Í‡ÍÓÈ ÓÚ‰ÂÎ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ 

ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ‚ Â„ÛÎflˆËË ÒÂ-
‰Â˜ÌÓ„Ó ËÚÏ‡ (Ú‡·Î. 1). 

åÓ‰‡ (åÓ) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓ-
flÚÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓ-
‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl Ë „ÛÏÓ‡Î¸Ì˚È Í‡Ì‡Î Â„ÛÎflˆËË. 
ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ „ÛÔÔ˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÒÂ‰ÌÂÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
1,57±0,13 ÒÂÍ. àÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ 1,16 ÒÂÍ ‰Ó 1,79 ÒÂÍ). 

ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÏÓ‰˚ (ÄåÓ) ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÚ‡·ËÎËÁË-
Û˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ̂ ÂÌÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÚ-
ÏÓÏ ÒÂ‰ˆ‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ Ççë. ëÂ‰ÌÂÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
43,63±3,19 %; ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 26,08 % 
‰Ó 46,17 %). 

Ç‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚È ‡ÁÏ‡ı (Δï), ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ 
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡‡ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ 
Ççë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 1,04±0,21 ÒÂÍ. (ËÁÏÂÌflÎÒfl ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0,73 ÒÂÍ ‰Ó 1,54 ÒÂÍ). 

àÌ‰ÂÍÒ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ó-
„‡ÌËÁÏ‡ (àç) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ̂ ÂÌÚ‡ÎËÁ‡ˆËË 
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂ‰Â˜Ì˚Ï ËÚÏÓÏ Ì‡‰ ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚Ï. 
ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ „ÛÔÔ˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 22,38±3,01 Û.Â. 
(ÓÚ 5,25 Û.Â. ‰Ó 26,50 Û.Â.). 

îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ú‡ÍÊÂ 
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓ-
Í‡˘ÂÌËÈ — Û ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÓÌ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 
45,25 Û‰/ÏËÌ (ÓÚ 33,08 Û‰/ÏËÌ ‰Ó 51,42 
Û‰/ÏËÌ). 

Ç Ú‡·ÎËˆÂ 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÛÎ¸ÒÓ„‡ÏÏ: ËÌ‰ÂÍÒ ‚Â„ÂÚ‡-
ÚË‚ÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl (àÇê); ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚È ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ ËÚÏ‡ (Çèê); ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚË 
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Â„ÛÎflˆËË (èÄèê), ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‚‡‰‡Ú-
Ì˚È ÍÓÂÌ¸ ËÁ ÒÛÏÏ˚ ‡ÁÌÓÒÚÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó fl‰‡ Í‡‰ËÓËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ (RMSSD), ˜ËÒÎÓ 
Ô‡ Í‡‰ËÓËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ò ‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 50 ÏÒ ‚ 
% Í Ó·˘ÂÏÛ ˜ËÒÎÛ Í‡‰ËÓËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â 
(pNN50) Ë ÔÓ‚Â‰fiÌ Ëı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ. 
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èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË  
‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ 
ÔÛÎ¸ÒÓÏÂÚËË

áÌ‡˜ÂÌËfl

M±m Limmax Limmin

àç, Û.Â. 22,38±3,01 26,50 5,25

óëë, Û‰/ÏËÌ 45,25±3,87 51,42 33,08

åÓ, ÒÂÍ 1,57±0,13 1,79 1,16

ÄåÓ, % 43,63±3,19 46,17 26,08

Δï, ÒÂÍ 1,04±0,21 1,54 0,73

í‡·ÎËˆ‡ 1. èÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ 
ÔÛÎ¸ÒÓÏÂÚËË flÍÛÚÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, M±m (n=20)   
Table 1. Primary indicators of variation pulsome-

try of Yakut horses, M±m (n=20) 



èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ àÇê, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË èé Ë ëé Ççë, ËÁÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 
13,52 ‰Ó 57,98 Û.Â. Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì Ì‡ 
ÛÓ‚ÌÂ 35,75±9,39 Û.Â. Û ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÎÓ-
¯‡‰ÂÈ. Çèê – ·‡Î‡ÌÒ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Ô‡‡-
ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÓ‚ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ 
ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,88±0,22 Û.Â. (ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÓÚ 0,34 ‰Ó 1,41 Û.Â.) è‡‡ÏÂÚ èÄèê, 
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ëé Ççë Ë ÍÓÌÚÓÎË-
Û˛˘ËÈ ÔË ˝ÚÓÏ ‚Â‰Û˘ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌË-
Ó‚‡ÌËfl ÒËÌÛÒÓ‚Ó„Ó ÛÁÎ‡, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 
23,51±2,16 Û.Â. (ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚ 18,38 Û.Â. ‰Ó 28,62 
Û.Â.). RMMSSD, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ‚ÎËflÌËÂ èé 
Ççë Ì‡ ËÚÏ ÒÂ‰ˆ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ ÒËÌÛÒÓ‚Û˛ 
‡ËÚÏË˛, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ‰˚ı‡ÌËÂÏ, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ 308,65±20,61 ÏÒ. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Ë Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Á‡ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 55,85 ÏÒ ‰Ó 561,45 ÏÒ, 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ 
‚ÎËflÌËÂ èé Ì‡ ÒÂ‰Â˜Ì˚È ËÚÏ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ 
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒËÌÛÒÓ‚ÓÈ ‡ËÚÏËË, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ‰˚-
ı‡ÌËÂÏ, pNN50, ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 41,88±3,62 % 
(ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚ 33,31 ‰Ó 50,44 %). 

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÛÎ¸ÒÓÏÂÚËË ÎÓ-
¯‡‰ÂÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
ä‡ÔÎ‡Ì‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 3. 

àÌ‰ÂÍÒ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÏÓ‰ÛÎflˆËË (àÑå), 
ÓˆÂÌË‚‡˛˘ËÈ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
ËÚÏ‡ Ì‡ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡‰ËÓËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 9,51±2,56 % Ë ËÁÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 
3,43 ‰Ó 15,75 %. àÌ‰ÂÍÒ ÒËÏÔ‡ÚÓ-‡‰ÂÌ‡ÎÓ‚Ó„Ó 
ÚÓÌÛÒ‡ (àëÄí) — ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È 
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË — ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 
‰Îfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ËÎ  
62,01±3,83 % Ë ËÁÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 19,82 ‰Ó 104,18 %. 
àÌ‰ÂÍÒ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ (ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ) 
‡ËÚÏËË (àåÄ), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÒÓÒÚÓflÌËÂ 
Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ‡ËÚÏËË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË – 19,01±3,42 Ë ËÁÏÂÌflÎÒfl 
ÓÚ 6,59 ‰Ó 34,59. 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰Â˜-
ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 4. àÌ-
‰ÂÍÒ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡ (èëë), ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË 
Í‡‰ËÓËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ë ‚˚‡Ê‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË Í‡‰ËÓËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ËÎË Ó˜ÂÌ¸ 
·ÎËÁÍÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ò ‡ÁÎË˜ËÂÏ ‰Ó 5 ÏÒ, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ 15,77±2,31 % (ËÁÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 10,32 ‰Ó 
21,23 %). àÌ‰ÂÍÒ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ‡ËÚÏËË 
(èëÄ), ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ˝ÍÒÚ‡‚‡-
Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË Í‡‰ËÓËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ËÎË ÛÓ‚Ìfl 
‡ËÚÏËË, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 8,18±0,61%, Ë ËÁÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 
3,75 ‰Ó 10,61 %. 

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ùäÉ ÔÓ‚ÂÎË ÓˆÂÌÍÛ ËÚÏ‡ Ë ̃ ‡-
ÒÚÓÚ˚ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ, ËÁÏÂËÎË ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ (R-R, P-Q, Q-T), ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ 

QRS Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÁÛ·ˆÓ‚ (P, Q, R, S, T) Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Î‡-
·Ó‡ÚÓËË «CONAN». 

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓ‚Â‰fiÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ùäÉ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â 
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡‰ËÓÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ 
Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ. ç‡ ËÒÛÌÍÂ 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˝ÎÂÍÚÓ-
Í‡‰ËÓ„‡ÏÏ‡ ÎÓ¯‡‰ÂÈ. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ-
„‡ÏÏ ÎÓ¯‡‰ÂÈ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÁÛ·ˆÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 5. 

áÛ·Âˆ ê ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆË˛ ÔÂ‰ÒÂ‰ËÈ, 
‚ ÔÂ‚ÓÏ ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÍÓÎÂ·‡Î‡Ò¸ ÓÚ 
0,052 ‰Ó 0,391 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
0,216±0,083 ÏÇ). ÇÓ II-ÓÏ ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ 
‰‡ÌÌÓ„Ó ÁÛ·ˆ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ÓÚ 0,083 ‰Ó 0,191 ÏÇ 
(ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ – 0,171±0,054 ÏÇ). Ç III-ÓÏ 
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èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË  
‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ 
ÔÛÎ¸ÒÓÏÂÚËË

áÌ‡˜ÂÌËfl

M±m Limmax Limmin

àÇê, Û.Â. 35,75±9,39 57,98 13,52

Çèê, , Û.Â. 0,88±0,22 1,41 0,34

èÄèê, Û.Â. 23,51±2,16 28,62 18,38

RMMSSD, ÏÒ 308,65±20,61 561,45 55,85

pNN50, % 41,88±3,62 50,44 33,31

í‡·ÎËˆ‡ 2. ÇÚÓË˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ 
ÔÛÎ¸ÒÓÏÂÚËË flÍÛÚÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, M±m (n=20)   
Table 2. Secondary indicators of variation pul-

sometry of Yakut horses, M±m (n=20) 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË  
‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ 
ÔÛÎ¸ÒÓÏÂÚËË

áÌ‡˜ÂÌËfl

M±m Limmax Limmin

àÑå, Û.Â. 9,51±2,56 15,57 3,43

àëÄí, Û.Â. 62,01±3,83 104,18 19,82

àåÄ, Û.Â. 19,01±3,42 34,59 6,59

í‡·ÎËˆ‡ 3. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ä‡ÔÎ‡Ì‡ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ 
ÔÛÎ¸ÒÓÏÂÚËË flÍÛÚÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, M±m (n=20)   
Table 3. Kaplan indices of variational pulsometry 

of Yakut horses, M±m (n=20) 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË  
‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ 
ÔÛÎ¸ÒÓÏÂÚËË

áÌ‡˜ÂÌËfl

M±m Limmax Limmin

èëë, Û.Â. 15,77±2,31 21,23 10,32

èëÄ, Û.Â. 8,18±0,61 10,61 3,75

í‡·ÎËˆ‡ 4. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡  Ë 
ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ‡ËÚÏËË ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÛÎ¸ÒÓÏÂÚ-

ËË flÍÛÚÒÍËı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, M±m (n=20)   
Table 4. Cardiac stress indices and cardiac ar-
rhythmia indices of variational pulsometry of 

Yakut horses, M±m (n=20) 
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Рис. 1. Электрокардиограмма лошади якутской породы. 

Fig. 1. Electrocardiogram of a Yakut horse.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ éÚ‚.
ÄÏÔÎËÚÛ‰‡, ÏÇ

P Q R S T

M±m

I

0,216±0,083 0,345±0,129 0,402±0,163 0,473±0,187 0,226±0,085

ÑÓ‚ÂËÚ. -95.000% 0,018 0,039 0,017 0,031 0,024

ÑÓ‚ÂËÚ. +95.000% 0,414 0,651 0,788 0,915 0,427

Limmin 0,052 0,072 0,081 0,077 0,041

Limmax 0,391 0,597 0,545 0,836 0,384

M±m

II

0,171±0,054 0,212±0,071 0,275±0,104 0,424±0,153 0,14±0,038

ÑÓ‚ÂËÚ.  -95.000% 0,041 0,044 0,028 0,061 0,047

ÑÓ‚ÂËÚ. +95.000% 0,3 0,381 0,522 0,788 0,232

Limmin 0,083 0,049 0,074 0,118 0,025

Limmax 0,191 0,385 0,404 0,557 0,233

M±m

III

0,13±0,035 0,079±0,022 0,318±0,108 0,111±0,039 0,113±0,028

ÑÓ‚ÂËÚ.  -95.000% 0,045 0,025 0,062 0,018 0,046

ÑÓ‚ÂËÚ. +95.000% 0,214 0,133 0,573 0,202 0,181

Limmin 0,044 0,024 0,042 0,021 0,051

Limmax 0,213 0,134 0,597 0,185 0,171

M±m

aVR

0,176±0,069 0,281±0,099 0,265±0,128 0,507±0,181 0,223±0,086

ÑÓ‚ÂËÚ.  -95.000% 0,013 0,047 0,038 0,079 0,02

ÑÓ‚ÂËÚ. +95.000% 0,34 0,515 0,569 0,935 0,427

Limmin 0,049 0,057 0,071 0,189 0,045

Limmax 0,306 0,481 0,266 0,731 0,352

M±m

‡VL

0,122±0,056 0,201±0,082 0,346±0,08 0,268±0,021 0,141±0,049

ÑÓ‚ÂËÚ. -95.000% 0,011 0,006 0,088 0,018 0,024

ÑÓ‚ÂËÚ. +95.000% 0,256 0,394 0,603 0,556 0,258

Limmin 0,027 0,058 0,087 0,07 0,05

Limmax 0,202 0,327 0,519 0,439 0,221

M±m

‡VF

0,091±0,02 0,101±0,04 0,232±0,08 0,243±0,08 0,1227±0,03

ÑÓ‚ÂËÚ. -95.000% 0,036 0,003 0,039 0,038 0,039

ÑÓ‚ÂËÚ. +95.000% 0,145 0,198 0,424 0,449 0,215

Limmin 0,028 0,022 0,07 0,02 0,045

Limmax 0,157 0,158 0,338 0,354 0,183

í‡·ÎËˆ‡ 5. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÁÛ·ˆÓ‚ ùäÉ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓfl, M±m    
Table 5. Amplitude of ECG teeth of horses in a state of relative rest, M±m 



ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ÁÛ·Âˆ ê ËÏÂÎ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÓÚ 0,044 ‰Ó 
0,213 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
0,13±0,035 ÏÇ). Ç ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡VR ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ‚ 
‰‡ÌÌÓÏ ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,049 ‰Ó 0,306 
ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,176±0,069 
ÏÇ). Ç ‡VL ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‰‡ÌÌ˚È ÁÛ·Âˆ ËÁÏÂÌflÎÒfl 
ÓÚ 0,027 ‰Ó 0,202 ÏÇ (ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ — 
0,122±0,056 ÏÇ). Ç ‡VF ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ÁÛ·Âˆ ê ËÁ-
ÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 0,028 ‰Ó 0,157 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,091±0,02 ÏÇ). ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÁÛ·ˆ‡ ê ˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ˚ Ì‡ ‚ÒÂÏ 
Í‡‰ËÓˆËÍÎÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2.  

áÛ·Âˆ Q ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌË˛ ÏÂÊÊÂÎÛ-
‰Ó˜ÍÓ‚ÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË, ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ‚ I ÓÚ‚Â‰ÂÌËË 
ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,072 ‰Ó 0,597 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,345±0,129 ÏÇ). ÇÓ II-ÓÏ ÓÚ‚Â‰Â-
ÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ÓÚ 0,049 ‰Ó 0,385 ÏÇ (‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ — 0,212±0,071 ÏÇ). ÇÓ III-ÓÏ ÓÚ‚Â‰ÂÌËË 
‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÁÛ·ˆ‡ Q ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,024 ‰Ó 0,134 
ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,079±0,022 

ÏÇ). Ç ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡VR ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 
0,057 ‰Ó 0,481 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ — 0,281±0,099 ÏÇ).  
Ç ‡VL ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,058 
‰Ó 0,327 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
0,201±0,082 ÏÇ). Ç ‡VF ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁ-
ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,022 ‰Ó 0,158 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ — 
0,101±0,04 ÏÇ). ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÛ·ˆ‡ Q 
˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ˚ Ì‡ ‚ÒÂÏ Í‡‰ËÓˆËÍÎÂ 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 3.  

áÛ·Âˆ R – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÊÂ-
ÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚, ÓÌ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ ‚‚Âı Ë fl‚ÎflÂÚÒfl 
Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÒÓÍËÏ ÁÛ·ˆÓÏ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡, ‚Ó ‚ÒÂı ÓÚ‚Â‰ÂÌËflı – ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È. Ç ÔÂ-
‚ÓÏ ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 0,081 ‰Ó 
0,545 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
0,402±0,163 ÏÇ). ÇÓ II-ÓÏ ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ 
ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,074 ‰Ó 0,404 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ — 
0,275±0,104 ÏÇ). ÇÓ III-ÓÏ ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ 
ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,042 ‰Ó 0,597 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,318±0,108 ÏÇ). Ç ÓÚ‚Â‰Â-
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Рис. 5. Динамика зубца S электро-
кардиограммы на всем кардиоцикле 

Fig. 5. Dynamics of the S wave of the 
electrocardiogram throughout the  
  cardiac cycle

Рис. 6. Динамика зубца T электро-
кардиограммы на всем кардиоцикле 

Fig. 6. Dynamics of the T wave of the 
electrocardiogram throughout the  
  cardiac cycle

Рис. 2. Динамика зубца Р электро-
кардиограммы на всем кардиоцикле 

Fig. 2. Dynamics of the P wave of the 
electrocardiogram throughout the  
  cardiac cycle

Рис. 3. Динамика зубца Q электро-
кардиограммы на всем кардиоцикле 

Fig. 3. Dynamics of the Q wave of the 
electrocardiogram throughout the  
  cardiac cycle

Рис. 4. Динамика зубца R электро-
кардиограммы на всем кардиоцикле 

Fig. 4. Dynamics of the R wave of the 
electrocardiogram throughout the  
  cardiac cycle

Рис. 7. Динамика интервала R–R элек-
трокардиограммы на всем кардиоцикле 

Fig. 7. Dynamics of the R–R interval of 
the electrocardiogram throughout the 
cardiac cycle
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ÌËË ‡VR ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,071 ‰Ó 
0,266 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ — 0,265±0,128 ÏÇ).  Ç ‡VL 
ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,087 ‰Ó 
0,519 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
0,346±0,08 ÏÇ). Ç ‡VF ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁ-
ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,07 ‰Ó 0,338 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ — 
0,232±0,08 ÏÇ). ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÛ·ˆ‡ R 
˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ˚ Ì‡ ‚ÒÂÏ Í‡‰ËÓˆËÍÎÂ 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 4.  

áÛ·Âˆ S ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ Ó·‡ ÊÂÎÛ‰Ó˜-
Í‡ Óı‚‡˜ÂÌ˚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂÏ. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ‚ I ÓÚ‚Â-
‰ÂÌËË ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,077 ‰Ó 0,836 ÏÇ (‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,473±0,187 ÏÇ). ÇÓ 
II-ÓÏ ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,118 
‰Ó 0,557 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ — 0,424±0,153 ÏÇ). ÇÓ 
III-ÓÏ ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,021 
‰Ó 0,185 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
0,111±0,039 ÏÇ). Ç ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡VR ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ 
ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,189 ‰Ó 0,731 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ — 
0,507±0,181 ÏÇ). Ç ‡VL ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁ-
ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,07 ‰Ó 0,439 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,268±0,021 ÏÇ). Ç ‡VF ÓÚ‚Â‰ÂÌËË 
‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,02 ‰Ó 0,354 ÏÇ (‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ — 0,243±0,08 ÏÇ). ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl 
ÁÛ·ˆ‡ S ˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ˚ Ì‡ ‚ÒÂÏ Í‡‰ËÓ-
ˆËÍÎÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 5.  

áÛ·Âˆ T ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÊÂ-
ÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚, ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌfl-
Î‡Ò¸ ÓÚ 0,041 ‰Ó 0,384 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓ-

ÒÚ‡‚ËÎÓ 0,226±0,085 ÏÇ) Ë ËÏÂÎ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ 
‡ÏÔÎËÚÛ‰Û. ÇÓ II-ÓÏ ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‰‡ÌÌ˚È ÁÛ·Âˆ ËÁ-
ÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 0,025 ‰Ó 0,223 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,140±0,038 ÏÇ). Ç III-ÓÏ ÓÚ‚Â‰Â-
ÌËË ÁÛ·Âˆ T ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È, ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ 
ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,051 ‰Ó 0,171 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ — 
0,113±0,028 ÏÇ). Ç ÓÚ‚Â‰ÂÌËË ‡VR ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁ-
ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,045 ‰Ó 0,352 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,223±0,086 ÏÇ). Ç ‡VL ÓÚ‚Â‰ÂÌËË 
‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,05 ‰Ó 0,221 ÏÇ (‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ — 0,141±0,049 ÏÇ). Ç ‡VF ÓÚ‚Â‰ÂÌËË 
‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,045 ‰Ó 0,183 ÏÇ (‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,127±0,03 ÏÇ). ÑË-
Ì‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÛ·ˆ‡ T ̋ ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ˚ 
Ì‡ ‚ÒÂÏ Í‡‰ËÓˆËÍÎÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 6.  

èÓ ˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÔÓ ÒÂ‰ˆÛ 
(Ú‡·Î. 6). ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î‡ R–R Û ÎÓ¯‡-
‰ÂÈ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‡‚Ì‡ 1,558±0,131 ÏÒ Ë ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ 
ÓÚ 1,156 ÏÒ ‰Ó 1,876 ÏÒ. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ R–R ˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ˚ Ì‡ ‚ÒÂÏ Í‡-
‰ËÓˆËÍÎÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 7.  

àÌÚÂ‚‡Î P–Q (‡ÚËÓ‚ÂÌÚËÍÛÎflÌ‡fl ÔÓ‚Ó-
‰ËÏÓÒÚ¸) ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÂËÓ‰ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰Â-
ÌËfl ÔÂ‰ÒÂ‰ËÈ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÊÂÎÛ‰Ó˜-
ÍÓ‚, ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,096 ÏÒ ‰Ó 0,152 ÏÒ (‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,131±0,022 ÏÒ). ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ P–Q ̋ ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ˚ Ì‡ 
‚ÒÂÏ Í‡‰ËÓˆËÍÎÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 8.  

Рубрика: Физиология / Physiology

87Электрофизиологические показатели сердечной деятельности лошадей якутской породы Респуб-
лики Саха (Якутия) 

Рис. 9. Динамика интервала Q–T элек-
трокардиограммы на всем кардиоцикле 

Fig. 9. Dynamics of the Q–T interval of 
the electrocardiogram throughout the 
cardiac cycle

Рис. 10. Динамика интервала QRS элек-
трокардиограммы на всем кардиоцикле 

Fig. 10. Dynamics of the QRS interval of 
the electrocardiogram throughout the 
cardiac cycle

Рис. 8. Динамика интервала P–Q элек-
трокардиограммы на всем кардиоцикле 

Fig. 8. Dynamics of the P–Q interval of 
the electrocardiogram throughout the 
cardiac cycle

è‡‡ÏÂÚ˚ ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÑÓ‚ÂËÚ. -95.000% ÑÓ‚ÂËÚ. +95.000% Limmin Limmax
R–R, ÏÒ 1,558±0,131 0,244 0,751 1,156 1,876

P–Q, ÏÒ 0,131±0,022 0,041 0,127 0,096 0,152

QRS, ÏÒ 0,043±0,01 0,019 0,058 0,022 0,064

Q–T, ÏÒ 0,463±0,093 0,175 0,539 0,296 0,64

í‡·ÎËˆ‡ 6. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ùäÉ ÎÓ¯‡‰ÂÈ, (M±m)   
Table 6. Duration of ECG intervals in horses, (M±m) 



àÌÚÂ‚‡Î Q–í (˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÓÎ‡ ÊÂÎÛ-
‰Ó˜ÍÓ‚), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÓ-
ÎÛ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚, ËÁÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 0,296 ÏÒ ‰Ó 0,640 
ÏÒ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ — 0,463±0,093 ÏÒ). ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ Q–í ˝ÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÏÏ˚ 
Ì‡ ‚ÒÂÏ Í‡‰ËÓˆËÍÎÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 9.  

äÓÏÔÎÂÍÒ QRS, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ÔÓˆÂÒÒ ‰ÂÔÓÎflË-
Á‡ˆËË ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚, ËÁÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 0,022 ÏÒ ‰Ó 0,064 
ÏÒ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,043±0,01 ÏÒ) (ËÒ. 10). 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ 
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ 
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Çëê  ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â Ë ‚ÚÓË˜Ì˚Â ˜ËÒÎÓ-
‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÛÎ¸ÒÓ„‡ÏÏ. 
ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓÓ‰-
Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÎÓ¯‡‰ÂÈ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ êÂÒ-
ÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl). 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Â‰fiÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË 
‡Ì‡ÎËÁÂ ùäÉ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÛÎ¸ÒÓÏÂÚËË: ÏÓ‰‡ 
(åÓ) – 1,57±0,13 ÒÂÍ, ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÏÓ‰˚ (ÄåÓ) – 
43,63±3,19 %, ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚È ‡ÁÏ‡ı (Δï) – 
1,04±0,21 ÒÂÍ. 

ÇÚÓË˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ËÌ‰ÂÍÒ Ì‡ÔflÊÂÌËfl 
Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ó„‡ÌËÁÏ‡ (àç) – 
22,38±3,01 Û.Â., RMMSSD – 308,65±20,61 ÏÒ, 
pNN50 – 41,88±3,62 %, ËÌ‰ÂÍÒ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó 
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl (àÇê) – 35,75±9,39 Û.Â., ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚-
Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ËÚÏ‡ (Çèê) – 0,88±0,22 Û.Â., 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Â„ÛÎflˆËË 
(èÄèê) – 23,51±2,16 Û.Â. 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ä‡ÔÎ‡Ì‡ – ËÌ‰ÂÍÒ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚È 
ÏÓ‰ÛÎflˆËË (àÑå) – 9,51±2,56 %, ËÌ‰ÂÍÒ ÒËÏ-
Ô‡ÚÓ-‡‰ÂÌ‡ÎÓ‚Ó„Ó ÚÓÌÛÒ‡ (àëÄí) – 62,01±3,83 
%, ËÌ‰ÂÍÒ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ (ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ) 
‡ËÚÏËË (àåÄ) – 19,01±3,42. 

àÌ‰ÂÍÒ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡ (èëë) 
– 15,77±2,31 %, ËÌ‰ÂÍÒ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ 
‡ËÚÏËË (èëÄ) – 5,18±0,61 %. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰fiÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ùäÉ: ÁÛ·Âˆ ê ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 
0,083 ‰Ó 0,191 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
0,171±0,054 ÏÇ); ÁÛ·Âˆ Q ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,049 ‰Ó 
0,385 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
0,212±0,071 ÏÇ); ÁÛ·Âˆ R ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,074 ‰Ó 
0,404 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
0,275±0,104 ÏÇ); ÁÛ·Âˆ S ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,118 ‰Ó 
0,557 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
0,424±0,153 ÏÇ); ÁÛ·Âˆ T ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,025 ‰Ó 
0,233 ÏÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 
0,140±0,038 ÏÇ); ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î‡ R–R Û 
ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‡‚Ì‡ 1,558±0,131 ÏÒ Ë ËÁÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ÓÚ 1,156 ‰Ó 1,876 ÏÒ; ËÌÚÂ‚‡Î P–Q (‡Ú-
ËÓ‚ÂÌÚËÍÛÎflÌ‡fl ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸) ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 
0,096 ‰Ó 0,152 ÏÒ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 
0,131±0,022 ÏÒ); ËÌÚÂ‚‡Î Q–í (˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl 
ÒËÒÚÓÎ‡ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚) ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,296 ‰Ó 
0,640 ÏÒ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,463±0,093 ÏÒ); 
ÍÓÏÔÎÂÍÒ QRS ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,022 ‰Ó 0,064 ÏÒ 
(‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,043±0,01 ÏÒ). 

ùÎÂÍÚÓÍ‡‰ËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 
·ËÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂ‰ˆ‡ Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ 
‡ÁÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ‰Îfl ÌËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl. í‡ÍÓÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï ÌÂ 
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÙËÁËÓÎÓ„ËË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÌÓ Ë ‰Îfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ÙËÁËÓÎÓ„ËË. 

Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ ÓˆÂÌÍÛ ̋ ÚËı ÁÛ·ˆÓ‚ Ë ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ 
Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÛÎ¸ÒÓÏÂÚËË ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ ·‡ÁÓ‚˚È Ì‡·Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÂÚÓ-
‰ËÍ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ÒÂ‰ˆ‡ Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ. 
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Stepura E.1, Fedоrov V.1 

Electrophysiological indications of variational pulsometry of hors-
es of the Republic of Sakha (Yakutia)  
1 Arctic State Agrotechnological University 

Abstract 

Objective: to analyze variation pulse patterns using mathematical analysis of electrocardiograms. 

Materials and Methods. Electrocardiogram (ECG) and heart rate variability (HRV) parameters were studied in 
horses. The CONAN–4.5 software was used to analyze and record ECGs in the study animals. Clinical examina-
tion methods were based on B.V. Usha's clinical examination methods for animals and included inspection, 
palpation, percussion, and auscultation of the cardiac region. 

Results. Based on the conducted studies, the following primary parameters of variation pulse pattern analysis 
were established during ECG analysis of horses: mode — 1,57±0,13 sec, mode amplitude — 43,63±3,19 %, vari-
ation range — 1,04±0,21 sec. Secondary indicators: index of regulatory systems tension of the body — 22,38±3,01 
c.u., RMMSSD – 308.65±20.61 ms, pNN50 – 41.88±3.62%, index of vegetative balance — 35.75±9.39 c.u., vege-
tative rhythm indicator — 0,88±0,22 c.u., indicator of adequacy of regulatory processes — 23,51±2,16 c.u. Kaplan 
indicators – respiratory modulation index (RMI) — 9,51±2,56 %, index of sympathoadrenal tone — 62,01±3,83 %, 
index of slow-wave arrhythmia — 19,01±3,42. The cardiac stress index was 15,77±2,31 %, the cardiac arrhythmia 
index was 5,18±0,61 %. As a result of the conducted studies of the classical ECG analysis, the following average 
values   were obtained: P wave — 0,171±0,054 mV; Q wave — 0,212±0,071 mV; R wave — 0,275±0,104 mV; S wave 
— 0,424±0,153 mV; T wave — 0,140±0,038 mV. The duration of the R–R interval in horses is on average 1,558±0,131 
ms and varies from 1,156 to 1,876 ms; the P–Q interval varies from 0,096 to 0,152 ms; The Q–T interval varies 
from 0,296 to 0,640 ms; the QRS complex varies from 0,022 to 0,064 ms. 

Keywords: horses; electrocardiogram; stress index; variation pulsometry; heart rate variability; initial vege-
tative tone.
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