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Биохимические показатели функционального состояния пече-
ни в сухостойный период и первый триместр лактации у черно-
пестрых коров с разной послеродовой активностью яичников 

Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ìÓ‚ÂÌ¸ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, Ë„‡˛-
˘ËÈ ÍÎ˛˜Â‚Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl 
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚ-
ÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÍËı ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚, Í‡Í ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂ (àé) ‚ ÒÓ˜Â-
Ú‡ÌËË Ò ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËÂÈ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡, ÚÓÎ¸ÍÓ 
35—55 % ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÓ‚ 
·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜ÌÓ Á‡‚Â¯‡˛Ú ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÒÎÂ‰-

ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË [1]. 
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‰ÓÈÌ˚ı ÍÓÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂÓÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì˝ÒÚÛÒ‡ [2]. ì 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‡ÌÓ‚ÛÎflÚÓÌ˚ÏË ̂ ËÍÎ‡ÏË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ˝ÒÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ àé ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÍË.  èÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó, 
Û Ú‡ÍËı ÍÓÓ‚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓˆÂ‰Û˚ ÒËÌ-
ıÓÌËÁ‡ˆËË ˆËÍÎ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ-

Аннотация.  
Цель: изучить биохимические показатели функционального состояния 
печени в сухостойный и послеродовой периоды у коров черно-пестрой 
породы в связи с динамикой возобновления лютеальной активности 
яичников.  
Материалы и методы. Объектом исследования служили 69 коров в воз-
расте 2-4-й лактации, у которых брали кровь за 6, 4 и 2 недели до отела 
и через 1, 3, 7 и 13 недель после отела. Функциональное состояние яич-
ников оценивали через 7 и 13 недель после отела с помощью ректаль-
ного исследования и УЗИ. Оценку лютеальной активности яичников 
проводили на основании содержания прогестерона в крови. Коров по-
делили на 4 группы: I – лютеальная активность диагностирована к 7-й 
неделе после отела (n=29); II – лютеальная активность выявлена к 13-й 
неделе после отела (n=16), III – лютеальная активность не обнаружена 
в течение 13 недель после отела при отсутствии признаков ГФЯ (n=12), 
IV – наличие признаков умеренной или глубокой ГФЯ (n=12).   
Результаты. На протяжении всего периода наблюдений в крови коров 
IV группы концентрация альбуминов была в 1,1—1,2 раза меньше 
(p<0,001—0,05), а концентрация глобулинов в 1,2—1,3 раза больше 
(p<0,01—0,05), чем в I группе. Кроме того, по сравнению с I группой уро-
вень альбуминов был в 1,1 раза ниже (p<0,01-0,05) у животных во II и III 
группах с 3-й по 13-ю неделю лактации, тогда как уровень глобулинов 
был в 1,1—1,2 раза выше (p<0,01—0,05) у особей II группы (за 6 недель до 
отела) и III группы (через 1 неделю после отела). Концентрация билиру-
бина в крови коров была больше, чем в I группе, за 4 недели до отела – 
у животных III группы (в 1,5 раза, p<0,01) и за 2 недели до отела – у жи-
вотных IV группы (в 1,3 раза, p<0,05). Активность аспартатаминотрансфе-
разы была в 1,2—1,3 раза меньше (p<0,01) в I группе, чем во II группе через 
7 недель лактации и в III группе через 7 и 13 недель. Активность алани-
наминотрансферазы в I группе в 1,2—1,3 раза (p<0,05) превышала тако-
вую в III группе (за 6 недель до отела) и во II и IV группах (через 13 недель 
лактации). Концентрация триглицеридов у животных I группы была в 1,2-
1,3 раза выше (p<0,01—0,05), чем у животных трех других групп в разные 
временные периоды с 4-й недели до отела по 7-ю неделю после отела.
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ˆÂÌÚ‡ ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÌ˚ı ÓÒÂÏÂÌÂÌËÈ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È 
ËÒÍ ÔÓÚÂË ÒÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÒÓ·flÏË, 
ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏË ÔÓÎÓ‚Û˛ ̂ ËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸ [3]. ÇÏÂÒÚÂ 
Ò ÚÂÏ ‰ÓÎfl ÍÓÓ‚ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ Ë ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ 
ÔÓÓ‰, ÒÓı‡Ìfl˛˘Ëı ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡Ì˝ÒÚÛÒ‡ Í ÍÓÌ-
ˆÛ ÔÂËÓ‰‡ ‰Ó·Ó‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÓÊË‰‡ÌËfl, ‚‡¸ËÛÂÚ 
ÓÚ 5 ‰Ó 45 % Ë ·ÓÎÂÂ [4, 5].  

êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 
ÏÂÊ‰Û „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÓ-„ËÔÓÙËÁ‡ÌÓ-„ÓÌ‡‰ÌÓÈ ÓÒ¸˛, 
˝Ì‰ÓÏÂÚËÂÏ Ë ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÏÒfl ̋ Ï·ËÓÌÓÏ. ã˛·˚Â 
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl, Á‡Ú‡„Ë‚‡˛˘ËÂ Ï‡ÚÂ-
ËÌÒÍÛ˛ ËÏÏÛÌÌÛ˛, ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÛ˛ ËÎË ˝Ì‰Ó-
ÍËÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡Û¯‡˛Ú Ú‡ÍÓÂ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ 
ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÓ‚ [3]. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ 
ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË „ÂÒÚ‡ˆËË Í ‡ÌÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË fl‚-
ÎflÂÚÒfl ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Ï ‰Îfl ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓ-
Ó‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı. êÂÁÍÓÂ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ı, 
ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍÓ-
Ï‡, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ 
·‡Î‡ÌÒÛ (éùÅ) Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ (Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ËÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓÈ) ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË ÂÁÂ‚Ó‚ Ó„‡ÌËÁÏ‡, ˜ÚÓ ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ËÏ-
ÏÛÌËÚÂÚ‡ Ë „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ [6]. ùÚË 
Ì‡Û¯ÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl Ú‡ÌÁËÚÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, 
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ËÒÍ‡ ‡ÌÓ‚ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ Ë ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚Â 
Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ 
ÓÍÓÎÓÓ‰Ó‚ÓÈ ÔÂËÓ‰, ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú 
Ì‡ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚, ‡Á‚ËÚËÂ ˝Ï·ËÓÌ‡ Ë 
ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ï‡ÚÍË [7]. èË ˝ÚÓÏ ‡ÌÓ‚ÛÎflˆËfl Ë Ì‡-
Û¯ÂÌËfl Á‰ÓÓ‚¸fl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡‰‰ËÚË‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ 
Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÓ‚. 

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı fl‰‡ ‡‚ÚÓÓ‚ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Á‡‰ÂÊÍ‡ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ó‚ÛÎflˆËË Û 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‰ËÒÚÓˆËÂÈ, ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ ·‡Î‡ÌÒÓÏ Ë ÔÓÚÂÂÈ ÛÔËÚ‡Ì-
ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡, Ì‡Û¯ÂÌËflÏË Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚, „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ 
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ‚ ‡ÌÌËÈ ÔÂËÓ‰ 
Î‡ÍÚ‡ˆËË [2, 8, 9]. ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó 
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÂ˜ÂÌË, Á‡ÌËÏ‡˛˘ÂÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÏÂ-
ÒÚÓ ‚ Â„ÛÎflˆËË ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÌÂ 
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂÓÚÂÎ¸Ì˚È, ÌÓ Ë ‚ ÒÛıÓÒÚÓÈÌ˚È ÔÂ-
ËÓ‰ Ú‡ÍÊÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÓÏÓÊÂÌËÂÏ ‡ÍÚË‚‡ˆËË 
flË˜ÌËÍÓ‚ Û „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËı ÍÓÓ‚ [10, 11]. Ç Ú‡Ì-
ÁËÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÔÂ˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÛ‰ÓÈÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÏÛ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌË˛, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ·ËÓıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓ‚Ë Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÊË‰ÍÓÒÚË 
ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚, ‚ÎËflfl Ì‡ ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı [12, 13]. ì ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ Ë ÍÓÓ‚ ˜ÂÌÓ-ÔÂ-
ÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ „ËÔÓÙÛÌÍˆËfl flË˜ÌËÍÓ‚ (Éîü), fl‚-
Îfl˛˘‡flÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎÓÈ ÙÓÏÓÈ 
Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË, ·˚Î‡ ÒÓÔflÊÂÌ‡ Ò ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ‚ ‡ÌÌ˛˛ Î‡ÍÚ‡ˆË˛ fl‰‡ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ‡·ÓÚÛ ÔÂ˜ÂÌË 
[14]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ 
Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ „ËÔÓÙÛÌÍˆËË Û ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ̋ ÚÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ ÔÂ‰ÓÚÂÎ¸-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÍÓ‚Ë ‰‚Ûı ÔÂ˜ÂÌÓ˜Ì˚ı 
ÙÂÏÂÌÚÓ‚ – ‡Î‡ÌËÌ‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ (Äãí) Ë 
‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ (Äëí) [15]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ËÁÛ˜ËÚ¸ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÂ˜ÂÌË 
‚ ÒÛıÓÒÚÓÈÌ˚È Ë ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚ÓÈ ÔÂËÓ‰˚ Û ÍÓÓ‚ 
˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ Ò‚flÁË Ò ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ‚ÓÁ-
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Рис. 1. Концентрация альбуминов (А) и глобулинов (Б) в сухостойный период и первый триместр лактации в крови коров 
2—4 отела с разной активностью яичников. Средние значения для одной группы, помеченные индексами без общих 
букв, достоверно различаются (p<0,05—p<0,001). Значимые различия между группами: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 (по 
сравнению с I группой); +p<0,05; ++p<0,01 (по сравнению со II группой); #p<0,05; ##p<0,01 (по сравнению с III группой). 
Fig. 1. Concentration of albumins (A) and globulins (B) during the dry period and the first trimester of lactation in the blood 
of cows of parity 2—4 with different ovarian activity. The average values   for one group, marked with indices without common 
letters, differ significantly (p<0,05—p<0,001). Significant differences between groups: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 (com-
pared to group 1); +p<0,05; ++p<0,01 (compared to group 2); #p<0,05; ##p<0,01 (compared to group 3).



Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËfl Î˛ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË flË˜ÌËÍÓ‚ ‚Ó 
‚ÚÓÛ˛ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Î‡ÍÚ‡ˆËË.   

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÒÎÛÊËÎË 69 ÍÓÓ‚ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ 
‚ÓÁ‡ÒÚÂ 2—4-È Î‡ÍÚ‡ˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚Â «äÎfiÌÓ‚Ó-óÂ„Ó‰‡Â-
‚Ó», „. åÓÒÍ‚‡. åÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Á‡ ÔÂ‚˚Â 100 ‰ÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 2220±48 Í„. ê‡ˆËÓÌ ÍÓÏÎÂÌËfl ·˚Î 
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï Û ‚ÒÂı ÍÓÓ‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î ÛÓ‚-
Ì˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÁÓÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ 
ÌÓÏ‡Ï. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚Â ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚˚ı „ËÌÂ-
ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.  

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Û ÍÓ-
Ó‚ ·‡ÎË ÍÓ‚¸ Á‡ 6, 4 Ë 2 ÌÂ‰ÂÎË ‰Ó ÓÚÂÎ‡ Ë ˜Â-
ÂÁ 1, 3, 7 Ë 13 ÌÂ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡.  ÇÁflÚËÂ ÍÓ-
‚Ë ËÁ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ‚ÂÌ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÂÂ‰ ÛÚÂÌÌËÏ 
ÍÓÏÎÂÌËÂÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ÔÓ·Ë-
ÓÍ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍÎÓÚ-‡ÍÚË‚‡ÚÓ («Jiangxi Hong-
da Medical Equipment Group Ltd.», äËÚ‡È). 
èÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ò˚‚ÓÓÚÍË Ó·‡Áˆ˚ Á‡ÏÓ‡ÊË-
‚‡ÎË Ë ı‡ÌËÎË ÔË −20 °ë.  

îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ flË˜ÌËÍÓ‚ ÍÓÓ‚ 
ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‰‚‡Ê‰˚, ˜ÂÂÁ 7 Ë 13 ÌÂ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ 
ÓÚÂÎ‡, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë 
ìáà ÒÍ‡ÌÂ‡ CTS-800 («SIUI», äËÚ‡È). èËÁÌ‡-
Í‡ÏË Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ „ËÔÓÙÛÌÍˆËË ÒÎÛÊËÎË ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ flË˜ÌËÍÓ‚ ‚ ‡ÁÏÂ‡ı, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÊÂÎÚ˚ı 
ÚÂÎ Ë ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ ·ÓÎÂÂ 8 ÏÏ (ÛÏÂÂÌÌ‡fl „ËÔÓ-
ÙÛÌÍˆËfl) ËÎË 3—4 ÏÏ („ÎÛ·ÓÍ‡fl „ËÔÓÙÛÌÍˆËfl) 
Ì‡ Ó·ÓËı flË˜ÌËÍ‡ı [14]. éˆÂÌÍÛ Î˛ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË flË˜ÌËÍÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ 
˜ÂÂÁ 3, 7 Ë 13 ÌÂ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡. äËÚÂËÂÏ 
Ì‡ÎË˜Ëfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÓ„Ó ÚÂÎ‡ ÒÎÛÊËÎ‡   
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘‡fl 1 
Ì„/ÏÎ (3,2 ÌÏÓÎ¸/Î) [16]. 

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓÓ‚ ÔÓ‰ÂÎËÎË 
Ì‡ 4 „ÛÔÔ˚: I – ÊË‚ÓÚÌ˚Â, Û ÍÓÚÓ˚ı Î˛ÚÂ‡Î¸-
Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ì‡ Í 7-È ÌÂ-
‰ÂÎÂ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ (n=29); II – ÊË‚ÓÚÌ˚Â, Û ÍÓÚÓ-
˚ı Î˛ÚÂ‡Î¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Í 
13-È ÌÂ‰ÂÎÂ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ (n=16), III – ÊË‚ÓÚÌ˚Â, 
Û ÍÓÚÓ˚ı Î˛ÚÂ‡Î¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ 
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 13 ÌÂ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË 
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Éîü (n=12), IV – ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË ÛÏÂÂÌÌÓÈ ËÎË „ÎÛ·ÓÍÓÈ Éîü ÔË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË Î˛ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 13 ÌÂ-
‰ÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ (n=2). äÓÓ‚˚ Ò ‡ÁÌ˚ÏË 
ÙÓÏ‡ÏË Éîü ·˚ÎË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ Ó‰ÌÛ „ÛÔÔÛ 
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ú‡ÍËı ÓÒÓ·ÂÈ. 

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 
ÍÓ‚Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ·ËÓıËÏË˜Â-
ÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ ChemWell («Awareness Technol-
ogy», ëòÄ) Ë Ì‡·Ó˚ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÍÓÏÔ‡ÌËÈ «An-

alyticon Biotechnology AG» (ÉÂÏ‡ÌËfl) Ë «Spin-
react» (àÒÔ‡ÌËfl). äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ‡ ‚ 
Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ËÁÏÂflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÏÏÛÌÓÙÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (àîÄ) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·ÓÓ‚ Â-
‡„ÂÌÚÓ‚ ééé «ïÂÏ‡» (êÓÒÒËfl). àÁÏÂÂÌËÂ ÓÔ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÔÓ·‡ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ 
ÔÎ‡Ì¯ÂÚÌÓÏ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚÂ ìÌËÔÎ‡Ì («èË-
ÍÓÌ», êÓÒÒËfl) ÔË ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 450 ÌÏ. ÄÌ‡ÎËÁ˚ 
‚˚ÔÓÎÌflÎË ‚ ‰‚Ûı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚflı, 
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ àîÄ ‰Îfl ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ‡ 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 0,25 ÌÏÓÎ¸/Î ÔË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ‚‡-
Ë‡ˆËË ÌÂ ·ÓÎÂÂ 14 %. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ‚˚ÔÓÎÌflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ó‰ÌÓÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó Ë ‰‚Ûı-
Ù‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò ÔÓ‚ÚÓÌ˚-
ÏË ËÁÏÂÂÌËflÏË, „‰Â ‚ÌÛÚË„ÛÔÔÓ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ 
ÒÎÛÊËÎÓ ‚ÂÏfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÂÎ‡. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ SigmaS-
tat 4.0 («Systat Software, Inc.», ëòÄ). èÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚‡Ê‡ÎË Í‡Í ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
± ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË. éˆÂÌÍÛ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ 
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËfl-
ÏË ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍËÚÂËfl í¸˛ÍË.  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. åÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡ ÔÂ‚˚Â 100 ‰ÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË ·˚Î‡ 
ÒıÓ‰ÌÓÈ ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 2163±56 
Í„ (I), 2321±111 Í„ (II), 2175±75 Í„ (III) Ë 
2277±188 Í„ (IV).  

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‡Ì‡ÎËÁË-
ÛÂÏ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl 
ÔÂ˜ÂÌË ‡ÁÎË˜‡Î‡Ò¸ ‚ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ‡ı.  

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÎÓ ‚ 1,1 ‡Á‡ (p<0,05) ÏÂÊ‰Û 1-È Ë 7-È ÌÂ‰ÂÎflÏË 
Î‡ÍÚ‡ˆËË ‚ I „ÛÔÔÂ Ë ÏÂÊ‰Û 3-È Ë 13-È ÌÂ‰ÂÎflÏË 
‚Ó II „ÛÔÔÂ (ËÒ. 1Ä). Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı Ú‡-
ÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ. Ç IV „ÛÔÔÂ 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ ·˚Î‡ ‚ 1,1—1,2 ‡Á‡ 
ÌËÊÂ (p<0,001—0,05), ˜ÂÏ ‚ I „ÛÔÔÂ Ì‡ ÔÓÚfl-
ÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. ë 3-È ÔÓ 13-˛ 
ÌÂ‰ÂÎ˛ Î‡ÍÚ‡ˆËË ̋ ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ‚ 1,1 
‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚Ó II Ë III „ÛÔÔ‡ı, ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò I „ÛÔÔÓÈ (p<0,01—0,05).  

ì ÍÓÓ‚ I, II Ë IV „ÛÔÔ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎÓ·Û-
ÎËÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÎÓÒ¸ ‚ 1,2-1,3 ‡Á‡ 
(p<0,001—0,05) ÏÂÊ‰Û 6-È Ë 2-È ÌÂ‰ÂÎflÏË ‰Ó 
ÓÚÂÎ‡, ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ I Ë II „ÛÔÔ‡ı ÓÌÓ Á‡ÚÂÏ ÔÓ-
‚˚¯‡ÎÓÒ¸ ‚ 1,2 ‡Á‡ (p<0,05) Í 3—7-È ÌÂ‰ÂÎflÏ 
Î‡ÍÚ‡ˆËË (ËÒ. 1Å). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ IV „ÛÔÔÂ 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ·˚Î‡ ‚ 
1,2—1,3 ‡Á‡ ‚˚¯Â (p<0,01—0,05), ̃ ÂÏ ‚ I „ÛÔ-
ÔÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂÏ 7-È ÌÂ‰ÂÎË Î‡ÍÚ‡ˆËË). ì ÓÒÓ·ÂÈ II „ÛÔÔ˚ 
(Á‡ 6 ÌÂ‰ÂÎ¸ ‰Ó ÓÚÂÎ‡) Ë III „ÛÔÔ˚ (˜ÂÂÁ 1 ÌÂ-
‰ÂÎ˛ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡) Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚È ‚ 1,1—1,2 ‡Á‡, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò I „ÛÔÔÓÈ, 
ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ (p<0,01—0,05). 
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äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ËÎËÛ·ËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ ‚ÒÂı 
˜ÂÚ˚Âı „ÛÔÔ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ (‚ 1,4—1,7 
‡Á‡, p<0,01—0,05) ‚ ÔÓÒÎÂÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï ‚ ÒÛıÓÒÚÓÈÌ˚È ÔÂËÓ‰ (ËÒ. 
2Ä). íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ̋ ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ·˚Î ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ 
‚ I „ÛÔÔÂ, Á‡ 4 ÌÂ‰ÂÎË ‰Ó ÓÚÂÎ‡ – Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı III 
„ÛÔÔ˚ (‚ 1,5 ‡Á‡, p<0,01) Ë Á‡ 2 ÌÂ‰ÂÎË ‰Ó ÓÚÂÎ‡ 
– Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı IV „ÛÔÔ˚ (‚ 1,3 ‡Á‡, p<0,05). 

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „Î˛ÍÓÁ˚ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ ‚ ÍÓ‚Ë 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı I „ÛÔÔ˚ ‚ 1,2 ‡Á‡ (p<0,01) ÏÂÊ‰Û 4-
È ÌÂ‰ÂÎÂÈ ‰Ó ÓÚÂÎ‡ Ë 1-È ÌÂ‰ÂÎÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË, ‡ Á‡-
ÚÂÏ ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸ (p<0,01) ‰Ó ÔÂ‰ÓÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Í 13-È ÌÂ‰ÂÎÂ (ËÒ. 2Å). ì ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı 
ÓÒÓ·ÂÈ ÒıÓ‰ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ 
1,2—1,5 ‡Á‡ (p<0,05—0,01) ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ˜ÂÂÁ 
1 ÌÂ‰ÂÎ˛ Î‡ÍÚ‡ˆËË (IV „ÛÔÔ‡) ËÎË ˜ÂÂÁ 3 ÌÂ-
‰ÂÎË (II Ë III „ÛÔÔ˚), ÌÓ Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÓÒÚ 
ÌÂ ·˚Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó 13-È ÌÂ‰ÂÎË.  

Ç ÒÛıÓÒÚÓÈÌ˚È ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÍÓ‚Ë ‡Ò-
Ô‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ (Äëí) Û ÍÓÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı 
„ÛÔÔ‡ı ·˚Î‡ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ, ÔÓ‚˚¯‡flÒ¸ ‚ 1,2—1,4 
‡Á‡ (p<0,001—0,05) ̃ ÂÂÁ 1 ÌÂ‰ÂÎ˛ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ 
(ËÒ. 3Ä). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı I 
„ÛÔÔ˚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ 1,2 ‡Á‡ 
(p<0,01) ˜ÂÂÁ 7 ÌÂ‰ÂÎ¸ Î‡ÍÚ‡ˆËË, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ 
Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ˜ÂÂÁ 3 ÌÂ‰ÂÎË. èË ˝ÚÓÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 
Äëí ‚ I „ÛÔÔÂ ·˚Î‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Ú‡ÍÓ‚‡fl ‚Ó II 
„ÛÔÔÂ ˜ÂÂÁ 7 ÌÂ‰ÂÎ¸ Î‡ÍÚ‡ˆËË (‚ 1,2 ‡Á‡, 
p<0,01) Ë ‚ III „ÛÔÔÂ ˜ÂÂÁ 7 Ë 13 ÌÂ‰ÂÎ¸ (‚ 
1,2—1,3 ‡Á‡, p<0,01).  

ì ÍÓÓ‚ I „ÛÔÔ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Î‡ÌËÌ‡ÏËÌÓ-
Ú‡ÌÒÙÂ‡Á˚ (Äãí) ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ ‚ 1,2 ‡Á‡ 
(p<0,01) ÏÂÊ‰Û 4-È ÌÂ‰ÂÎÂÈ ‰Ó ÓÚÂÎ‡ Ë 1-È ÌÂ‰Â-
ÎÂÈ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸ ‚ 1,3 ‡Á‡ 
(p<0,01) Í 7-È ÌÂ‰ÂÎÂ Î‡ÍÚ‡ˆËË Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ 

‡ÒÚË (p<0,01) ‰Ó 13-È ÌÂ‰ÂÎË (ËÒ. 3Å). Ç ‰Û-
„Ëı ÚÂı „ÛÔÔ‡ı ˝Ú‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÈ ‰Ó 3-È ÌÂ‰ÂÎË ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó 
ÓÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ‚ 1,3—1,5 ‡Á‡ (p<0,001—0,01) 
Í 7-È Ë 13-È ÌÂ‰ÂÎÂ ‚Ó II Ë III „ÛÔÔ‡ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ IV „ÛÔÔÂ. á‡ 6 ÌÂ-
‰ÂÎ¸ ‰Ó ÓÚÂÎ‡ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ·˚Î ‚˚¯Â ‚ I „ÛÔ-
ÔÂ, ˜ÂÏ III „ÛÔÔÂ (‚ 1,2 ‡Á‡, p<0,05), ‡ ˜ÂÂÁ 
13 ÌÂ‰ÂÎ¸ Î‡ÍÚ‡ˆËË – ˜ÂÏ ‚Ó II Ë IV „ÛÔÔ‡ı (‚ 
1,2—1,3 ‡Á‡, p<0,05). 

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Äëí/Äãí Û ÍÓÓ‚ I „ÛÔÔ˚ ÔÓ-
‚˚¯‡ÎÓÒ¸ ‚ 1,5 ‡Á‡ (p<0,001) ÏÂÊ‰Û 2-È ÌÂ‰Â-
ÎÂÈ ‰Ó ÓÚÂÎ‡ Ë 1-È ÌÂ‰ÂÎÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË, ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÎÓÒ¸ ‰Ó ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Í 7-È ÌÂ‰ÂÎÂ Ë Á‡ÚÂÏ 
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl (‚ 1,9 ‡Á‡, p<0,001) 
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó 13-È ÌÂ‰ÂÎË (ËÒ. 3Ç). Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı 
„ÛÔÔ‡ı ‰‡ÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î ‚ 
1,3—1,5 ‡Á‡ (p<0,05–p<0,001) ˜ÂÂÁ 1 ÌÂ‰ÂÎ˛ 
ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï ‰Ó ÓÚÂÎ‡. 
ì ÍÓÓ‚ ‚Ó II Ë III „ÛÔÔ‡ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 
Äëí/Äãí ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ‚ 1,4—1,5 ‡Á‡ (p<0,01) Í 
7-È ÌÂ‰ÂÎÂ Î‡ÍÚ‡ˆËË Ë ‰‡ÎÂÂ ÌÂ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸.  Ç 
IV „ÛÔÔÂ ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl (‚ 1,3 ‡Á‡, p<0,05) Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÚÓÎ¸-
ÍÓ ̃ ÂÂÁ 13 ÌÂ‰ÂÎ¸. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 
‚ I „ÛÔÔÂ Á‡ 2 ÌÂ‰ÂÎË ‰Ó ÓÚÂÎ‡ ·˚ÎÓ ‚ 1,2—1,4 
‡Á‡ ÌËÊÂ (p<0,01—0,05), ˜ÂÏ  ‚Ó II Ë III „ÛÔ-
Ô‡ı, ˜ÂÂÁ 7 ÌÂ‰ÂÎ¸ Î‡ÍÚ‡ˆËË – ‚ 1,3 ‡Á‡ ÌËÊÂ 
(p<0,05), ̃ ÂÏ ‚ IV „ÛÔÔÂ, Ë ̃ ÂÂÁ 13 ÌÂ‰ÂÎ¸ Î‡Í-
Ú‡ˆËË – ‚ 1,3—1,4 ‡Á‡ ÌËÊÂ (p<0,01—0,05), 
˜ÂÏ ‚Ó II Ë IV „ÛÔÔ‡ı.  

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ 
I „ÛÔÔ˚ ·˚Î‡ ÒıÓ‰ÌÓÈ ÏÂÊ‰Û 6-È ÌÂ‰ÂÎÂÈ ‰Ó 
ÓÚÂÎ‡ Ë 3-È ÌÂ‰ÂÎÂÈ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡Î‡ ‚ 1,3 ‡Á‡ (p<0,05) Í 13-È ÌÂ‰ÂÎÂ (ËÒ. 4Ä). 
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Рис. 2. Концентрация билирубина (А) и глюкозы (Б) в сухостойный период и первый триместр лактации в крови коров 
2-4 отела с разной активностью яичников. Средние значения для одной группы, помеченные индексами без общих 
букв, достоверно различаются (p<0,05—p<0,001). Значимые различия между группами: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 (по 
сравнению с I группой); +p<0,05; ++p<0,01 (по сравнению со II группой). 
Fig. 2. Concentration of bilirubin (A) and glucose (B) during the dry period and the first trimester of lactation in the blood of 
cows of parity 2-4 with different ovarian activity. The average values   for one group, marked with indices without common 
letters, differ significantly (p<0,05—p<0,001). Significant differences between groups: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 (com-
pared to group 1); +p<0,05; ++p<0,01 (compared to group 2).



ç‡ÔÓÚË‚, ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÎËÔË‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ 
ÒÌËÊ‡ÎÒfl ‚ 1,4 ‡Á‡ (p<0,05) ÏÂÊ‰Û 4-È ÌÂ‰ÂÎÂÈ 
‰Ó ÓÚÂÎ‡ Ë 7-È ÌÂ‰ÂÎÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı III 
„ÛÔÔ˚ Ë ÌÂ ËÁÏÂÌflÎÒfl ‚Ó II Ë IV „ÛÔÔ‡ı. ä‡Í 
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ˜ÂÂÁ 13 ÌÂ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ Û ÍÓÓ‚ I 
„ÛÔÔ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÍÓ‚Ë ·˚ÎÓ 
‚ 1,2—1,4 ‡Á‡ ‚˚¯Â (p<0,01—0,05), ˜ÂÏ Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂı „ÛÔÔ.  

ìÓ‚ÂÌ¸ ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ Û ÍÓÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı „ÛÔ-
Ô‡ı ·˚Î ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ò 6-È ÌÂ‰ÂÎË ‰Ó ÓÚÂÎ‡ Ë ‰Ó 
3-È ÌÂ‰ÂÎË ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ (ËÒ. 4Å). ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ ÔÓ‚˚¯‡ÎÒfl 1,1—1,3 ‡Á‡ (p<0,05) ‚ I Ë III 
„ÛÔÔ‡ı – ÏÂÊ‰Û 3-È Ë 7-È ÌÂ‰ÂÎflÏË Î‡ÍÚ‡ˆËË, 
‡ ‚Ó II Ë IV „ÛÔÔ‡ı – ÏÂÊ‰Û 7-È Ë 13-È ÌÂ‰ÂÎfl-
ÏË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ Û 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı I „ÛÔÔ˚ ·˚Î‡ ‚ 1,2—1,3 ‡Á‡ ‚˚¯Â 
(p<0,01—0,05), ˜ÂÏ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÚÂı ‰Û„Ëı 
„ÛÔÔ ‚ ‡ÁÌ˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ Ò 4-È ÌÂ‰ÂÎË 
‰Ó ÓÚÂÎ‡ ÔÓ 7-˛ ÌÂ‰ÂÎ˛ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡. 

é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÛÓ‚Ìflı fl‰‡ 
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ‚Ë (‡Î¸·ÛÏËÌ˚, 
ÚË„ÎËˆÂË‰˚, „Î˛ÍÓÁ‡, Äëí) ËÎË ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ Ëı 
ËÁÏÂÌÂÌËfl Û ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚ˚ı ÍÓÓ‚ Ò ‡ÁÌÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚ÓÈ Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ·˚ÎË ‚ ˆÂÎÓÏ ÒıÓ‰Ì˚ Ò Ú‡ÍËÏË ‡ÁÎË-
˜ËflÏË Û „ÓÎ¯ÚËÌÒÍËı ÍÓÓ‚ Ò ‡ÌÌËÏ Ë ÔÓÁ‰ÌËÏ 
‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ˝ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ˆËÍÎÓ‚ [10, 11]. Ç ÚÓ 
ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÚÎË˜Ëfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚, 
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÚÂÍÛ˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÏÂÊ‰Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ÏË Ò Éîü Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË Ò ÔÓÎÓ‚˚Ï ˆËÍÎÓÏ, 
·˚ÎË ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ˚, ˜ÂÏ ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏË Ë 
ÓÒÓ·flÏË Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl Î˛ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÌÓ ·ÂÁ Éîü). èË ˝ÚÓÏ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜Â-
ÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ „ËÔÓ-
ÙÛÌÍˆËÂÈ Û ÍÓÓ‚ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÔÓ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ Ú‡ÍÓ‚˚ı, 
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı Û ÌÂÚÂÎÂÈ Ë ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÔÓ-
Ó‰˚, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÎËflÌËÂ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ 
Î‡ÍÚ‡ˆËË Ì‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÂ˜ÂÌË. 
í‡Í, ‚ ÔÂ‰ÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ Û ÌÂÚÂÎÂÈ Ò Éîü ÌÂ 
·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡Î¸·ÛÏË-
ÌÓ‚ Ë ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 
·ËÎËÛ·ËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û ÍÓÓ‚ Ò ̋ ÚËÏ Ó‚‡-
Ë‡Î¸Ì˚Ï Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌÂÚÂÎÂÈ, ÌÂ 
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äãí Ë Äëí 
[15]. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ ÔÓÒÎÂÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ Û 
ÍÓÓ‚ Ò Éîü ÌÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ·ËÎËÛ·ËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë, ÍÓÚÓÓÂ ·˚ÎÓ ‚˚-
fl‚ÎÂÌÓ Û ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ [14, 15]. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Û ÍÓÓ‚ 2-
4 ÓÚÂÎ‡ Ò „ËÔÓÙÛÌÍˆËÂÈ flË˜ÌËÍÓ‚ Ò Ì‡˜‡Î‡ ÒÛıÓ-
ÒÚÓÈÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ë ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÏÂÒÚ‡ 
Î‡ÍÚ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë, ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‰Îfl ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó 
‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Â„Ó Ò ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ·ÓÎ¸-
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Рис. 3. Активность аспартатаминотрансферазы (А), алани-
наминотрансферазы (Б) и их соотношение (В) в сухостой-
ный период и первый триместр лактации в крови коров 2—
4 отела с разной активностью яичников. Средние значения 
для одной группы, помеченные индексами без общих букв, 
достоверно различаются (p<0,05—p<0,001). Значимые раз-
личия между группами: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 (по 
сравнению с I группой); +p<0,05; ++p<0,01 (по сравнению со 
II группой); #p<0,05; ##p<0,01 (по сравнению с III группой). 

Fig. 3. The activity of aspartate aminotransferase (A), alanine 
aminotransferase (B) and their ratio (C) during the dry period 
and the first trimester of lactation in the blood of cows of 2—
4 calvings with different ovarian activity. The average values   
for one group, marked with indices without common letters, 
differ significantly (p<0,05—p<0,001). Significant differences 
between groups: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 (compared to 
group 1); +p<0,05; ++p<0,01 (compared to group 2); #p<0,05; 
##p<0,01 (compared to group 3).



¯ËÌÒÚ‚‡ ÍÓÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ [13, 17]. ç‡ÎË˜ËÂ Ú‡-
ÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‚ ÒÛıÓÒÚÓÈÌ˚È ÔÂËÓ‰ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ÓÚÂÎ‡, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ ÒÛ·ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓÈ 
ÙÓÏÂ ‚ÂÒ¸ ÔÓ¯Î˚È ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ˆËÍÎ. Ç 
ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Û ÓÒÓ·ÂÈ Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ Î˛ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ 
‡ÍÚË‚‡ˆËË flË˜ÌËÍÓ‚ („ÛÔÔ˚ II Ë III) ÌËÁÍËÂ 
ÛÓ‚ÌË ‡Î¸·ÛÏËÌÓ‚ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó 
‚ÂÏfl ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÏÂÒÚ‡ Î‡ÍÚ‡ˆËË, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl Û ˝ÚËı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÚÂÎ‡. ÑÛ„ËÏ 
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ ÍÓÓ‚ ÒÎÛÊËÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ËÎËÛ·ËÌ‡ ‚ 
ÍÓ‚Ë [13], ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌ‡ ‚ ÒÛıÓÒÚÓÈ-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ IV, ÌÓ Ë ‚ III „ÛÔÔÂ. 
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ̃ ÚÓ ÒËÒÚÂÏÌÓÂ ‚ÓÒ-
Ô‡ÎÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÚÂÍ‡ÎÓ Ò ÌËÁÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ Ë Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı III „ÛÔÔ˚, ÔË‚Ó‰fl Í 
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏÛ ‡Ì˝ÒÚÛÒÛ, ÌÓ ·ÂÁ Éîü.  

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓÓ‚ Ò Éîü ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó 
ÔÂËÓ‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ç‡ÔÓÚË‚, ‚ ÓÍÓÎÓÓ‰Ó-
‚ÓÈ ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ 
ÔÂ˜ÂÌ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡, ˝ÚÓÚ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ ÒÌËÊ‡ÎÒfl ÔÓ˜ÚË Û ‚ÒÂı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ÍÎ˛-
˜‡fl ÓÒÓ·ÂÈ Ò Éîü, ˜ÚÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ 
Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ·ÂÎÓÍ-ÒËÌÚÂÁËÛ˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË 
ÔÂ˜ÂÌË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ 
„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ Û ÍÓÓ‚ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Éîü ‰ÓÒÚË„‡Î-
Òfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏÛ ÓÚ‚ÂÚÛ ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ Ì‡ ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚.  

Ö˘Â Ó‰ÌËÏ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ Ó·ÏÂÌÂ 
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÒÛıÓÒÚÓÈÌ˚È Ë ÔÓÒÎÂÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ-

‰˚ Û ÍÓÓ‚ Ò ‡ÒÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ ÙÛÌÍ-
ˆËË („ÛÔÔ˚ II, III Ë IV) ·˚ÎÓ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ ‚ ÍÓ‚Ë, ÍÓÚÓÓÂ, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ·˚ÎÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ 
‡ÍÍÛÏÛÎflˆËÂÈ ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ ÔÂ˜ÂÌ¸˛, ÔË‚Ó‰fl-
˘ÂÈ Í ÊËÓ‚ÓÏÛ „ÂÔ‡ÚÓÁÛ [18]. í‡Í‡fl ‡ÍÍÛÏÛÎfl-
ˆËfl ‚ ÔÂ‰ÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÏÓ„Î‡ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ 
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔË ÔÂ-
ÂıÓ‰Â ÓÚ ÒÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í Î‡ÍÚ‡ˆËË, ÔË‚Ó‰fl˘Â„Ó Í 
Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÙÛÌÍˆËË ÔÂ˜ÂÌË [11]. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, 
ÚË„ÎËˆÂË‰˚ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ÍÓ‚¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÎËÔÓ-
ÔÓÚÂËÌÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËË ÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ÙÓÒÙÓÎËÔË‰˚ [18]. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ 
‚ ÍÓÌˆÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÏÂÒÚ‡ Î‡ÍÚ‡ˆËË ‚ ÍÓ‚Ë ÍÓ-
Ó‚ ‚ÒÂı ÚÂı „ÛÔÔ Ò ÌËÁÍÓÈ Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ ÏÓ„Î‡ ÒÎÛÊËÚ¸ Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÛÒËÎË‚‡˛˘ËÏ 
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚ ‚ ÔÂ˜ÂÌË. 

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ ÍÓ‚Ë, ÒÎÛÊ‡˘‡fl 
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÍÓÓ‚ ‚ 
Ú‡ÌÁËÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ [6], ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ ˜ÂÂÁ 1-3 ÌÂ-
‰ÂÎË ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÍÓÓ‚, ÛÍ‡Á˚‚‡fl 
Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ éùÅ Û ÓÒÓ·ÂÈ ‚Ó ‚ÒÂı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı 
„ÛÔÔ‡ı. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äãí 
‚ Ú‡ÌÁËÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ·ÓÎÂÂ 
‡ÌÌÂÏ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËË Î˛ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË 
flË˜ÌËÍÓ‚ (Í 7-È ÌÂ‰ÂÎÂ Î‡ÍÚ‡ˆËË) ̃ ÂÂÁ 1 ÌÂ‰ÂÎ˛ 
ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ „Î˛ÍÓÁÓ-‡Î‡ÌËÌÓ-
‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡, ÒÓÔflÊÂÌÌÓ„Ó Ò „Î˛ÍÓÌÂÓ„ÂÌÂÁÓÏ, Ò 
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ 
3-È ÌÂ‰ÂÎË ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÏÂÒÚ‡ 
Î‡ÍÚ‡ˆËË. ùÚÓ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „Î˛ÍÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ-
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Рис. 4. Концентрация фосфолипидов (А) и триглицеридов (Б) в сухостойный период и первый триместр лактации в 
крови коров 2-4 отела с разной активностью яичников. Средние значения для одной группы, помеченные индексами 
без общих букв, достоверно различаются (p<0,05—p<0,001). Значимые различия между группами: *p<0,05; **p<0,01; 
***p<0,001 (по сравнению с I группой). 
Fig. 4. Concentration of phospholipids (A) and triglycerides (B) in the dry period and the first trimester of lactation in the 
blood of cows of 2-4 calvings with different ovarian activity. The average values   for one group, marked with indices without 
common letters, differ significantly (p<0,05—p<0,001). Significant differences between groups: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 
(compared to group 1).



ÍËÒÎÓÚ ‚ ˆËÍÎÂ äÂ·Ò‡ ‚ ÔÂËÓ‰ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Â-
ÙËˆËÚ‡ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl 
ÔË Á‡‰ÂÊÍÂ ‡ÍÚË‚‡ˆËË flË˜ÌËÍÓ‚ Ë ÔË Ëı „Ë-
ÔÓÙÛÌÍˆËË Ú‡ÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ, 
Ú.Â. ˝ÚÓÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í éùÅ ÌÂ ·˚Î Á‡-
‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ì, ˜ÚÓ ÏÓ„ÎÓ ÒÎÛÊËÚ¸ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ 
Ó‚‡Ë‡Î¸Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ. ëıÓ‰Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ 
·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ Û ÍÓÓ‚-ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ 
ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äãí ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂÓ‰Ó‚Ó„Ó ·ÂÒÔÎÓ-
‰Ëfl [19]. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ 
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Äëí/Äãí Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·ÓÎÂÂ ÂÁÍÓÏ Ò‰‚Ë„Â Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Í‡Ú‡·ÓÎËÁÏ‡ Ë Ó·‡ÚÌÓ ÔË ÔÂÂ-
ıÓ‰Â ÓÚ ÒÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í Î‡ÍÚ‡ˆËË Û ÍÓÓ‚ Ò ·ÓÎÂÂ 
‡ÌÌËÏ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ Î˛ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, 

Ú.Â. Ó ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Û ÌËı ˝ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË 
Ò ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡Ì˝ÒÚÛÒÓÏ.  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Û ÍÓÓ‚ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ 
ÔÓÓ‰˚ 2—4 ÓÚÂÎÓ‚ Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË flË˜-
ÌËÍÓ‚ ËÎË Ó‚‡Ë‡Î¸ÌÓÈ „ËÔÓÙÛÌÍˆËÂÈ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎ‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰Ìflfl ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍ‡fl ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl 
Ó„‡ÌËÁÏ‡ Í ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰ÂÙËˆËÚÛ ‚ Ú‡Ì-
ÁËÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË ·ÂÁ 
˝ÚËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Û Ú‡ÍËı ÍÓÓ‚ ‚ ÒÛ-
ıÓÒÚÓÈÌ˚È Ë ÔÓÒÎÂÓÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰˚ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎËÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ-
‚Ë, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË 
ÔÂ˜ÂÌË Ë ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÊËÓ‚Ó„Ó „ÂÔ‡ÚÓÁ‡ Ë 
ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl. 
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Lebedeva I.1, Mityashova O.1 

Biochemical indices of the functional state of the liver during the 
dry period and the first trimester of lactation in Black-and-White 
cows with different postpartum ovarian activities  
1 L. K. Ernst Federal Research Center for Animal Husbandry 

Abstract.  

Objective: to study the biochemical indices of the functional state of the liver during the dry and postpartum 
periods in Black-and-White cows s in relation to the dynamics of ovarian luteal activity resumption. 

Materials and methods. The study included 69 cows in their second to fourth lactation periods, from which blood 
samples were taken 6, 4, and 2 weeks before calving and 1, 3, 7, and 13 weeks after calving. The functional state 
of the ovaries was assessed 7 and 13 weeks after calving using rectal and ultrasound examinations. The ovarian 
luteal activity was assessed based on the blood progesterone levels. The cows were divided into 4 groups: I – 
luteal activity was diagnosed by the 7th week postpartum (n=29); II – luteal activity was detected by the 13th week 
postpartum (n=16), III – luteal activity was not detected within 13 weeks after calving in the absence of signs of 
ovarian hypofunction (n=12), IV – the presence of signs of moderate or severe ovarian hypofunction (n=12). 

Results. Throughout the observation period, albumin concentrations in the blood of cows in Group IV were 1,1—
1,2 times lower (p<0,001-0,05), and globulin concentrations were 1,2—1,3 times higher (p<0,01-0,05) than in 
Group I. Furthermore, compared with Group I, the albumin level was 1,1 times lower (p<0,01—0,05) in animals 
in Groups II and III from the 3rd to the 13th week of lactation, while the globulin level was 1,1—1,2 times higher 
(p<0,01—0,05) in individuals of Group II (6 weeks before calving) and Group III (1 week after calving). The con-
centration of bilirubin in the blood of cows was higher than in Group I, 4 weeks before calving — in animals of 
Group III (1,5 times, p<0,01) and 2 weeks before calving — in animals of Group IV (1,3 times, p<0,05). Aspartate 
aminotransferase activity was 1,2—1,3 times lower (p<0,01) in Group I than in Group II after 7 weeks of lactation 
and in Group III after 7 and 13 weeks. The activity of alanine aminotransferase in Group I was 1,2—1,3 times 
higher (p<0,05) than in Group III (6 weeks before calving) and in Groups II and IV (after 13 weeks of lactation). 
Triglyceride concentrations in Group I animals were 1,2—1,3 times higher (p<0,01—0,05) than in animals of the 
other three groups at different time periods from the 4th week before calving to the 7th week after calving.  

Key words:  Black-and-White cows; dry period; first trimester of lactation; metabolism; postpartum ovarian 
activity.
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