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ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Ï ‚‡Ë-
‡ÌÚÓÏ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl 
Û ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Ë-
ÍËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ÔÓ‰ Û„ÓÁÓÈ ËÒ˜ÂÁ-
ÌÓ‚ÂÌËfl [5, 6].  

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ 
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Получение культуры соматических клеток с использованием 
тканевого материала уха погибшего гибрида  

овцы и снежного барана  
Аннотация.  

Получение и криоконсервация соматических клеток (СК) от ценных и исчезающих животных позволяет 
сохранить их генетический потенциал, а также обеспечить их репродукцию в будущем.  

Цель данной работы состояла в попытке выделить СК из ткани уха погибшего уникального гибрида 
домашней овцы (Ovis aries) и снежного барана (Ovis nivicola borealis), сравнивая два различных метода 
обработки ткани: ферментативный и механический. 

Материалы и методы. Материал (уши) получен от животного через 12 часов после его гибели на па-
стбище, доставлен в лабораторию и тщательно промыт от грязи под проточной водой. С части ушной ра-
ковины лезвием удаляли волосяной покров, кожу обрабатывали 70 % этиловым спиртом, после чего ткань 
трижды промывали в физиологическом растворе с антибиотиками и измельчали. Кусочки ткани много-
кратно отмывали в фосфатно-солевом буфере и делили на две части. Одна часть ткани была сразу пере-
несена в среду культивирования (группа 1: кусочки уха без ферментативной обработки), оставшаяся пред-
варительно подвергалась обработке 0,25 % раствором трипсина/ЭДТА. После трипсинизации 
использовались либо кусочки ткани (группа 2: кусочки уха с ферментативной обработкой), либо клеточные 
комплексы, выделенные из суспензионной фракции (группа 3: клеточные комплексы). Контроль форми-
рования и роста культуры проводился ежедневно. 

Результаты. В группе 3 с использованием клеточных комплексов, выделенных из кусочков уха в ре-
зультате трипсинизации, колонии клеток формировались уже на 2 день культивирования. Из кусочков 
ткани (группа 1 и 2), вне зависимости от способа их обработки, рост клеток начинался через пять дней. На 
девятый день культивирования от всех групп была получена первичная культура, представленная двумя 
типов СК. В целом, единичные клеточные комплексы (группа 3) быстрее формировали в культуре зоны 
роста, но конечные результаты получения культуры СК и их морфологические особенности не отличались 
от групп 1 и 2, когда кусочки ткани использовались без и после трипсинизации целиком.  

Заключение. Таким образом, нами показана возможность выделения культуры СК из ткани уха гибрида 
овцы и снежного барана, которая была получена через 12 часов после гибели животного. 
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ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Û 20 ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ÚÓÏ 
˜ËÒÎÂ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‰ÓÏ‡¯-
Ì˛˛ Ó‚ˆÛ, ÍÓÓ‚Û, Ò‚ËÌ¸˛ Ë ÎÓ¯‡‰¸ [7]. äÓÏÂ 
ÚÓ„Ó, Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËÂ fl‰Â ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ (somatic cell nuclear transfer, SCNT) 
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÚË‡ÊËÓ‚‡ÌËfl ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı „Â-
ÌÓÚËÔÓ‚ Û ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ [8] Ë fl‰‡ 
‰Û„Ëı ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [9, 10, 11, 12], ‡ 
Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı 
„Ë·Ë‰Ó‚ (‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ·ÂÒÔÎÓ‰Ì˚ı) Ò ‚˚„Ó‰Ì˚ÏË 
„ÂÌÓÚËÔ‡ÏË (ÚÂı‡ÒÒÍËÈ ÎÓÌ„ıÓÌ [13] Ë „ÓÌÓ˜Ì˚È 
ÏÛÎ [14]). ÖÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂ˚ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ËÒ-
˜ÂÁ‡˛˘Ëı ‚Ë‰Ó‚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ SCNT, ‚ ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË ‰ËÍÓ„Ó ·˚Í‡ Bos gaurus [15], Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl 
ÔÓ‰ Û„ÓÁÓÈ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ÏÛÙÎÓÌ‡ (Ovis orien-
talis musimon) Ë ‚˚ÏÂ¯Â„Ó ÔÓ‰‚Ë‰‡ ‰ËÍÓ„Ó ÍÓÁ-
Î‡ (Capra pyrenaica pyrenaica) [16]. 

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÍËÓÍÓÌÒÂ‚Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·ËÓÔÒËÈÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔË 
˝ÚÓÏ Ú‡ÍËÂ ÎËÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓÎÌ˚È „ÂÌÓÏ Ë ÔÓ-
ÚÂÓÏ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ̋ Ï·ËÓÌÓ‚, 
‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ „ÂÌÂ‡ÚË‚Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ëä ÔÓÒÎÂ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÁÏÓ‡ÊË-
‚‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Í Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÏÓ„ÛÚ 
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ÒÎÛÊËÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ 
·ËÓÏ‡ÚÂË‡Î‡ Í‡Í ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Ó ‚ÒÔÓÏÓ-
„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı, Ú‡Í Ë 
‰Îfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [17, 18]. äÓÏÂ 
ÚÓ„Ó, ëä ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ 
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÒÛÒ‡ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÌÂÚ 
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ò·Ó ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ı 
„‡ÏÂÚ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Û ÓÒÓ·ÂÈ, ÛÏÂ¯Ëı ÌÂÓÊË‰‡Ì-
ÌÓ, ‰Ó Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÁÂÎÓÒÚË ËÎË ‚ÌÂ ÒÂ-
ÁÓÌ‡ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl [19]. 

ëä ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÁ Î˛-
·Ó„Ó ÚËÔ‡ ÚÍ‡ÌË, ÌÓ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ò˜ËÚ‡˛Ú-
Òfl ÙÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÙË·Ó·Î‡ÒÚ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÔÎÓ-
‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ñ‡ÌÌ˚È ÚËÔ ÍÎÂÚÓÍ 
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌËÁÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÛÚ‡ˆËÈ Ë ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ [20]. é‰-
Ì‡ÍÓ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ·‡ÌÍ‡ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ 
‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ ÌÂ ‚ÒÂ-
„‰‡ ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÙÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡, ÚÓ„‰‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ëä (ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚) 
ÒÎÛÊËÚ ·ËÓÏ‡ÚÂË‡Î ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. 
îË·Ó·Î‡ÒÚ˚, ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ˜‡˘Â 
‚ÒÂ„Ó ËÁ ÍÓÊË, Ï˚¯ˆ Ë ıfl˘Â‚ÓÈ ÚÍ‡ÌË [21].  

Ç ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ‰Îfl 
‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰‚‡ 
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ‰ıÓ‰‡: ÏÂÚÓ‰ ÔflÏÓ„Ó ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡ Ë 
ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚È ÏÂÚÓ‰ [22]. åÂÚÓ‰ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡-
ˆËË ÏÓÊÂÚ ÒÓ·Ë‡Ú¸ ÏÂÌÂÂ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â ÍÎÂÚÓ˜-

Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ·ÓÎÂÂ 
‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Ë ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ, ˜ÂÏ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚È ÏÂÚÓ‰.  

àÒıÓ‰Ì‡fl ÚÍ‡Ì¸ ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl 
ÍÎÂÚÓÍ ÍÓ‚Ë, ‡ Á‡ÚÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ËÁÏÂÎ¸˜‡ÂÚÒfl, 
ÔÛÚÂÏ ‡ÁÂÁ‡ÌËfl Ì‡ ÏÂÎÍËÂ ÍÛÒÓ˜ÍË ‰ÎËÌÓÈ ÌÂ 
·ÓÎÂÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚. á‡ÚÂÏ ÍÛÒÓ˜ÍË 
ÚÍ‡ÌË ÔÓÏÂ˘‡˛Ú Ì‡ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚È ÔÎ‡ÒÚËÍ ‰Îfl 
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl Ò ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ. óÂÂÁ 
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÌÂÈ ÍÛÒÓ˜ÍË ÚÍ‡ÌË ÏÓÊÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ 
[23]. èË ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â ÚÍ‡Ì¸ Ú‡ÍÊÂ 
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ËÁÏÂÎ¸˜‡ÂÚÒfl Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·-
‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÂÁ‡„Â„ËÛ˛˘ËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (ÚËÔ-
ÒËÌ, ÍÓÎÎ‡„ÂÌ‡Á‡ Ë Ú.‰.), ÍÓÚÓ˚È ‡ÁÛ¯‡ÂÚ ‚ÌÂ-
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚È Ï‡ÚËÍÒ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â 
ÍÎÂÚÍË ËÎË ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ÔÂÂ-
ÌÓÒflÚÒfl ‚ ˜‡¯ÍË Ò ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ ‰Îfl ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Â„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. [24]. Ç˚·Ó ÚÓ„Ó ËÎË 
ËÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚËÔÓÏ ÚÍ‡ÌË Ë ÚÂÏ, 
Í‡ÍËÂ ÍÎÂÚÍË Ï˚ ıÓÚËÏ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸. 

ÇÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÊË‚ÓÚ-
ÌÓÂ ÔÓ„Ë·ÎÓ, ‡ ÓÚ ÌÂ„Ó Ú‡Í Ë ÌÂ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ 
ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË. Ç Ú‡ÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ÓÁÌË-
Í‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ Ó ÏÂÚÓ‰Â Ë ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ÔË 
ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ëä 
ÓÚ ÏÂÚ‚Ó„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó [25, 26]. ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ 
‰ÂÌ¸ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÛÔÓÏËÌ‡˛ÚÒfl Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÒÎÛ-
˜‡Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÙË·Ó·Î‡-
ÒÚÓ‚ ËÁ ÍÓÊË ÔÓ„Ë·¯Ëı ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı 
ÓÒÓ·ÂÈ: ‡ÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÒÎÓÌ‡ (Elephas maximus) [27] 
Ë ÍËÚ‡ÈÒÍÓ„Ó ÏÛÌÚÊ‡Í‡ (Muntiacus reevesi) [28].  

ñÂÎ¸ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ ÔÓÔ˚ÚÍÂ ‚˚-
‰ÂÎËÚ¸ ëä ËÁ ÚÍ‡ÌË Ûı‡ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó „Ë·Ë‰‡ Ó‚-
ˆ˚ (Ovis aries) Ë ÒÌÂÊÌÓ„Ó ·‡‡Ì‡ (Ovis nivico-
la borealis), Ò‡‚ÌË‚‡fl ‰‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰‡ 
Ó·‡·ÓÚÍË ÚÍ‡ÌË: ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚È Ë ÏÂı‡ÌË˜Â-
ÒÍËÈ. Ñ‡ÌÌÓÂ ÊË‚ÓÚÌÓÂ ÔÓ„Ë·ÎÓ ‚ ÎÂÚÌÂÂ ‚ÂÏfl 
Á‡ 12 ̃ ‡ÒÓ‚ ‰Ó ÓÚ·Ó‡ Û ÌÂ„Ó ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÚÍ‡ÌÂ‚Ó„Ó 
Ï‡ÚÂË‡Î‡.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. å‡ÚÂË‡Î (Û¯Ë) ·˚Î 
ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÓÚ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÏÂÒÚÂ 
Â„Ó „Ë·ÂÎË (Ô‡ÒÚ·Ë˘Â), ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ 
‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÏ˚Ú ÓÚ „flÁË 
ÔÓ‰ ÔÓÚÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. ë ˜‡ÒÚË Û¯ÌÓÈ ‡ÍÓ‚ËÌ˚ 
ÎÂÁ‚ËÂÏ Û‰‡ÎflÎË ‚ÓÎÓÒflÌÓÈ ÔÓÍÓ‚, ÍÓÊÛ Ó·‡·‡-
Ú˚‚‡ÎË 70% ˝ÚËÎÓ‚˚Ï ÒÔËÚÓÏ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÚÍ‡Ì¸ 
ÚËÊ‰˚ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ‚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ 
Ò ‡ÌÚË·ËÓÚËÍ‡ÏË (200 åÖ/ÏÎ ÔÂÌËˆËÎÎËÌ‡ Ë 100 
ÏÍ„/ÏÎ ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ‡). é·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È Ú‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ Ï‡ÚÂË‡Î ‡ÁÂÁ‡ÎË ÒÍ‡Î¸ÔÂÎÂÏ Ì‡ ÏÂÎÍËÂ 
ÍÛÒÓ˜ÍË Ë ÔÓÏ˚‚‡ÎË (ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ) ‚ ÙÓÒÙ‡ÚÌÓ-
ÒÓÎÂ‚ÓÏ ·ÛÙÂÂ (îÅë), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ 100 åÖ/ÏÎ 
ÔÂÌËˆËÎÎËÌ‡, 100 ÏÍ„/ÏÎ ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ‡ Ë 25 
Ì„/ÏÎ ‡ÏÙÓÚÂËˆËÌ‡ Å.  
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Рубрика: Биология развития

7Получение культуры соматических клеток с использованием тканевого материала уха погибшего 
гибрида овцы и снежного барана

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒıÂÏÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚È Ë ÔÓÏ˚Ú˚È ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ 
Ï‡ÚÂË‡Î ·˚Î ‡Á‰ÂÎÂÌ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ‰‚Â ‡‚Ì˚Â 
ÔÓˆËË, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î‡ ÔÂÂÌÂÒÂÌ‡ ‚ 
ÔÓ·ËÍË Ó·˙ÂÏÓÏ 15 ÏÎ. ä ÔÂ‚ÓÈ ÔÓ·ËÍÂ ·˚-
ÎÓ ‰Ó·‡‚ÎÂÌÓ 8 ÏÎ ÒÂ‰˚ DMEM (Gibco, ëòÄ, 
Í‡Ú. ‹ 31966021) Ò 5 % ÙÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ·˚˜¸ÂÈ Ò˚‚Ó-
ÓÚÍË (îÅë) Ë 50 ÏÍ„/ÏÎ „ÂÌÚ‡ÏËˆËÌ‡ 
(DMEM-1), ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ˆÂÌÚËÙÛ„Ë-
Ó‚‡ÌËÂ ÔË 2000 Ó·/ÏËÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7 ÏËÌ. ëÛ-
ÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ Û‰‡ÎflÎË, ÓÒ‡‰ÓÍ ÂÒÛÒÔÂÌ‰ËÓ‚‡ÎË ‚ 
8 ÏÎ ÒÂ‰˚ DMEM-1, ÔÓ‚ÚÓÌÓ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ-
‚‡ÎË, Ë ÍÛÒÓ˜ÍË ÚÍ‡ÌË ‚˚ÒÂ‚‡ÎË ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚Â 
ÙÎ‡ÍÓÌ˚ (íêê, ò‚ÂÈˆ‡Ëfl, Í‡Ú. ‹ 90076) Ò 12-
15 ÏÎ ÓÒÚÓ‚ÓÈ ÒÂ‰ÓÈ DMEM (Gibco, ëòÄ, 
Í‡Ú. ‹ 31966021), ‰ÓÔÓÎÌÂÌÌÓÈ 15 % îÅë, 1 % 
ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ (MEM non-essen-
tial Amino Acid) Ë 50 ÏÍ„/ÏÎ „ÂÌÚ‡ÏËˆËÌ‡ 
(DMEM-2) ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. éÒÚ‡‚¯‡flÒfl 
˜‡ÒÚ¸ ÚÍ‡ÌÂ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ·˚Î‡ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ‡ Ó·-
‡·ÓÚÍÂ 4 ÏÎ 0,25 % ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÚËÔÒËÌ‡/ùÑíÄ 
ÔË 37 �ë. óÂÂÁ 20 ÏËÌ Ó·‡·ÓÚÍË ÊË‰ÍÛ˛ 
Ù‡ÍˆË˛ Ë ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÛ˛ ÚÍ‡Ì¸ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‡Á-
‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ ÌÓ‚˚Â ÔÓ·ËÍË, ‰Ó·‡‚ÎflÎË ‚ Í‡Ê‰Û˛ 
ÔÓ 8 ÏÎ ÒÂ‰˚ DMEM-1, ‰Îfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË 
ÚËÔÒËÌ‡ Ë ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË 7 ÏËÌ ÔË 2000 
Ó·/ÏËÌ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÓÒ‡‰ÓÍ Ò ÍÛÒÓ˜Í‡ÏË ÚÍ‡ÌË 
ËÎË ÍÎÂÚÓÍ ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÙÎ‡ÍÓ-
Ì˚ (íêê, ò‚ÂÈˆ‡Ëfl, Í‡Ú. ‹ 90076) ‰Îfl ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â.  

îÎ‡ÍÓÌ˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË Ó·‡·ÓÚ-
ÍË ÚÍ‡ÌÂ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÎË ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ËÌÍÛ·‡ÚÓ‡ ÔË 38,5 Óë, 5 % ëé2 ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ 
Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË c ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 
ÒÂ‰˚ DMEM-2. ê‡Á ‚ ÚË ‰Ìfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Á‡ÏÂ-
ÌÛ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰˚. äÓÌÚÓÎ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë Ó-
ÒÚ‡ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ËÌ‚ÂÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ Eclipse 
Ti-U (Nikon, üÔÓÌËfl).  

èÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ÔÂÂÒÂ‚‡ÎË ‚ ÌÓ‚˚Â ÙÎ‡-
ÍÓÌ˚. êÓÒÚÓ‚Û˛ ÒÂ‰Û Á‡ÏÂÌflÎË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÚËÔ-
ÒËÌ/ùÑTA, ÙÎ‡ÍÓÌ˚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚÂ 
ÔË 37 ë, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ÍÎÂÚÓÍ ÔÂÂÌÓ-

ÒËÎË ‚ ˆÂÌÚËÙÛÊÌ˚Â ÔÓ·ËÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ 
DMEM-1, ‰Îfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÚËÔÒËÌ‡ Ë ÓÒ‡Ê-
‰‡ÎË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔË 1500 Ó·/ÏËÌ ‚ 
ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ. ëÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ Û‰‡ÎflÎË, ÓÒ‡‰ÓÍ Â-
ÒÛÒÔÂÌ‰ËÓ‚‡ÎË Ë ‚ÌÓ‚¸ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÎË Ò ÓÒÚÓ-
‚ÓÈ ÒÂ‰ÓÈ DMEM-2 (Í‡Ê‰Û˛ „ÛÔÔÛ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ). 
èÓÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÌÓÒÎÓfl ÍÎÂÚÍË ‚ÌÓ‚¸ 
ÒÌËÏ‡ÎË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÎ‡ÍÓÌ‡, 
Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl 
Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl.  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËË ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÙÂÏÂÌÚ‡-
ÚË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÚÍ‡ÌÂ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ûı‡ ‰Îfl 
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÁ ÌÂ„Ó ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ 
ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ëä. í‡ÍÊÂ Ò‡‚ÌË‚‡ÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÎË·Ó ËÁ ˆÂÎ˚ı ÍÛÒÓ˜-
ÍÓ‚ ÚÍ‡ÌË, ÎË·Ó ËÁ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÌËı ÍÎÂÚÓÍ. 
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ‡fl ÚÍ‡Ì¸ Ûı‡ 
ÔÂÂ‰ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂÏ ‚ ÒÂ‰Û ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰-
‚Â„‡Î‡Ò¸ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ 0,25 % ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ÚËÔÒËÌ/ùÑíÄ („ÛÔÔ‡ 2: ÍÛÒÓ˜ÍË Ò 
ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ, ËÒ. 1Å). Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÚÍ‡Ì¸ Ûı‡ ÔÂÂ-
ÌÓÒËÎ‡Ò¸ ‚ ÒÂ‰Û ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl ·ÂÁ Ó·‡·ÓÚÍË 
‰ÂÁ‡„Â„ËÛ˛˘ËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ („ÛÔÔ‡ 1: ÍÛÒÓ˜ÍË 
·ÂÁ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË, ËÒ. 1Ä). ÑÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ‚˚‰Â-
ÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔÓÒÎÂ 
ÚËÔÒËÌËÁ‡ˆËË („ÛÔÔ‡ 3: ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ 
ËÒ. 1 Ç).  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÍÛÒÓ˜ÍÓ‚ ÚÍ‡ÌË ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ 
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ Ëı Ó·‡·ÓÚÍË (Ò ËÎË 
·ÂÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚËÔÒËÌ/ùÑíÄ) Â‰ËÌË˜Ì˚Â 
Á‡ÍÂÔË‚¯ËÂÒfl Ì‡ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚËÍÂ ÍÛ-
ÒÓ˜ÍË ÚÍ‡ÌË, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂ ̂ ÂÌÚ˚ ÓÒÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ, 
Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ˜ÂÂÁ ÔflÚ¸ ‰ÌÂÈ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 
(ËÒ. 2 Ä, Å). Ç „ÛÔÔÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚˚‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÍÛÒÓ˜ÍÓ‚ Ûı‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚËÔÒËÌË-
Á‡ˆËË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÁÓÌ˚ ÓÒÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ 
ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÛÊÂ Ì‡ 2-È ‰ÂÌ¸ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-

Рис. 1. Микрофотографии кусочков ткани уха без (А) и с (Б) ферментативной обработкой, а также клеточных ком-
плексов (В) после переноса их в ростовую среду и до начала культивирования. 

Примечание – инвертированный микроскоп Eclipse Ti-U (Nikon, Япония). Увеличение х100.  
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ÌËfl (ËÒ. 2 Ç).óÂÂÁ ‰Â‚flÚ¸ ‰ÌÂÈ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËfl ‚Ó ‚ÒÂı „ÛÔÔ‡ı ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl 
ÍÛÎ¸ÚÛ‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ËÁ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ ëä. 
ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 
ÒÓ·ÓÈ Û˜‡ÒÚÍË ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÌÓ 
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÁÓÌ˚ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ 
(ËÒ. 3 Ä-Ç).  

Ç ̂ ÂÎÓÏ Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ·˚-
ÒÚÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÁÓÌ˚ ÓÒÚ‡, ÌÓ ÍÓÌÂ˜Ì˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ëä Ë Ëı ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ 
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÍÛÒÓ˜ÍË ÚÍ‡ÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ 
·ÂÁ Ë ÔÓÒÎÂ ÚËÔÒËÌËÁ‡ˆËË ˆÂÎËÍÓÏ. ëıÓ‰Ì˚È 
ı‡‡ÍÚÂ ÓÒÚ‡ ‚Ó ‚ÒÂı „ÛÔÔ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ë 

ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÒÂ‚‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó ÙÎ‡ÍÓÌ‡ı Ò ÍÛÎ¸ÚÛÓÈ Í‡Í ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÛÒÓ˜ÍÓ‚, Ú‡Í Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ 
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÍÓÌÚ‡ÏËÌ‡ˆËË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛıÓ ÔÓ„Ë·¯Â„Ó 
„Ë·Ë‰‡ Ó‚ˆ˚ Ë ÒÌÂÊÌÓ„Ó ·‡‡Ì‡ (12 ˜‡ÒÓ‚ ‰Ó 
ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‡·Ó‡ ÚÍ‡ÌË) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ 
‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ëä. èË ̋ ÚÓÏ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÍÛÎ¸ÚÛÛ 
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ 
Ó·‡·ÓÚÍË ÚÍ‡ÌË, ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Í‡Í ˆÂÎ˚Â 
ÍÛÒÓ˜ÍË ÚÍ‡ÌË, Ú‡Í Ë ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÌËı ÍÎÂÚÓ˜-
Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚. 

Рис. 2. Появление первичных зон роста СК в культуре при различных способах обработки  
ткани уха гибрида овцы и снежного барана. 

  Примечания: 
- (А) кусочки ткани уха без ферментативной обработки (5-й день культивирования); - (Б) кусочки ткани уха с фер-
ментативной обработкой (5-й день культивирования); - (В) клеточные комплексы, выделенные из кусочков ткани 
уха после трипсинизации (2-й день культивирования). Стрелками указаны зона роста;  
- Белыми звездочками, выделены кусочки ткани уха (темные пятна на фотографии). Инвертированный микроскоп 
Eclipse Ti-U (Nikon, Япония): (А, Б) увеличение х100; (В) увеличение х200. 

Рис. 3. Формирование первичной культуры СК при различных способах обработки  
ткани уха гибрида овцы и снежного барана. 

    Примечания: 
- (А) кусочки ткани уха без ферментативной обработки; - (Б) кусочки ткани уха с ферментативной обработкой; - (В) 
клеточные комплексы, выделенные из кусочков ткани уха после трипсинизации; - 9-й день культивирования (ин-
вертированный микроскоп Eclipse Ti-U (Nikon, Япония), увеличение х100). 
- Белыми звездочками, выделены кусочки ткани уха (темные пятна на фотографии);  
- черной стрелкой указана культура фибробластоподобных клеток и белой эпителиальных клеток. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ  
åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ì‡ÛÍË Ë ‚˚Ò¯Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl êî (Éá ‹ 0445-2021-0004). 
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Shedova E., Tsyndrina E. 

Obtaining a culture of somatic cells using tissue material from 
the ear of dead sheep/snow sheep hybrid 

Abstract.  

Production and cryopreservation of somatic cells (SCs) from valuable and endangered animals allows a preser-
vation of genetic diversity and ensuring their future reproduction. The aim of present work was to isolate SCs from 
the ear of unique hybrid sheep (Ovis aries) and snow sheep (Ovis nivicola borealis) post-mortem. In this purpose, 
enzymatic and mechanical methods of tissue preparation were compared. 

Materials and Methods. Ears from deceased animal were brought to the laboratory 12 hours after the death 
in a pasture, and biological material was thoroughly washed under running water. The hairs were removed from 
the part of the ear shell by the blade. Skin fragments were treated with 70% ethyl alcohol, washed three times in 
a saline solution with antibiotics and ground up to small pieces. The ear pieces were washed several times in 
phosphate buffer saline and divided into two parts. One part of the explants started in vitro culture without enzy-
matic treatment (group 1), whereas another part was pre-treated with a 0.25% trypsin/EDTA solution. After 
trypsinization, either tissue fragments (group 2), or cell complexes separated from cell suspension fraction (group 
3) were taken for in vitro culture for 9 days. Monitoring of cell colony formation and growth was carried out daily.  

Results. In the group 3, cell colonies were formed on the second day of in vitro culture. In groups 1 and 2, cell 
growth was observed from tissue fragments after five days regardless of the treatment. On the 9th day, all the 
groups produced the primary cultures, represented by two types of SCs. In general, single cell complexes from 
the group 3 formed cell growth zones more quickly than tissue explants from the groups 1 and 2, however, final 
cultures of SCs and their morphological aspects were no different between the groups.  

Conclusion. Methodological protocols were proposed and successfully used to obtain in vitro cultures of SCs 
from the ear of dead sheep/snow sheep hybrid animal, 12 hours post-mortem that may allow further storage of 
valuable genetic material. 
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Разнообразие инфузорной симбиофауны  
крупного рогатого скота  

Аннотация.  
Цель: изучение и описание видов эндобионтных инфузорий крупного рогатого скота Якутии.  

Инфузории из пищеварительного тракта травоядных млекопитающих известны науке уже почти полтора 
века. Тем не менее, простейшие остаются малоизученной группой обитателей рубца жвачных животных. У 
крупного рогатого скота в многокамерном желудке кроме микроорганизмов (грибы и бактерии) присутствуют 
в большом количестве простейшие (инфузории), которые также участвуют в пищеварительных процессах, 
поддерживающих жизнедеятельность организма. Эндобионтные ифузории принимают активное участие в 
переваривании сложных углеводов, клетчатки, в расщеплении труднопереваримых полисахаридов, которые 
являются необходимыми источниками энергии для животных. В связи с этим, изучение видового и количе-
ственного состава инфузорной фауны крупного рогатого скота, разводимого в хозяйствах Крайнего Севера, 
как одного из факторов устойчивой адаптации к экстремальным условиям, представляет собой большой на-
учный и практический интерес. В данной статье представлены результаты изучения эндобионтных инфузо-
рий пород крупного рогатого скота, разводимых в Якутии. Всего идентифицирован и описан 36 вид по 12 ро-
дам и 3 семействам. Выяснено, что наибольшим представлением у якутского скота отличались род 
Entodinium и род Isotricha, тогда как у помесного и культурного скота – род Entodinium и Euplodinium. Наи-
меньшим во всех группах род Polyplastron и Metadinium. 

Ключевые слова: эндобионтные инфузории, крупный рогатый скот, якутская порода. 
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2 Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины; 196084, Россия, Санкт- 

Петербург Черниговская ул., 5. 

Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ù‡ÛÌÂ ÓÔËÒ‡ÌÓ ·ÓÎÂÂ 
500 ‚Ë‰Ó‚ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ ÏÎÂÍÓÔË-
Ú‡˛˘Ëı. åÌÓ„ËÂ ËÁ ÌËı ËÏÂ˛Ú ¯ËÓÍËÈ ÔÓÎË-
ÏÓÙËÁÏ ÔÓ fl‰Û ÏÓÙÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚. èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‚Ë‰Ó‚ ÌÂ ·˚ÎÓ 
ËÁÛ˜ÂÌÓ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÔËÒ‡ÌËfl, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰Ë-

Í‡ÏË ÍÓÌˆ‡ XIX - Ì‡˜‡Î‡ XX ‚ÂÍ‡. ÅÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 
ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ËÌÙÛ-
ÁÓËË ËÁ Û·ˆ‡ Ê‚‡˜Ì˚ı, Ë ÎË¯¸ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ 
˜‡ÒÚË ‡·ÓÚ Ó·˙ÂÍÚÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËfl fl‚ÎflÎËÒ¸ ËÌÙÛ-
ÁÓËË ËÁ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ ÌÂÔ‡ÌÓÍÓÔ˚ÚÌ˚ı, ıÓ·ÓÚ-
Ì˚ı, ÔËÏ‡ÚÓ‚ Ë „˚ÁÛÌÓ‚.  

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ „‡ÌÚ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ‹ 22-16-20013, 
https://rscf.ru/project/22-16-20013/ Ò ÒÓÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËÂÏ Äçé «üÍÛÚÒÍËÈ Ì‡Û˜Ì˚È ÙÓÌ‰». 
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ëÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ıÓÁflËÌ‡ ÔËÁÌ‡ÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ 
‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚËÍÂ Ô‡‡ÁË-
ÚË˜ÂÒÍËı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. ùÌ‰Ó·ËÓÌÚÌ˚Â ËÌÙÛÁÓËË 
‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Í‡Í Í ıÓÁflËÌÛ, 
Ú‡Í Ë Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ÓÚ‰ÂÎÛ Â„Ó ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡. ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ıÓÁflÂ‚ ËÌÙÛÁÓËÈ 
Ì‡ ÁÂÏÎÂ, ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÂÂ‰‡˜Ë ËÌÙÛÁÓËÈ ÏÂÊ‰Û 
‡ÁÌ˚ÏË ÓÒÓ·flÏË ıÓÁflËÌ‡ ÓÍ‡Á‡ÎË Ó„ÓÏÌÓÂ 
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ËÌÙÛ-
ÁÓËÈ [1-4].  

èÓÒÚÂÈ¯ËÂ ‚ Û·ˆÂ - ˝ÚÓ ÒÚÓ„Ó ‡Ì‡˝Ó·Ì˚Â 
Ë ÛÁÍÓÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÌÙÛÁÓËË, ‡Ò˘ÂÔ-
Îfl˛˘ËÂ ‰Ó 40 % Ó·˘Â„Ó Ó·˙fiÏ‡ Ò˚ÓÈ ÍÎÂÚ˜‡ÚÍË 
[5]. í‡ÍÊÂ ÔÓÒÚÂÈ¯ËÂ, Ó·ËÚ‡˛˘ËÂ ‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜-
ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓÏ Ú‡ÍÚÂ Ê‚‡˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÎÂ„ÍÓÔÂ-
Â‚‡ËÏÓ„Ó ·ÂÎÍ‡, ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ 
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸. èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÙÂ-
ÏÂÌÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓÏ 
Ú‡ÍÚÂ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÓ-
ÒÚÂÈ¯Ëı Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ëı ÛÒ‚ÓÂÌËÂÏ Ó„‡ÌËÁ-
ÏÓÏ ıÓÁflËÌ‡ [6-7].  

ÇÔÂ‚˚Â ËÌÙÛÁÓËË, Ì‡ÒÂÎfl˛˘ËÂ ÔÂ‰ÊÂÎÛ‰-
ÍË Ê‚‡˜Ì˚ı, ÓÔËÒ‡ÎË Ù‡ÌˆÛÁÒÍËÂ Û˜ÂÌ˚Â ÉÛ-
·Ë Ë ÑÂÎ‡ÙÓÌ‰ [8]. òÚÂÈÌ [9] ‚˚ÔÓÎÌËÎ ÔÂ‚˚Â 
‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍÂ Ë ÏÓÙÓÎÓ„ËË ˝ÚËı ÔÓ-
ÒÚÂÈ¯Ëı. Ç ‡·ÓÚ‡ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊ-
Ì˚ı Û˜ÂÌ˚ı Í ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ‚Ë‰‡Ï ËÌÙÛÁÓËÈ, ˜‡-
ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÏÒfl ‚ ÔÂ‰ÊÂÎÛ‰Í‡ı Ë Ò˚˜Û„Â 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÓÚÌÓÒflÚ ‚Ë‰˚: Ento-
dinium caudatum, Entodinium bimastus, Ento-
dinium rostratum, Entodinium nanellum, Epi-
dinium ecaudatum, Entodinium dubardi, 
Epidinium ecaudatum f. caudatum, Entodinium 
bursa, Entodinium minimum, Eudiplidinium 
maggii, Ostracodinium mammosum, Polyplas-
tron multivesiculatum, Diploplastron affine, 
Diplodinium dentatum, Dasytricha ruminan-
tium, Isotricha prostoma [10-12].  

àÏÂ˛ÚÒfl ‡·ÓÚ˚, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚Â ËÁÛ˜ÂÌË˛ Û˜‡-
ÒÚËfl ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı ‚ Ó·ÏÂÌÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔË˘Â‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ Ê‚‡˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. í‡Í, ÔÓ 
‰‡ÌÌ˚Ï Newbold C. J. ÂÒÌËÚ˜‡Ú˚Â ÔÓÒÚÂÈ¯ËÂ 
‚ Û·ˆÂ ÛÒËÎË‚‡˛Ú ÏÂÚ‡ÌÓ„ÂÌÂÁ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú 
ÔÓÚÂÓÎËÁÛ Ë ‰Â„‡‰‡ˆËË ÍÎÂÚ˜‡ÚÍË [13].  

Ç Ó·¯ËÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Henderson G. Ì‡ 
ÏÓ‰ÂÎË 742 Ó·‡ÁˆÓ‚, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Ëı 32 ‚Ë‰‡ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ 35 ÒÚ‡Ì, ‚˚‰ÂÎËÎË 12 ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ-
ÒÚÂÈ¯Ëı ‚ Û·ˆÂ, ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏË Ó‰‡ÏË ÍÓÚÓ-
˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl Entodinium Ë Epidinium, ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Û 90 % ‚ÒÂı Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë 54 % ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı [14]. 
Garcia J. J. ÔÓ‰‡Á‰ÂÎËÎ ÔÓÒÚÂÈ¯ËÂ ‚ Û·ˆÂ Ì‡ 

2 „ÛÔÔ˚ - ˝ÌÚÓ‰ËÌÓÏÓÙ˚ Ë „ÓÎÓÚËıË. ùÚË 
ÔÓÒÚÂÈ¯ËÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ò‚ÓËÏË ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍË-
ÏË Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËÏË ‡‰‡ÔÚ‡ˆËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú ‚˚ÊËÚ¸ ‚ ‡Ì‡˝Ó·ÌÓÈ ÒÂ‰Â [15]. ÑÓÏË-
ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl 
ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ‡ˆËÓÌ‡. í‡Í, Ì‡ ÙÓÌÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl ‚ 
‡ˆËÓÌÂ ÁÂÌÓ‚˚ı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ 
Ó‰ ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı Entodinium. McSweeney C. Ë 
Mackie R. ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ Ó‰ Entodinium ·˚-
ÒÚÓ ‡ÁÎ‡„‡ÂÚ Í‡ıÏ‡Î Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÈÓ‰Ó-
ÙËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡.  

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ Ó‰Ó‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ˆÂÎÎ˛ÎÓÎËÚË-
˜ÂÒÍËÏË Ë ÍÒËÎ‡ÌÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏË (Ì‡ÔËÏÂ, Epi-
dinium, Ophryoscolex Ë Eudiplodinium), ËÎË 
‡ÏËÎÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏË (Ì‡ÔËÏÂ, Entodinium) [16]. 
Dehority B. A. ·˚Î‡ ËÁÏÂÂÌ‡ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓÎËÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı ‚ Û·ˆÂ ‰Îfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ‚Ë‰Ó‚, Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ‡Á-
Û¯ËÚÂÎflÏË ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl 
Eudiplodinium maggii, Epidinium ecaudatum Ë 
Ostracodinium dilobum [5].  

èËÒÏÂÌÒÍ‡fl Ç. ç. ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl „ÛÔÔ‡ ËÌÙÛÁÓËÈ ËÁ ÓÚfl‰‡ Entodiniomorpha 
Ó·ËÚ‡ÂÚ ‚ Û·ˆÂ Ë ÒÂÚÍÂ. éÌË ‚ Ó„ÓÏÌÓÏ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ˝ÚË ‰‚‡ ‡Á‰ÂÎ‡ ÊÂÎÛ‰Í‡, Ëı ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ‰Ó 2 ÏÎÌ Ì‡ 1 ÒÏ ÒÓ‰Â-
ÊËÏÓ„Ó Û·ˆ‡. ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚Ë‰Ó‚ Ë 
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ËÌÙÛÁÓËÈ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, 
˜ÚÓ ÓÌË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒËÏ·ËÓÌÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú ·Î‡„ÓÚ‚ÓÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔË˘Â-
‚‡ÂÌËfl Û Ê‚‡˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [17]. 

à‚‡ÌÍÓ‚‡ Ä. Ä. ËÁÛ˜ËÎ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ËÌÙÛÁÓËÈ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÓÚ‰ÂÎ‡ı ÊÂÎÛ‰Í‡ 
·˚Í‡ ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó (Bos taurus) ËÁ ‡„ÓıÓÁflÈÒÚ‚ 
˛„‡ í˛ÏÂÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡ ‚ÒÚÂ˜‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó‰Ó‚ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓ-
ËÈ ÔÓ ˜ÂÚ˚ÂÏ ÓÚ‰ÂÎ‡Ï ÊÂÎÛ‰Í‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡-
ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÓÒÌÓ‚Û ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Ophryoscolecidae (Ó‰˚ 
Entodinium, Diplodinium, Epidinium) Ë 
Isotrichidae (Ó‰˚ Isotricha, Dasytricha) [18]. 
èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï êfl·ËÍÓ‚‡ Ä. ü. Ë éÍÚfl·Â‚‡ ç. å. ‚ 
ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓÏ Ú‡ÍÚÂ Ê‚‡˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÓÍÓÎÓ ‰‚ÛıÒÓÚ ‚Ë‰Ó‚ ËÌÙÛÁÓËÈ [19]. 

Ç ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı äËËÎÎÓ‚‡ Ä. Ä. Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË 
‚ ÔÂ‰ÊÂÎÛ‰Í‡ı Ë Ò˚˜Û„Â ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓ-
Ú‡ ‚ ÒÚÓÈÎÓ‚˚È ÔÂËÓ‰ Ó·Ì‡ÛÊËÎË 11 ‚Ë‰Ó‚ ˝Ì-
‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ (Entodinium simplex 
Dog. (1925), Ö. longinaeleatum Dog. (1925), E. 
minimum Schuberg (1888), Diplodinium pos-
terovesiculatum Dog. (1927), D. denticulatum 
Fior. (1889), Ophryoscolex parkynjei Stein 
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(1858), Epidinium ecaudatum Fior. (1889), Eu-
diplodinium neglectum Dog. (1925), E. magic 
Fior. (1889), E. affine Dog. et Fed. (1925), E. 
medium Avver. et Mer. (1917)). éÚÏÂÚËÎË, ˜ÚÓ 
Ó·˘ÂÂ ̃ ËÒÎÓ ËÌÙÛÁÓËÈ ‚ ÔÂ‰ÊÂÎÛ‰Í‡ı Ë Ò˚˜Û-
„Â ‚ ÒÚÓÈÎÓ‚˚È ÔÂËÓ‰ ‚ 1,35 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ 
Ô‡ÒÚ·Ë˘Ì˚È ÔÂËÓ‰ [20]. àÁÛ˜ÂÌ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ËÌ-
ÙÛÁÓËÈ ÔÂ‰ÊÂÎÛ‰ÍÓ‚ Ë Ò˚˜Û„‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡-
ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏ Ë ÒÂÁÓÌÌÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ.  

Ç ÔÂ‰ÊÂÎÛ‰Í‡ı Ë Ò˚˜Û„Â Û ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡ ‚˚fl‚ËÎË 11 ‚Ë‰Ó‚ ËÌÙÛÁÓËÈ ËÁ Ó‰Ó‚ En-
todinium, Diplodinium, Eudiplodinium, Epidini-
um, Ophryoscolex. à‚‡ÌÍÓ‚‡ Ä. Ç. ‚˚fl‚ËÎ‡ ÏÓ-
ÙÓÚËÔ˚ ‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚ı ‚˚ÓÒÚÓ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ 
ËÌÙÛÁÓËÈ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Ophryoscolecidae ËÁ Û·ˆ‡ 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ à¯ËÏÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡. Ç 
ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË à¯ËÏÒÍÓ„Ó 
‡ÈÓÌ‡ í˛ÏÂÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÓÚÏÂÚËÎË 22 ‚Ë‰‡ ˝Ì-
‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í 9 Ó‰‡Ï 
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Ophryoscolecidae [21].  

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰Â-
ÎflÂÚÒfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ÏËÍÓ·ËÓÚ˚ Üäí Ë ÂÂ Ó-
ÎË ‚ ÔË˘Â‚‡ÂÌËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ 
ÓÌË Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò 
ÔÓÍ‡ËÓÚÌÓÈ Ë „Ë·ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ÏËÍ-
Ó·ÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ Üäí ÒÍÓÚ‡. ùÌ‰Ó·ËÓÌÚÌ˚Â 
ËÌÙÛÁÓËË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ 
Ó·ËÚ‡ÚÂÎÂÈ Û·ˆ‡ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.  

èÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÌÙÛÁÓÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚, Ó·ËÚ‡˛˘ÂÈ ‚ ÔË-
˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ú‡ÍÚÂ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, 
‡Á‚Ó‰ËÏÓ„Ó ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı üÍÛÚËË, Í‡Í Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ 
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡-
Û˜Ì˚È Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ: ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ë ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‚Ë-
‰Ó‚ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡ üÍÛÚËË.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ 
‚Ë‰Ó‚Ó„Ó Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÒËÏ-
·ËÓÙ‡ÛÌ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ·‡ÁÂ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÙËÁËÓÎÓ„ËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı îàñ 
üçñ ëé êÄç üÍÛÚÒÍËÈ çààëï ËÏ. å. É. 
ë‡ÙÓÌÓ‚‡.  

ë·Ó Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Á‡·Ó‡ ÔÓ· 
ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó ÒÓ ‚ÒÂı ÓÚ‰ÂÎÓ‚ ÊÂÎÛ‰Í‡ ÒÍÓÚ‡ ‚ 
ÒÚÂËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË Ò Ó·˙ÂÏÓÏ 10 ÏÎ Ò 4 Ë 
10%-ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÙÓÏ‡ÎËÌ‡.  

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒËÏ·ËÓÙ‡ÛÌ˚ 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ (flÍÛÚÒÍËÈ Ë ÔÓÏÂÒÌ˚È 
ÒÍÓÚ, ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡) ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ ËÌ‰ÂÍÒ‡ óÂÍ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó-ë¸ÂÂÌÒÂÌ‡ Ì‡ 

ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ ÑÓ„ÂÎfl Ç. Ä., 1929; 
äÓÌËÎÓ‚ÓÈ é. Ä., 2003, 2010. ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl 
ÏÓÙÓÎÓ„ËË ËÌÙÛÁÓËÈ ÔËÏÂÌflÎË ÏÂÚÓ‰ ÓÍ‡-
¯Ë‚‡ÌËfl ÏÂÚËÎÓ‚˚Ï ÁÂÎfiÌ˚Ï Ë ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ã˛„Ó-
Îfl. àÁÏÂÂÌËÂ ËÌÙÛÁÓËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔÂ Ò ÓÍÛÎflÌ˚Ï ÏËÍÓÏÂÚÓÏ, ËÁÛ˜ÂÌËÂ 
ÏÓÙÓÏÂÚËË ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚˚·ÓÍ‡ı 
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 30 ˝ÍÁÂÏÔÎflÓ‚ Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë‰‡. óËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ËÌÙÛÁÓËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ «Í‡ÎË·Ó-
‚‡ÌÌÓÈ Í‡ÔÎË» ÔÓ äÓÌËÎÓ‚ÓÈ é. Ä. ë‡‚ÌÂÌËÂ 
‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ Ù‡Û-
Ì˚ ÒÍÓÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ü‡ÍÍ‡‡-å‡Î˚¯Â‚‡ 
(Kj-m) Ë ËÌ‰ÂÍÒÛ Ó·˘ÌÓÒÚË Ù‡ÛÌ óÂÍ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó-
ë¸ÂÂÌÒÂÌ‡ (Ics).  

èË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 
ÔËÎÓÊÂÌËÂ «Microsoft Excel».  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. ÇÒÂ„Ó Û ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡Á‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ Â„ËÓÌÂ ÔÓÓ‰ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÓ Ë Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ 36 ‚Ë‰Ó‚ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚ-
Ì˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı 12 Ó‰‡Ï. ì 
flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì 31 ‚Ë‰ ˝Ì‰Ó-
·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ, Û ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ - 18 ‚Ë-
‰Ó‚, Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ - 16 
‚Ë‰Ó‚. Ç˚flÒÌÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ Ó‰ Entodini-
um Ë Ó‰ Isotricha, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó Ë ÍÛÎ¸-
ÚÛÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ – Ó‰ Entodinium Ë Euplodinium. 
ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÏ ‚Ó ‚ÒÂı „ÛÔÔ‡ı - Ó‰ Polyplastron 
Ë Metadinium.  

ì flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ 13 ‚Ë‰Ó‚ ËÌ-
ÙÛÁÓËÈ, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, Û ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ú‡ÍËı 
ËÌÙÛÁÓËÈ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ 2 ‚Ë‰‡, Û ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÏÛ ‚Ë‰Ó‚ ËÌÙÛÁÓËÈ ÌÂ 
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸. èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËfl ËÌÙÛÁÓËÈ ÔÓ ÒÂÁÓÌ‡Ï, ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ 
ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ËÌÙÛÁÓËÈ Û ‚ÒÂı „ÛÔÔ ÒÍÓÚ‡, 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ò 535 ÓÒ/ÏÎ ‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ ‰Ó 26 
500 ÓÒ/ÏÎ. 

ë‡‚ÌÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı 
ËÌÙÛÁÓËÈ Ù‡ÛÌ˚ ÒÍÓÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ 
ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ü‡ÍÍ‡‡-å‡Î˚¯Â‚‡ 
(Kj-m) Ë ËÌ‰ÂÍÒÛ Ó·˘ÌÓÒÚË Ù‡ÛÌ óÂÍ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó-
ë¸ÂÂÌÒÂÌ‡ (Ics) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰Ó‚˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ 
˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ flÍÛÚÒÍÓ„Ó Ë ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰ 
– äj-m = -0,6, ËÌ‰ÂÍÒ Ó·˘ÌÓÒÚË Ù‡ÛÌ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 
Ics = 50 %. çÂÏÌÓ„Ó ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ 
˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì ÏÂÊ‰Û ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏË flÍÛÚÒÍÓ„Ó Ë ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ - Kj-m = 
0,53 Ë Ics = 67 %.  
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éÔËÒ‡ÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ò 
ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËflÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÌËÊÂ. 

êÓ‰ Entodinium.  

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium minimum (ËÒ. 1, 
1.1.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 30,0-33,80 ÏÍÏ, ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ 32,19±0,49; ̄ ËËÌ‡ – ÓÚ 15,0-17,50 ÏÍÏ, 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 16,72±0,29. íÂÎÓ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚, Ò ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Ï ÔÂÂ‰ÌËÏ Ë ÒÛ-
ÊÂÌÌ˚Ï Á‡‰ÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ. íÂÎÓ ‚ÒÂ„‰‡ ı‡‡ÍÚÂÌÓ 
ËÁÓ„ÌÛÚÓ, ÔË˜ÂÏ ·˛¯Ì‡fl ÒÚÓÓÌ‡ Â„Ó ‚Ó„ÌÛÚ‡, 
‡ ÒÔËÌÌ‡fl ‚˚ÔÛÍÎ‡. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÍÓÎ·‡ÒÓ‚Ë‰-
ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÔÓ˜ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ¯ËËÌ˚ Ì‡ ‚ÒÂÏ 
ÔÓÚflÊÂÌËË. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium rostratum (ËÒ. 1, 
1.2.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 36,80-40,20 ÏÍÏ, 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 38,32±0,41; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 66,5-68,9 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 67,7±0,07. íÂÎÓ ÛÁÍÓÂ, ·ÓÎ¸¯ÂÈ 
˜‡ÒÚ¸˛ ‚˚ÚflÌÛÚÓÂ ‚ ‰ÎËÌÛ. Å˛¯Ì‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ÚÂ-
Î‡ ÔÎÓÒÍ‡fl Ë ‚Ó„ÌÛÚ‡fl, ÒÔËÌÌ‡fl ‚˚ÔÛÍÎ‡fl. á‡‰-
ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÚÂÎ‡ ‚ÓÓÛÊÂÌ Ó‰ÌËÏ ·˛¯Ì˚Ï ¯Ë-
ÔÓÏ. ê‡ÁÏÂ ¯ËÔ‡ ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛÂÚ, ÓÌ ‡‚ÂÌ ÷ 
- 1/10 ‰ÎËÌ˚ ‚ÒÂ„Ó ÚÂÎ‡. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÍÓÎ·‡-
ÒÓ‚Ë‰Ì˚È, ˜‡˘Â Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 2/3 ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡. é·-
Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó Ë ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium bimastus (ËÒ. 1, 

1.3.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 45,00-47,50 ÏÍÏ, 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 45,80±0,29; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 35,00-37,50 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 35,80±0,32. å‡ÒÒË‚ÌÓÂ Ë ÒËÎ¸ÌÓ 
‚Á‰ÛÚÓÂ ÚÂÎÓ ÂÁÍÓ ÒÛÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌˆÂ Ò‚ÓÂÈ ‚ÚÓ-
ÓÈ ÚÂÚË. á‡‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌ‡ Ì‡ ‰‚Â ÚÛ-
Ô˚ı ÎÓÔ‡ÒÚË: ·˛¯ÌÛ˛ Ë ÒÔËÌÌÛ˛. é·Â ÔÓÎÓÒÚË 
‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÛÁÍÓÈ ˘ÂÎ¸˛. Å˛¯Ì‡fl ÎÓÔ‡ÒÚ¸ 
Ó·˚˜ÌÓ ·˚‚‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÎËÌÌÂÂ ÒÔËÌÌÓÈ. 
å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ‰ÎËÌÌ˚È, ÍÓÎ·‡ÒÓ‚Ë‰Ì˚È, ÚÂÒÌÓ 
ÔËÎÂ„‡ÂÚ Í ÒÔËÌÌÓÈ ÒÚÂÌÍÂ ÚÂÎ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û 
flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡.  

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium lobosospinosum (ËÒ. 
1, 1.4.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 29,00-40,00 ÏÍÏ, 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 33,95±1,42; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 15,00-25,00 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 20,15±1,12. íÂÎÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓ-
ÍÓÂ Ë ÍÓÓÚÍÓÂ, Ò ‚˚ÔÛÍÎ˚ÏË ÒÔËÌÌÓÈ Ë ·˛¯ÌÓÈ 
ÒÚÓÓÌ‡ÏË. á‡‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ Ò ‰‚ÛÏfl ÓÚÓÒÚÍ‡ÏË. 
é‰ËÌ ÓÚÓÒÚÓÍ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÒÔËÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë 
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ ËÁÓ„ÌÛÚÓ„Ó, ÂÁÍÓ Á‡ÓÒÚfl˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ 
ÍÓÌˆÂ ¯ËÔ‡. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÍÓÎ·‡ÒÓ‚Ë‰Ì˚È, Á‡-
ÌËÏ‡ÂÚ ‰ÓÁ‡Î¸ÌÓ ÔÂÂ‰ÌÂ-ÒÂ‰Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÎ‡. 
é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium longinucleatum (ËÒ. 
1, 1.5.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 42,50-57,50 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 53,85±0,80; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 31,20-
40,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 38,01±0,32. íÂÎÓ ÓÍÛ„ÎÓ-
Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, Ò Á‡ÍÛ„ÎÂÌÌ˚Ï Á‡‰ÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ. ä‡Í 

                    1.1.                                    1.2.                                    1.3.                                        1.4.                                       1.5. 

Рис. 1.  
1.1. Инфузория Entodinium minimum. 1.2. Инфузория Entodinium rostratum. 1.3. Инфузория Entodinium bimastus.  

1.4. Инфузория Entodinium triacum. 1.5. Инфузория Entodinium lobosospinosum. 

                    2.1.                                   2.2.                                    2.3.                                      2.4.                                       2.5. 

Рис. 2.  
2.1. Инфузория Entodinium guadricuspis guadricuspis. 2.2. Инфузория Entodinium exiguum.  

2.3. Инфузория Entodinium triacum. 2.4. Инфузория Entodinium simulans caudatum.  
2.5. Инфузория Entodinium dilobum
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·˛¯Ì‡fl, Ú‡Í Ë ÒÔËÌÌ‡fl ÒÚÓÓÌ˚ ÚÂÎ‡ ‚˚ÔÛÍÎ˚. 
å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÚÂÒÌÓ ÔËÎÂ„‡ÂÚ Í ÒÔËÌÌÓÏÛ Í‡˛ 
ÚÂÎ‡ Ë ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·˚˜ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ. é·Ì‡Û-
ÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó Ë ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium guadricuspis guadri-
cuspis (ËÒ. 2, 2.1.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 
40,00-45,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 43,35±0,54; ̄ ËËÌ‡ – 
ÓÚ 37,50-38,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 37,58±0,06. ùÚÓ 
ÏÂÎÍËÈ ‚Ë‰ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ Á‡‰-
ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ¯ËÔÓ‚. 
äÓÌ˜ËÍË ·ÓÍÓ‚˚ı ¯ËÔÓ‚ Á‡ÓÒÚÂÌ˚ Ë ‚˚‰‡˛ÚÒfl 
ÔÓÁ‡‰Ë Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÍÓÌÚÛÓ‚ Ò‡ÏÓ„Ó ÚÂÎ‡. å‡ÍÓ-
ÌÛÍÎÂÛÒ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÂÂ‰Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÎ‡. é·Ì‡Û-
ÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó Ë ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium exiguum (ËÒ. 2, 
2.2.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 31,00-45,00 ÏÍÏ, 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 36,36±1,60; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 17,00-25,00 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 19,79±0,83. íÂÎÓ ÔÓ‰ÓÎ„Ó‚‡ÚÓ-
Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, Á‡‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÚÂÎ‡ Á‡ÍÛ„ÎÂÌ, ·ÂÁ ÓÚ-
ÓÒÚÍÓ‚. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÔËÎÂ„‡ÂÚ Í ÒÔËÌÌÓÈ 
ÒÚÂÌÍÂ ÚÂÎ‡. ç‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ «ÚÂ-
ÏÂÌÌÓÈ ÓÚÓÒÚÓÍ». é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó, ÔÓ-
ÏÂÒÌÓ„Ó Ë ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium triacum (ËÒ. 2, 
2.3.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 37,00-40,50 ÏÍÏ, 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 38,75±0,40; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 26,50-37,00 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 30,27±1,39. íÂÎÓ ÔÓ‰ÓÎ„Ó‚‡ÚÓ-
Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, ÒÌ‡·ÊÂÌÌÓÂ Ì‡ Á‡‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÚÂÏfl ̄ Ë-
Ô‡ÏË. ÇÒÂ ¯ËÔ˚ ËÏÂ˛Ú ÔÓÒÚÛ˛ Á‡ÓÒÚÂÌÌÛ˛, ÌÓ 
Ó·Î‡‰‡˛Ú ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ Ò 
ÛÚÓÎ˘ÂÌÌ˚Ï ÔÂÂ‰ÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û 
flÍÛÚÒÍÓ„Ó Ë ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium simulans caudatum 
(ËÒ. 2, 2.4.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 35,00-
42,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 38,20±1,14; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 
30,00-41,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 37,25±1,15. íÂÎÓ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍÓÂ Ë ÍÓÓÚÍÓÂ, Ò ‚˚ÔÛÍÎ˚ÏË ÒÔËÌ-
ÌÓÈ Ë ·˛¯ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ‡ÏË. á‡‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÚË ‡ÁÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‚˚ÓÒÚ‡. ë‡Ï˚È 
‰ÎËÌÌ˚È ËÁ ÌËı Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÒÔËÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë 

Á‡„ÌÛÚ ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ë ÔËÚÓÏ Á‡ÍÛ˜ÂÌ ‚ÎÂ‚Ó. 
å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÍÓÎ·‡ÒÓ‚Ë‰Ì˚È. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û 
flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium dilobum (ËÒ. 2, 2.5.) 
ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 37,50-40,0 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ 38,90±0,35; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 22,5-28,00 ÏÍÏ, ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ 25,85±0,59. íÂÎÓ ÔÓ‰ÓÎ„Ó‚‡ÚÓ-Ó‚‡Î¸-
ÌÓÂ, Ò‰‡‚ÎÂÌÌÓÂ Ò ·ÓÍÓ‚, Á‡‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÒÌ‡·ÊÂÌ 
‰‚ÛÏfl ÎÓÔ‡ÒÚflÏË. é·Â ÎÓÔ‡ÒÚË Á‡„ÌÛÚ˚ ÔÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ‰Û„ ‰Û„Û. ç‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ‚˚-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ «ÚÂÏÂÌÌÓÈ ÓÚÓÒÚÓÍ». å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ 
ÍÓÎ·‡ÒÓ‚Ë‰Ì˚È, ‡Ò¯ËÂÌ ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË Ë ÎÂ-
ÊËÚ ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÚÂÎ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û 
flÍÛÚÒÍÓ„Ó, ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó Ë ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium fursa dilobum (ËÒ. 
3, 3.1.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 47,0 ‰Ó 49,0 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 48,0±0,52; ̄ ËËÌ‡ – ÓÚ 22,5-22,9 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 22,8±0,34. íÂÎÓ ÔÓ‰ÓÎ„Ó‚‡ÚÓ-
Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, ÌÓ ÌÂ ÒÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÒÁ‡‰Ë. ï‚ÓÒÚÓ‚˚Â ÓÚ-
ÓÒÚÍË ÌÂ ¯ËÔÓÓ·‡ÁÌ˚Â, ·ÓÎÂÂ ÚÛÔ˚Â. åÂÊ‰Û 
Ó·ÂËÏË ÎÓÔ‡ÒÚflÏË Ì‡ Á‡‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÚÂÎ‡ ‚˚ÂÁ, 
ËÏÂ˛˘ËÈ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÙÓÏÛ ÔÓÎÛÓ‚‡Î‡. 
ë‚ÓËÏË Á‡„ÌÛÚ˚ÏË ‰Û„ ‰Û„Û ÍÓÌˆ‡ÏË Ó·Â ÎÓ-
Ô‡ÒÚË ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ Á‡ıÓ‰flÚ Ó‰Ì‡ Á‡ ‰Û„Û˛. å‡Í-
ÓÌÛÍÎÂÛÒ ÍÓÎ·‡ÒÓ‚Ë‰ÂÌ, Ë Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÓÒÓ-
·ÂÈ ÌÂ ÔËÎÂ„‡ÂÚ ‚ÔÎÓÚÌÛ˛ Í ÒÔËÌÌÓÈ ÒÚÂÌÍÂ 
ÚÂÎ‡. åËÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÎÂÊËÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÔÂÂ‰Ë 
ÒÂ‰ËÌ˚ Ï‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û ÒËÏÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium nanellum (ËÒ. 3, 
3.2.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 35,0 ‰Ó 42,5 ÏÍÏ, 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 39,2±1,33; ̄ ËËÌ‡ – ÓÚ 17,5-32,5 ÏÍÏ, 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 24,8±2,53. íÂÎÓ ÔÓ‰ÓÎ„Ó‚‡ÚÓ-Ó‚‡Î¸-
ÌÓÂ, Á‡‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÚÂÎ‡ Á‡ÍÛ„ÎÂÌ. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ 
ÍÓÎ·‡ÒÓ‚Ë‰Ì˚È, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Í ‰ÓÁ‡Î¸ÌÓÏÛ Í‡˛ 
ÚÂÎ‡. é˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ ÏËÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÎÂÊËÚ Û 
ÒÂÂ‰ËÌ˚ Ï‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û ÒËÏÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Entodinium simulans m. dubardi. 
(ËÒ. 3, 3.3.).ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 30,0-

45,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 40,5±0,90; ¯ËË-
Ì‡ – ÓÚ 20,0-25,0 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 
22,3±0,57. íÂÎÓ ¯ËÓÍÓÓ‚‡Î¸ÌÓÂ Ë ÍÓ-
ÓÚÍÓÂ, Ò ‚˚ÔÛÍÎ˚ÏË ÒÔËÌÌÓÈ Ë ·˛¯-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ‡ÏË. ç‡ Á‡‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÍÎÂÚ-
ÍË ËÏÂÂÚÒfl ‚˚ÂÁÍ‡, ‡Á‰ÂÎfl˛˘‡fl 
ÌËÊÌËÈ ÔÓÎ˛Ò ÍÎÂÚÍË Ì‡ ‰‚Â ÒÎ‡·Ó ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚Â ÌÂ‡‚Ì˚Â ÎÓÔ‡ÒÚË. êÂÒÌË˜-
Ì˚È ‡ÔÔ‡‡Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ó‰ÌÓÈ ÁÓÌÓÈ 
ÏÂÏ·‡ÌÂÎÎ. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÍÓÎ·‡ÒÓ-
‚Ë‰Ì˚È, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË 
ÍÎÂÚÍË Û ‰ÓÁ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÂ Í‡fl. åËÍÓ-
ÌÛÍÎÂÛÒ ÎÂÊËÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÔÂÂ‰Ë ÒÂÂ-

Рис. 3.  
3.1. Инфузория Entodinium dilobum. 

3.2. Инфузория Entodinium nanellum.  
3.3. Инфузория Entodinium simulans m. dubardi.

                    3.1.                                   3.2.                                    3.3. 
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‰ËÌ˚ Ï‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

êÓ‰ Diplodinium.  

àÌÙÛÁÓËfl Diplodinium dentatum (ËÒ. 4, 
4.1.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 80,00-95,00 ÏÍÏ, 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 90,10±1,64; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 52,00-65,00 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 57,40±1,34. íÂÎÓ ¯ËÓÍÓ-Ó‚‡Î¸-
ÌÓÂ, Ò‰‡‚ÎÂÌÓ Ò ·ÓÍÓ‚. ÑÓÒ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ÚÂÎ‡ 
‚˚ÔÛÍÎ‡fl, ‚ÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÎ‡·Ó ‚Ó„ÌÛÚ‡fl. ÅÓÍÓ-
‚˚Â ÒÚÓÓÌ˚ ÌÂÏÌÓ„Ó ‚˚ÔÛÍÎ˚Â, ÔË ˝ÚÓÏ Ô‡-
‚‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ‚˚„ÌÛÚ‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÎÂ‚‡fl. ëÍÂÎÂÚ-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ ÌÂÚ. ç‡ Á‡‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÚÂÎ‡ 
ËÏÂÂÚÒfl ¯ÂÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı, Á‡„ÌÛÚ˚ı ‚ÌÛÚ¸ ‚˚Ó-
ÒÚÓ‚ – Í‡Û‰‡Î¸Ì˚ı ¯ËÔÓ‚. ç‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ 
ÚÂÎ‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ÔÂÂ‰ «ÚÂÏÂÌÌÓÈ ÓÚÓÒÚÓÍ». èÓ 
·ÓÍ‡Ï ÚÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÚÓÒÚÍ‡ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‰‚Â ÂÒÌË˜Ì˚Â ÁÓÌ˚, ÓÍÛÊÂÌÌ˚Â 
„Â·ÌÂÏ («„Û·ÓÈ»). é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó Ë 
ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

êÓ‰ Eudiplodinium.  

àÌÙÛÁÓËfl Eudiplodinium maggii (ËÒ. 4, 
4,2). íÂÎÓ Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓÂ, ÌÂÏÌÓ„Ó ÒÔÎ˛˘ÂÌÌÓÂ 
Ò ·ÓÍÓ‚. ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 165,0 ‰Ó 200,0 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 188,0±4,42; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 137,5-
162,50 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 151,55±2,73. èÂÂ‰ÌËÈ ÍÓ-

ÌÂˆ ÚÂÎ‡ ÔÓ˜ÚË ÔflÏÓÈ, Ì‡ ÌÂÏ ÒÎ‡·Ó ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl 
Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ «ÚÂÏÂÌÌÓÈ ÓÚÓÒÚÓÍ». ç‡ Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌÂ Á‡‰ÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÚÂÎ‡ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÌÚ-
‡Î¸Ì‡fl ÎÓÔ‡ÒÚ¸. èÂÂ‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ Ï‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ‡ 
ÓÚÓ„ÌÛÚ Ì‡ ‰ÓÁ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ, Á‡‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ 
Ï‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ‡ ÔflÏ‡fl, ‚˚ÚflÌÛÚ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ 
‰ÓÁ‡Î¸ÌÓÏÛ Í‡˛ ÍÎÂÚÍË. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ-
„Ó, ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó Ë ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Eudiplodinium bovis (ËÒ. 4, 
4.3.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 87,0 ‰Ó 100,0 ÏÍÏ, 
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 96,2±1,44; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 55,0-87,50 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 74,40±4,05. íÂÎÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ 
ÍÓÓÚÍÓÂ Ë ¯ËÓÍÓÂ. ëÔËÌÌ‡fl Ë ·˛¯Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ 
‚˚ÔÛÍÎ˚Â. á‡‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ Á‡ÍÛ„ÎÂÌ. íÂÏÂÌÌÓÈ 
ÓÚÓÒÚÓÍ ‡Á‚ËÚ. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÔÓÒÚÓÈ, ÍÓÎ·‡-
ÒÓ‚Ë‰Ì˚È. èÓ ÒÔËÌÌÓÏÛ Í‡˛ ÚÂÎ‡ ‡ÒÔÓÎÓ„‡˛Ú-
Òfl ‰‚Â ‚‡ÍÛÓÎË. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Eudiplodinium dilobum (ËÒ. 4, 
4.4). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 100,0 ‰Ó 125,0 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 115,3±2,09; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 55,0-
72,0 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 67,85±1,67. íÂÎÓ ÔÓ‰ÓÎ„Ó-
‚‡ÚÓ-Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, Ò‰‡‚ÎÂÌÌÓÂ Ò ·ÓÍÓ‚, Á‡‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ 
ÒÌ‡·ÊÂÌ ‰‚ÛÏfl ÎÓÔ‡ÒÚflÏË. é‰Ì‡ ÎÓÔ‡ÒÚ¸ ÔÂ-
‡Ì‡Î¸Ì‡, ‰Û„‡fl ÔÓÒÚ‡Ì‡Î¸Ì‡, ÔË˜ÂÏ Ó·Â ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡„ÌÛÚ˚ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ‰Û„ ‰Û„Û. 
å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÍÓÎ·‡ÒÓ‚Ë‰Ì˚È, Ò ÔflÏ˚Ï ·˛¯-

Рис. 5.  
5.1. Инфузория Entodinium guadricuspis guadricuspis. 5.2. Инфузория Entodinium exiguum.  

5.3. Инфузория Entodinium triacum. 5.4. Инфузория Entodinium simulans caudatum.  
5.5. Инфузория Entodinium dilobum

                    5.1.                                             5.2.                                         5.3.                                  5.4.                               5.5. 

Рис. 4.  
4.1. Инфузория Diplodinium dentatum. 4.2. Инфузория Entodinium exiguum.  

4.3. Инфузория Entodinium triacum. 4.4. Инфузория Entodinium simulans caudatum.  
4.5. Инфузория Entodinium dilobum

                    4.1.                                             4.2.                                         4.3.                                   4.4.                            4.5. 
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Ì˚Ï Í‡ÂÏ Ë ÌÂÏÌÓ„Ó ‚Á‰ÛÚ˚Ï ÔÂÂ‰ÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ. 
é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó Ë ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡.  

àÌÙÛÁÓËfl Eudiplodinium rostratum (ËÒ. 4, 
4.5.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 35,00 ‰Ó 50,00 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 41,60±1,60; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 32,50-
35,50 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 35,07±0,29. íÂÎÓ ÔÓ‰ÓÎ-
„Ó‚‡ÚÓ-Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, Ò ‚˚ÔÛÍÎÓÈ ÒÔËÌÌÓÈ Ë ÔÎÓÒÍÓÈ 
·˛¯ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÓÈ. èÂ‡Ì‡Î¸Ì˚È ÓÚ‰ÂÎ Á‡‰ÌÂ„Ó 
ÔÓÎ˛Ò‡ ‚˚ÚflÌÛÚ ‚ ‰ÎËÌÌ˚È Ë ÏÓ˘Ì˚È ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ 
¯ËÔ. ÑÎËÌ‡ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 2/5 ‰ÎËÌ˚ 
ÓÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡. òËÔ ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓ‰‚Ë-
ÊÂÌ: ËÌÓ„‰‡ ÓÌ ÚÓ˜ËÚ ÔflÏÓ Ì‡Á‡‰, Û ‰Û„Ëı ÊÂ 
ÓÒÓ·ÂÈ Á‡„ÌÛÚ Í˛˜ÍÓ‚Ë‰ÌÓ Ë ÔËÊ‡Ú Í ÚÂÎÛ. 
å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÎÂÊËÚ ÔÓÒÂÂ‰ËÌÂ ÚÂÎ‡ ·ÎËÊÂ Í 
‰ÓÁ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ. åËÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÎÂÊËÚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÔÂÂ‰Ë Ï‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û 
flÍÛÚÒÍÓ„Ó, ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó Ë ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

êÓ‰ Ostracodinium.  

àÌÙÛÁÓËfl Ostracodinium mammosum (ËÒ. 
5, 5.1.). íÂÎÓ ÔÓ‰ÓÎ„Ó‚‡ÚÓ-Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, ÔÓ˜ÚË ˆË-
ÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ. ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 115,00 ‰Ó 
125,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 119,40±1,33; ¯ËËÌ‡ – 
52,00- 68,00, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 58,90±1,82 ÏÍÏ. ç‡ ÔÂ-
Â‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÎÓÒÍËÈ «ÚÂÏÂÌÌÓÈ ÓÚÓ-
ÒÚÓÍ», ‡ Ì‡Á‡‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ÚË ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı 
ÎÓÔ‡ÒÚË, ÓÚ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ „ÎÛ·ÓÍËÏË ‚˚-
ÂÁÍ‡ÏË. é·˚˜ÌÓ ÎÓÔ‡ÒÚË ËÏÂ˛Ú Á‡ÍÛ„ÎÂÌÌ˚Â 
Í‡fl. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÍÓÎ·‡ÒÓ‚Ë‰Ì˚È, ÒÎ‡·Ó ÛÚÓÎ-
˘ÂÌÌ˚È Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ. åËÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÔË-
Ê‡Ú Í ÒÂÂ‰ËÌÂ ‰ÓÁ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ï‡ÍÓÌÛÍÎÂÛ-
Ò‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Ostracodinium gracile (ËÒ. 5, 
5.2.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 97,50 ‰Ó 115,0 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 104,45±2,27; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 62,50-
70,0 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 66,55±0,86. íÂÎÓ ËÁfl˘ÌÓÈ 
ÙÓÏ˚, ‚˚ÚflÌÛÚÓÂ ‚ ‰ÎËÌÛ, Ì‡ Á‡‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ 
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ Á‡ÍÛ„ÎÂÌÌÓÂ. íÂÏÂÌÌÓÈ ÓÚÓÒÚÓÍ 
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ. ëÔËÌÌ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ÒÎ‡·Ó 
‚˚ÔÛÍÎ‡fl. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ‰ÎËÌÌ˚È, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ 

‚Á‰ÛÚ˚È Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ, Ì‡ ÒÔËÌÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ 
Ò ‰‚ÛÏfl ‚˚ÂÏÍ‡ÏË. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó Ë 
ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Ostracodinium trivesiculatum 
(ËÒ. 5, 5.3.). íÂÎÓ ‚˚ÚflÌÛÚÓ ‚ ‰ÎËÌÛ Ë ÒÎÂ„Í‡ 
ÒÊ‡ÚÓ Ò ·ÓÍÓ‚. ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 112,00 ‰Ó  
125,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 118,65±1,66; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 
65,00-85,0 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 72,05±1,85. èÂÂ‰ÌËÈ 
ÍÓÌÂˆ Á‡ÌflÚ ÔÎÓÒÍËÏ ÚÂÏÂÌÌ˚Ï ÓÚÓÒÚÍÓÏ, Á‡‰ÌËÈ 
ÍÓÌÂˆ Á‡ÍÛ„ÎÂÌ. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‰Ó-
Á‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÎ‡, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÊË‚‡˛˘ËÈÒfl Í 
Ò‚ÓÂÏÛ Á‡‰ÌÂÏÛ ÍÓÌˆÛ. ÑÓÁ‡Î¸ÌÓ ÓÚ Ï‡ÍÓÌÛÍ-
ÎÂÛÒ‡ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ fl‰ ‚‡ÍÛÓÎÂÈ. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚ-
ÒÍÓ„Ó Ë ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

êÓ‰ Epidinium. 

àÌÙÛÁÓËfl Epidinium ecaudatum tricauda-
tum (ËÒ. 5, 5.4.). íÂÎÓ Û‰ÎËÌÂÌÌÓÂ, ‚ ÒÂ˜ÂÌËË 
ÓÍÛ„ÎÓÂ. ÑÓÁ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ÌÂÏÌÓ„Ó ‚˚ÔÛÍ-
Î‡fl, ‚ÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ÌÂÏÌÓ„Ó ‚Ó„ÌÛÚ‡fl. á‡‰-
ÌËÈ ÍÓÌÂˆ Á‡ÍÛ„ÎÂÌ. é·˘ÂÈ ÙÓÏÓÈ ËÌÙÛÁÓËfl 
Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ·‡Ì‡Ì (Sharp,1914). ç‡ Á‡‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ 
ÚÂÎ‡ ·˚‚‡˛Ú  ‚˚ÓÒÚ˚ ‚ ‚Ë‰Â ¯ËÔÓ‚ (ÓÚ 1 ‰Ó 5). 
ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 107,00-135,60 ÏÍÏ, ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ 121,56±3,07; ¯ËËÌ‡ ÓÚ 45,00-70,00 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 56,55±2,21. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÍÓÎ-
·‡ÒÓ‚Ë‰Ì˚È. åËÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÎÂÊËÚ ÔËÏÂÌÓ ÔÓ-
ÒÂÂ‰ËÌÂ Ï‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ-
„Ó Ë ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Epidinium ecaudatum morfhotype 
caudatum (ËÒ. 5, 5.5.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 
120,00-140,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 131,20±2,26; ̄ ËË-
Ì‡ ÓÚ 52,00-62,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 57,90±1,24. íÂ-
ÎÓ ÒËÎ¸ÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚÓÂ ‚ ‰ÎËÌÛ, ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ. 
ëÔËÌ‡ ÒÎÂ„Í‡ ‚˚ÔÛÍÎ‡fl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ·˛¯Ì‡fl ÒÚÓ-
ÓÌ‡ ÔÎÓÒÍ‡fl, ‰‡ÊÂ ÒÎÂ„Í‡ ‚Ó„ÌÛÚ‡fl. á‡‰ÌËÈ ÍÓ-
ÌÂˆ ÚÂÎ‡ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ Á‡ÍÛ„ÎÂÌ. Ä‰Ó‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ 
ÏÂÏ·‡ÌÂÎÎ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÔÓÎ˛-
ÒÂ, ‰ÓÁ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ - ÎË¯¸ ÌÂÏÌÓ„Ó ÔÓÁ‡‰Ë ‡‰Ó-
‡Î¸ÌÓÈ. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÍÓÎ·‡ÒÓ‚Ë‰Ì˚È, ÒÓ ÒÎÂ„-
Í‡ ‚Á‰ÛÚ˚Ï ÔÂÂ‰ÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ. åËÍÓÌÛÍÎÂÛÒ 
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÒÂÂ‰ËÌ˚ Ï‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ‡, ‚ 
‚˚ÂÏÍÂ ÒÔËÌÌÓ„Ó Í‡fl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û 
flÍÛÚÒÍÓ„Ó Ë ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

êÓ‰ Eodinium.  

àÌÙÛÁÓËfl Eodinium posterovesiculatum 
morphotype bilobosum (ËÒ. 6, 6.1.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ 
‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 52,50-57,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 
54,82±0,58; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 27,5-32,50 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ 31,30±0,61. íÂÎÓ Û‰ÎËÌÂÌÌÓ-Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, ÒÎ‡·Ó 
ÛÔÎÓ˘ÂÌÌÓÂ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ. ä ÒÂÂ‰ËÌÂ ÚÂÎ‡ ‰Ó-
Á‡Î¸Ì‡fl Ë ‚ÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓ˜ÚË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸-
Ì˚, ÒÁ‡‰Ë ÚÂÎÓ ÒÛÊ‡ÂÚÒfl. á‡‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÒÌ‡·ÊÂÌ 

                       6.1.                                                  6.2.

Рис. 6.  
6.1. Инфузория Eodinium posterovesiculatum morphotype 

bilobosum. 6.2. Инфузория Metadinium medium.  
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‰‚ÛÏfl ÎÓÔ‡ÒÚflÏË, ÔÂ‡Ì‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔÓÒÚ‡Ì‡Î¸ÌÓÈ, 
ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl „ÎÛ·ÓÍËÈ ‚˚ÂÁ. é·Â 
ÎÓÔ‡ÒÚË ÎÂÊ‡Ú ÌÂ ÒÚÓ„Ó ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓ, ÌÓ Ú‡Í, ˜ÚÓ 
ÔÂ‡Ì‡Î¸Ì‡fl Á‡„ÌÛÚ‡ ÌÂÏÌÓ„Ó ‚ÎÂ‚Ó, ‡ ÔÓÒÚ‡Ì‡Î¸-
Ì‡fl – ‚Ô‡‚Ó. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

êÓ‰ Metadinium. 

àÌÙÛÁÓËfl Metadinium medium (ËÒ. 6, 
6.2.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 170,00-260,00 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 224,20±10,72; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 
137,00-185,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 169,75±5,56. íÂÎÓ 
¯ËÓÍÓ Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, ÌÂÏÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚÓÂ Ò ·ÓÍÓ‚. ç‡ 
ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÒÎ‡·Ó ‚˚‰‡ÂÚÒfl «ÚÂÏÂÌÌÓÈ ÓÚÓ-
ÒÚÓÍ». ëÍÂÎÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‰‚ÛÏfl ̄ ËÓÍËÏË ÔÎ‡-
ÒÚËÌÍ‡ÏË. Ç Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚËÌÍË Ò·ÎËÊÂÌ˚ 
Ë ÏÓ„ÛÚ ÒÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ÏÂÒÚÂ, Ó·‡ÁÛfl «Û»- Ó·‡ÁÌÛ˛ 
Â‰ËÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÍÛ. ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È Ï‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ 
ËÏÂÂÚ ‰‚Â „ÎÛ·ÓÍËı ‰ÓÁ‡Î¸Ì˚ı ‚˚ÂÁÍË, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÎÂÊ‡Ú ‰‚Â ÍÛÔÌ˚Â ÒÓÍ‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚‡ÍÛÓ-
ÎË. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó, ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó Ë ÒËÏ-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡.  

êÓ‰ Polyplastron.  

àÌÙÛÁÓËfl Polyplastron multivesiculatum 
(ËÒ. 7, 7.1.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 125,00-
190,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 148,00±5,41; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 
70,00-112,50 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 89,98±4,00. íÂÎÓ 
ÔÓ‰ÓÎ„Ó‚‡ÚÓ-Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, Ò‰‡‚ÎÂÌÓ Ò ·ÓÍÓ‚. àÏÂ-
ÂÚÒfl 5 ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ, ‰‚Â ËÁ ÌËı ÎÂÊ‡Ú Ì‡ 
Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓÓÌÂ. ç‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ 
‚ÔÂÂ‰ ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚ˚È ÚÂÏÂÌÌÓÈ ÓÚÓÒÚÓÍ. 
å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ‚˚ÚflÌÛÚ ‚ ‰ÎËÌÛ, Â„Ó ÔÂÂ‰ÌËÈ 
ÍÓÌÂˆ ·ÛÎ‡‚Ó‚Ë‰ÌÓ ‡Ò¯ËÂÌ. Ç ÍÓÌˆÂ ÔÂÂ‰ÌÂÈ 
ÚÂÚË Ï‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ‡ Ì‡ Â„Ó ‰ÓÁ‡Î¸ÌÓÏ Í‡Â 
ËÏÂÂÚÒfl „ÎÛ·ÓÍ‡fl ‚˚ÂÁÍ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚ-
ÒÍÓ„Ó, ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó Ë ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Metadinium tauricum (ËÒ. 7, 
7.2). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 225,0 ‰Ó 262,5 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 243,65± 4,56 ÏÍÏ, ¯ËËÌ‡ – ÓÚ  
150,0-167,50 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 156,65±2,18 ÏÍÏ. 
íÂÎÓ Ó‚‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚. Ñ‚Â ÒÍÂÎÂÚÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ-
ÍË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ Ëı ‰ÎËÌ˚, 

ÒıÓ‰flÚÒfl ÒÁ‡‰Ë, Ó·‡ÁÛfl ·ÛÍ‚Û “Y”. Ñ‚Â ÒÓÍ‡-
ÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚‡ÍÛÓÎË ÎÂÊ‡Ú Ì‡ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ 
Ï‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡.  

àÌÙÛÁÓËfl Metadinium banksi (ËÒ. 7, 7.3.). 
ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 115,0-150,0 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ 128,60±3,63; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 61,0-87,5 ÏÍÏ, ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ 72,10±2,35. íÂÎÓ Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, ÌÂÏÌÓ„Ó 
ÒÊ‡ÚÓÂ Ò ·ÓÍÓ‚. ç‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÒÎ‡·Ó ‚˚‰‡-
ÂÚÒfl «ÚÂÏÂÌÌÓÈ ÓÚÓÒÚÓÍ». ëÍÂÎÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 
‰‚ÛÏfl ¯ËÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔË·ÎË-
Ê‡˛ÚÒfl ‚ Í‡Û‰‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ë ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl. é·-
Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Metadinium affine (ËÒ. 7, 7.4.). 
ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 125,5-140,5 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ 133,46±1,60; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 60,00-75,5 ÏÍÏ, ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ 67,40±1,75. íÂÎÓ Û‰ÎËÌÂÌÌÓÂ, ÒÓ ÒÎÂ„Í‡ 
‚˚ÔÛÍÎ˚ÏË ÒÔËÌÌÓÈ Ë ·˛¯ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ‡ÏË. íÂ-
ÏÂÌÌÓÈ ÓÚÓÒÚÓÍ ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚ. ëÍÂÎÂÚ ÒÓÒÚÓËÚ 
ËÁ ‰‚Ûı ÛÁÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ, ÎÂÊ‡˘Ëı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Ì‡ Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÚÂÎ‡. é‰Ì‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚËÌ ÔË-
ÎÂ„‡ÂÚ Í ·˛¯ÌÓÏÛ Í‡˛ fl‰‡. ì ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ 
ÓÒÓ·ÂÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl ‰Û„ 
‰Û„Û Ë ÔÓ˜ÚË ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛ÚÒfl (V-Ó·‡ÁÌ˚Â). å‡Í-
ÓÌÛÍÎÂÛÒ ËÏÂÂÚ ÍÓÎ·‡ÒÓ‚Ë‰ÌÛ˛ ËÎË ·ÛÎ‡‚Ó‚Ë‰-
ÌÛ˛ ÙÓÏÛ Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌ˚Ï ÔÂÂ‰ÌËÏ 
ÍÓÌˆÓÏ. èÓ ÒÔËÌÌÓÏÛ Í‡˛ ÚÂÎ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl 
‰‚Â ‚‡ÍÛÓÎË. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Metadinium sp. (ËÒ. 7, 7.5.) 
ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 335,00-355,00 ÏÍÏ, ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ 346,00±2,21; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 200,00-220,00 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 209,40±2,32. íÂÎÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÍÛÔ-
ÌÓÂ, ¯ËÓÍÓÂ. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÊ‡ÚÓ Ò ·ÓÍÓ‚. íÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÓÚÓÒÚÓÍ ÌËÁÍËÈ, ÒÎ‡·Ó ‚˚‰‡˛˘ËÈÒfl. ëÍÂÎÂÚ 
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÔÎ‡ÒÚËÌ. é‰Ì‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚËÌ ÔÓ-
ıÓ‰ËÚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ·˛¯ÌÓÏÛ Í‡˛ fl‰‡ Ë ÚflÌÂÚ-
Òfl Ì‡Á‡‰. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ËÏÂÂÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÓ·˚˜ÌÛ˛ 
ÙÓÏÛ, ÓÌ ÒÌ‡·ÊÂÌ ‰‚ÛÏfl ÒÔËÌÌ˚ÏË ‚˚ÂÁÍ‡ÏË 
‚ ÒÚÓÓÌÛ ÒÍÂÎÂÚ‡. ÇÂıÌflfl ‚˚ÂÁÍ‡ flÍÓ ‚˚‡-
ÊÂÌ‡ Ò ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ‚ ÌÂÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ‚Âı-
ÌÂÈ ‚‡ÍÛÓÎË. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Metadinium tauricum 

Рис. 7.  
7.1. Инфузория Polyplastron multivesiculatum. 7.2. Инфузория Metadinium tauricum.  

7.3. Инфузория Metadinium banksi. 7.4. Инфузория Metadinium  affine. .  
7.5. Инфузория Metadinium sp. 

                   7.1.                                    7.2.                                        7.3.                                    7.4.                                     7.5. 
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ÒÍÂÎÂÚ ÌÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ ‚ Í‡Û‰‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË, Ë ‚ÚÓ‡fl 
ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ Ó·˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ‰ÎËÌÂ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÔÂ‚Ó„Ó 
ÒÍÂÎÂÚ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

êÓ‰ Isotricha.  

àÌÙÛÁÓËfl Dasytricha ruminantium (ËÒ. 8, 
8.1.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 50,00 ‰Ó 75,00 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 61,49±2,64; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 27,00-
35,00 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 31,42±1,05. íÂÎÓ Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, 
ÌÂÏÌÓ„Ó ÒÔÎ˛˘ÂÌÓ ‰ÓÁÓ-‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ. ÑÎËÌÌ˚Â 
ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÂÒÌË˜ÍË ÔÓÍ˚‚‡˛Ú ‚ÒÂ ÚÂÎÓ ËÌ-
ÙÛÁÓËË. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ Ó‚‡Î¸Ì˚È, ÌÂ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÓ-
Í‡ÚËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚‡ÍÛÓÎ¸ ÎÂÊËÚ ‚ÓÁÎÂ Á‡‰ÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ 
ÚÂÎ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó, ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó Ë ÒËÏ-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡.  

àÌÙÛÁÓËfl Isotricha prostoma (ËÒ. 8, 8.2.). 
ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 112,00-180,00 ÏÍÏ, ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ 135,55±6,34; ¯ËËÌ‡ – ÓÚ 80,00-100,00 
ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 88,09±1,98. íÂÎÓ Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, ÒÔÎ˛-
˘ÂÌÓ ‰ÓÁÓ-‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ë Á‡ÓÒÚÂÌÌÓÂ ‚ Ó·ÂËı 
ÍÓÌˆ‡ı. ÇÒÂ ÚÂÎÓ ÔÓÍ˚ÚÓ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË fl‰‡ÏË 
ÂÒÌË˜ÂÍ. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚È, Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 
ÔËÏÂÌÓ 1/3 ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÎ‡ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ Á‡‰ÌÂÈ 
˜‡ÒÚË ÚÂÎ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó, ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó Ë 
ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

êÓ‰ Ophryoscolex.  

àÌÙÛÁÓËfl Ophryoscolex purkynjei m. êur-
kynjei (ËÒ. 8, 8.3.). ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 
162,0 ‰Ó 190,0 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 174,0±5,99; ̄ ËË-
Ì‡ – ÓÚ 102,0-112,0 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 108,0±2,10. 
íÂÎÓ ‚˚ÚflÌÛÚÓ ‚ ‰ÎËÌÛ, ·Ó˜ÍÓ‚Ë‰ÌÓÂ, Ò ÒÛÊÂÌ-
Ì˚Ï Ë ÛÒÂ˜ÂÌÌ˚Ï ÔÂÂ‰ÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ. á‡‰ÌËÈ ÍÓ-
ÌÂˆ ‚ÓÓÛÊÂÌ ÚÂÏfl ‚ÂÌ˜ËÍ‡ÏË ¯ËÔÓ‚. èÂ-
‡Ì‡Î¸Ì˚È ¯ËÔ ÍÓÓÚÓÍ Ë ÚÓÎÒÚ, Ú‡ÍÓÈ ÊÂ 
‚ÂÎË˜ËÌ˚, Í‡Í Ë ÔÓ·Ó˜Ì˚È ˘ËÔ. å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ 
ËÏÂÂÚ ÍÓÎ·‡ÒÓ‚Ë‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ. é·Ì‡ÛÊÂÌ Û ÒËÏ-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

àÌÙÛÁÓËfl Charonina ventriculi. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ Â‚ËÁËË ÒËÒÚÂÏ˚ (äÓÌËÎÓ‚‡ 
é.Ä., 2006) Charonina ventriculi ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í 

ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË: ÍÎ‡ÒÒ Litostomatea 
(Small & Lunn,1981); ÔÓ‰ÍÎ‡ÒÒ Trichostomatia 
(Butschli,1889); ÓÚfl‰ Entodiniomorphida (Re-
ichenow,1929); ÔÓ‰ÓÚfl‰ Blepharocorythina 
(Wolska,1971); ÒÂÏ. Blepharocorythidae (Hsiung, 
1929); Ó‰ Charonina (Strand,1928); ‚Ë‰ Charon-
ina ventriculi (Jameson, 1925). éÔËÒ‡ÌËÂ ÏÓÙÓ-
ÎÓ„ËË: ÚÂÎÓ ‚˚ÚflÌÛÚÓÂ ‚ ‰ÎËÌÛ, ÒÔÎ˛˘ÂÌÓ Ò ·Ó-
ÍÓ‚. á‡‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ Á‡ÍÛ„ÎÂÌ ·ÂÁ ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ. 
å‡ÍÓÌÛÍÎÂÛÒ ÓÍÛ„ÎÓÈ ÙÓÏ˚, ËÌÓ„‰‡ ¯‡Ó-
‚Ë‰Ì˚È. êfl‰ÓÏ ÔËÎÂ„‡ÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚‡-
ÍÛÓÎ¸, ÎÂÊ‡˘‡fl ‚ ˆÂÌÚÂ Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ËÌÙÛÁÓ-
ËË. ç‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ËÏÂÂÚÒfl ÔÛ˜ÓÍ ÂÒÌË˜ÂÍ, 
Ì‡ Á‡‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÂÒÌË˜ÍË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‰‚‡ 
ÔÛ˜Í‡ Ò Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Â‰-
ÍËı ‚Ë‰Ó‚ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ, ‚ÒÚÂ˜‡˛-
˘ËıÒfl ‚ ÒÓ‰ÂÊËÏÓÏ Û·ˆ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡. ÑÎËÌ‡ ËÌÙÛÁÓËË ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 22,50 ‰Ó 
37,50 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 29,00 ± 2,69 ÏÍÏ, ‡ ̄ ËËÌ‡ 
ÓÚ 11,25 ‰Ó 17,50 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 15,00 ±1,31. 
é·Ì‡ÛÊÂÌ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÒËÏ·ËÓÌÚÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚ 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ‡Á‚Ó‰ËÏÓ„Ó ‚ ˝ÍÒÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı üÍÛÚËË. ÇÒÂ„Ó Û „ÛÔÔ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ Ë ÓÔËÒ‡-
ÌÓ 36 ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ 12 Ó‰‡Ï Ë 3 ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡Ï.  

ë‡ÏÓÈ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ Û äêë ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ó‰ Entodinium - 13 ‚Ë‰Ó‚. ÅÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ-
„Ó ‚Ë‰Ó‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ó‰‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó 
‡·ÓË„ÂÌÌÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ (10), ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û ÔÓÏÂÒÌÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡ – 5, Û ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÒÍÓÚ‡ – 6. 
èË ˝ÚÓÏ Entodinium exiguum Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Û 
‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡ üÍÛÚËË. í‡ÍËÂ ‚Ë‰˚ Í‡Í E.minimum, E.bi-
mastus, E.lobosospinosum, E.guadricuspis Ë E. 
simulans caudatum Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Û flÍÛÚ-
ÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. ì flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÔÂ‚˚Â 
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Â‰ÍËÂ Ë Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚Ë‰˚ ËÌ-
ÙÛÁÓËÈ Ó‰‡ Charonina Ë Metadinium. Ç ÒÓ-
‰ÂÊËÏÓÏ Û·ˆ‡ flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ì‡ÏË Ó·Ì‡Û-

ÊÂÌÓ ‚ÒÂ„Ó 5 ˝ÍÁ. ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ 
ËÌÙÛÁÓËÈ. üÍÛÚÒÍËÈ ÒÍÓÚ ‚ ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚‡ı Ì‡¯Â„Ó Â„ËÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ 
Ô‡ÒÚ·Ë˘ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË 4,5-5 ÏÂÒ. Ò 
ÒÂÂ‰ËÌ˚ Ï‡fl ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚ ÓÍÚfl·fl, ‡ 
ÒÚÓÈÎÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰ÎËÚÒfl ÓÍÓÎÓ 
7-7,5 ÏÂÒ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ ˝ÚËÏË Ù‡ÍÚÓ‡-
ÏË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ 
Û flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÔÓ-
ÏÂÒflÏË Ë ÒÍÓÚÓÏ ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ 
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‡ˆËÓÌÂ.

Рис. 8.  
8.1. Инфузория Dasytricha ruminantium. 

8.2. Инфузория Isotricha prostoma.  
8.3. Инфузория Ophryoscolex purkynjei m. êurkynjei.
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Sleptsov E.1, Plemyashov K. 2, Machakhtrov G.1, Machakhtrova V.1, Andreeva M.1, Shadrina Ya1,  
Gavrilieva L1., Alfierov I.1 

Diversity of the infusoria symbiofauna of cattle  
Abstract.  

Infusoria from the digestive tract of herbivorous mammals have been known to science for almost a century 
and a half. However, protozoans remain an understudied group of rumen dwellers in ruminants. In cattle, in a 
multi-chambered stomach, in addition to microorganisms (fungi and bacteria), there are a large number of 
protozoa (infusoria), which also participate in the digestive processes that support the vital activity of the body. 
Endobiontic infusoria take an active part in the digestion of complex carbohydrates, fiber, in the breakdown of 
indigestible polysaccharides, which are essential sources of energy for animals. In this regard, the study of the 
species and quantitative composition of the infusoria fauna of cattle bred in the Far North, as one of the factors 
of sustainable adaptation to extreme conditions, is of great scientific and practical interest. 

This article presents the results of a study of endobiontic infusoria of cattle breeds bred in Yakutia. A total 
of 36 species have been identified and described in 12 genera and 3 families. It was found that the genus Ento-
dinium and the genus Isotricha were the most represented in the Yakut cattle, while the genus Entodinium and 
Euplodiniumin are in the crossbred and cultivated cattle. The smallest genus in all groups are Polyplastron and 
Metadinium. 

Key words: endobiontic infusoria, cattle, Yakut breed. 
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Применение метода BLUP Animal Model в оценке племенной 
ценности маточного поголовья айрширского скота 

Аннотация.  

Цель: оценка племенной ценности маточного поголовья айрширского скота 13 племенных хозяйств раз-
личных регионов РФ методом BLUP Animal Model.  

Материалы и методы. В анализируемую выборку вошли данные по 14450 коровам с датой первого отела 
1987 – 2021 гг., которые проанализированы на наличие ошибок идентификации, несовпадений в датах 
рождения родителей и потомков. Прогноз племенной ценности коров по признакам молочной продуктив-
ности за 1 лактацию произведен методом наилучшего линейного несмещенного прогноза BLUP Animal 
Model с использованием программы RStudio. 

Результаты. Изучена динамика значений EBV по удою в течение исследуемого временного периода с 
разным количеством коров первого отела. Оценки EBV менялись не только в зависимости от уровня абсо-
лютного удоя первотелок, но и под влиянием таких факторов как воспроизводство, количество оценивае-
мого поголовья, а также от менеджмента, по которым различались стада. 

Заключение. Проведенная оценка племенной ценности методом BLUP AM позволила достоверно оце-
нить исследуемый массив животных маточного поголовья айрширской породы в хозяйствах РФ. Выявлены 
лучшие и худшие производители по показателю удоя с учетом эффектов влияния различных факторов. 

Ключевые слова: айрширская порода, молочная продуктивность, BLUP AM, EBV. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ-
‰ÓÎÓ„ËË BLUP ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Í‡Í Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË, Ú‡Í Ë ÓÚÂ-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 
‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ Û˜ÂÌ˚Â ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Û˛Ú Ë ÓÚÚ‡˜Ë-
‚‡˛Ú ÏÂÚÓ‰, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛ ‡ÍÚÛ‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸, ÔÓ‰ÒÚ‡Ë‚‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ 
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ‡Á‰ÂÎflfl ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ 
ÓˆÂÌÍÛ ‚ÒÂı ÒÂ‰Ó‚˚ı, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‡ 
Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÂ‰ÍÓ‚ [1, 2, 3, 4]. 

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË BLUP Animal Model 
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ Ë ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â ÁÓÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó 
Û˜ÂÚ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ë ÍÓÌÚÓÎfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [5]. 

ë 2021 „Ó‰‡ ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ÓˆÂÌÍË ·˚ÍÓ‚ ÔÓ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Û ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ fl‚ÎflÂÚÒfl «åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓˆÂÌÍË ÔÎÂ-
ÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 

ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË», ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÌ‡fl îÉÅçì ÇçààÔÎÂÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 
ÓˆÂÌÓÍ BLUP Sire Model [6]. 

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂÚÓ‰‡ BLUP ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ 
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÓˆÂÌÍË èñ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ë ÔË 
˝ÚÓÏ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ì¸¯Â, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÏÛ ÔÓ-
„ÂÒÒÛ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË [7, 8]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌ-
ÌÓÒÚË Ï‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ‡È¯ËÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
13 ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ êî 
ÏÂÚÓ‰ÓÏ BLUP Animal Model (BLUP Aå).  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÛÊËÎË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË 
‰Ó˜ÂÂÈ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂ-
ÎÂÈ ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò ‰‡Ú‡ÏË ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡ 
Ò 1987 ÔÓ 2021 „„. èÂ‚Ë˜ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚˚·Ó-
Í‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÔÓ 
175421 ÍÓÓ‚‡Ï 13 ıÓÁflÈÒÚ‚ êî. àÒÍÎ˛˜‡ÎÓÒ¸ 
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‰Û·ÎËÓ‚‡ÌËÂ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ò 
‡ÁÌ˚ÏË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ÏË ÌÓÏÂ‡ÏË; ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÌÓÏÂ‡ ‰Îfl ‡Á-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë Ú.‰. èÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı 
‰‡ÌÌ˚ı Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÔÛÒÍÓ‚. Ç ËÚÓ„Â 
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ËÏÂ˛-
˘‡fl Á‡ÔËÒË ÓÚ 14450 ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ËÁ ·‡Á «ëÖãùäë» 13 
ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ êî ‚ 
ÙÓÏ‡ÚÂ Excel ÔÓÒÎÛÊËÎ‡ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‚˚·ÓÍË ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ¯ÎË ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ Ì‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÛÒÚ˚ı Á‡ÔËÒÂÈ 
ÔÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÔË„Ó‰Ì˚Ï ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÎÂ-
ÏÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ BLUP Animal Model, 
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ Ó¯Ë·ÓÍ Ë‰ÂÌÚËÙË-
Í‡ˆËË ‚ Ó‰ÓÒÎÓ‚Ì˚ı ÍÓÓ‚, ‡ Ú‡Í ÊÂ ÌÂÒÓ‚Ô‡‰Â-
ÌËÈ ‚ ‰‡Ú‡ı ÓÊ‰ÂÌËfl Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ë ÔÓÚÓÏÍÓ‚. 

çÂ‰ÓÒÚ‡˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ·˚Í‡Ï ‰ÓÔÓÎÌÂÌ˚ ËÁ 
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ «ëÉë-ÇçààÉêÜ» - «ä‡ÚÓÚÂÍ‡ ·˚ÍÓ‚ 
‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ äêë» [9]. 

á‡ÔËÒË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ „ÛÔÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛: „Ó‰ ÓÊ‰ÂÌËfl 
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ıÓÁflÈÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
Û‰Ófl, ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡ ‚ ÍËÎÓ„‡ÏÏ‡ı Á‡ 
305 ‰ÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË, ‰‡Ú˚ ÓÚÂÎ‡ Ë ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÌÓ„Ó 
ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl.  

èÓ„ÌÓÁ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÍÓÓ‚ ÔÓ ÔË-
ÁÌ‡Í‡Ï ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡ 1 Î‡ÍÚ‡ˆË˛ 
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ÏÂÚÓ‰ÓÏ BLUP Animal Model (Best 
Linear Unbiased Prediction). ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ 
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ RStudio. 

åÂÚÓ‰ÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡‚-
‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl (Restricted Maximum Likelihood Esti-
mation, REML) ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ‚‡Ë‡ÌÒ˚, ÍÓ‚‡Ë‡Ì-
Ò˚ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË ‰ËÒÔÂÒËË. éˆÂÌÍË 
ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ EBV (Estimation 
Breeding Value) ÔÓÎÛ˜‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ 
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ BLUPF90 [10, 11]. 

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÓˆÂÌÍË BLUPAM ËÏÂ-
Î‡ ‚Ë‰:  

Yijk = µ+HYSi+b1AFCk+b2DOk+Animalk+eijk, 

„‰Â Yijk— ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ (Û‰ÓÈ, 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ-
„Ó ·ÂÎÍ‡) k-È ÔÂ‚ÓÚÂÎÍË, ‰Ó˜ÂË j-„Ó ·˚Í‡, Î‡Í-
ÚËÓ‚‡‚¯ÂÈ ‚ i-ÓÈ „‡‰‡ˆËË «ÒÚ‡‰Ó—„Ó‰–ÒÂÁÓÌ»;  

μ — ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡;  

HYSi — ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ i-È „‡‰‡ˆËË: 

H – ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ Á‡‚Ó‰ ËÎË ÔÎÂÏÂÔÓ‰ÛÍÚÓ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó; Y – Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚È „Ó‰ 
ÓÚÂÎ‡ ÍÓÓ‚˚; S – Í‚‡Ú‡Î¸Ì˚È ÒÂÁÓÌ ÓÚÂÎ‡ ÍÓ-
Ó‚˚;  

b1 — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË Â-
ÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‚Ó„Ó 
ÓÚÂÎ‡;  

ÄFCk — ‚ÓÁ‡ÒÚ 1-„Ó ÓÚÂÎ‡ k-ÓÈ ÍÓÓ‚˚ 
(ÏÂÒ.);  

b2 — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÈ Â„ÂÒÒËË 
ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡ ÒÂ‚ËÒ-ÔÂËÓ‰; 
DOk— ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‚ËÒ-ÔÂËÓ‰‡ k-È 
ÍÓÓ‚˚ (‚ ‰Ìflı);  

Animalk — ‡Ì‰ÓÏËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÊË-
‚ÓÚÌÓ„Ó;  

eijk — ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ̋ ÙÙÂÍÚ ÏÓ‰ÂÎË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È 
Ò ‚ÎËflÌËÂÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÌÂ Û˜ÚÂÌÌ˚ı ‚ Û‡‚ÌÂÌËË 
ÓˆÂÌÍË. 

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁ‡ ËÎË Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË 
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó (reliability, REL) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ 
ÙÓÏÛÎÂ: 

REL = 1 - PEVi / σ2
a,  

„‰Â PEV (Prediction Error Variance) – ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÛÂÏ‡fl Ó¯Ë·Í‡ ‰ËÒÔÂÒËË ËÎË ‰ÓÎfl ‡‰‰ËÚË‚-
ÌÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚‡Ë‡ÌÒ˚, ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÏ‡fl ÔÓ-
„ÌÓÁÓÏ; σ2

a  - ‡‰‰ËÚË‚Ì‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚‡Ë‡ÌÒ‡. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ Û‰ÓÈ Á‡ 305 ‰ÌÂÈ 
Î‡ÍÚ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 6995±12 Í„ ÔË ‚˚ıÓ‰Â ÏÓÎÓ˜-
ÌÓ„Ó ÊË‡ 286,7±0,5 Í„ Ë ·ÂÎÍ‡ 239,7±0,4 Í„ 
(Ú‡·Î.1). ÇÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÎ‡ ÔË ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÏ 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË 11,4 % Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ 
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 
26±0,02 ÏÂÒ. ëÂ‚ËÒ ÔÂËÓ‰ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË - 67,2 %, 
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔË-
ÁÌ‡Í‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ ÔÓ 
ÌÂÏÛ. èË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎfl ‚ 21 ‰ÂÌ¸ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‚ 400 ‰ÌÂÈ ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 127 ‰ÌÂÈ.  

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË EBV Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 
‚˚·‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ BLUP AM ÔÓ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÔÓ 
Û‰Ó˛ - 14,30±2,23 Í„, ÏÓÎÓ˜ÌÓÏÛ ÊËÛ -
0,76±0,08 Í„ Ë ·ÂÎÍÛ - 0,86±0,06 Í„.  

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÍÓÓ‚, ‡‚Ì‡fl ÔÓ Û‰Ó˛ 
0,41, ÔÓ ÊËÛ 0,40 Ë ·ÂÎÍÛ 0,37, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂ 
ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰‡ÌÌÓÈ 
‚˚·ÓÍË, Î‡ÍÚËÓ‚‡‚¯Ëı Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‰ÎË-
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ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ò 1987 ÔÓ 2021 „„., ÌÓ Ë ÔÓÎÌÓ-
ÚÓÈ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÓÈ, Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË 
„ÛÔÔ‡ÏË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÔÂ‰ÍÓ‚. 

ÇÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË Û‰Ófl Á‡ 305 ‰ÌÂÈ 
Î‡ÍÚ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ h2 = 0,252, ‰Îfl ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó 
ÊË‡ – 0,228 Ë ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ – 0,212, ̃ ÚÓ Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÌÓÏ˚ ÊË‚ÓÚ-

Ì˚ı Ë ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó 
ÓÚ·Ó‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚ‡ ÒÂÎÂÍˆËË. äÓÓ‚˚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍË 
ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ EBV ÔÓ Û‰Ó˛ ËÏÂÎË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ 
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ (ËÒ. 1). èÓˆÂÌÚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓˆÂÌÍ‡ÏË EBV ÔÓ Û‰Ó˛ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 
47,6 % ËÎË 6872 „ÓÎÓ‚. 

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÂËÓ‰ 1-„Ó 
ÓÚÂÎ‡ ·˚Î ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ò 1987 ÔÓ 2021 „„., Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÒfl ÓÒÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚˚·ÓÍË 
ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ÚÓ Ë 
ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ EBV ËÏÂÎË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡Á-
Ï‡ı ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÂËÓ‰‡ Ë ‚˚‡‚ÌË‚‡ÎËÒ¸ Í Â„Ó 
ÓÍÓÌ˜‡ÌË˛. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓˆÂÌÓÍ EBV ‚ „ÛÔ-
Ô‡ı Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÍÓÓ‚ ·ÓÎÂÂ 1000 „ÓÎÓ‚ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ 
Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 2. 

Ç ÔÂËÓ‰ Ò 2014 ÔÓ 2017 „„. Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì˚È ÓÒÚ ÓˆÂÌÓÍ, Ó·Ó‚‡‚¯ËÈÒfl ÂÁÍËÏ Ô‡-
‰ÂÌËÂÏ ‚ 2018 „., ÌÓ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰Ó 2020 „. 
Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 
ÎËÌËfl ÚÂÌ‰‡ ËÏÂÎ‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ. 

ìÓ‚ÌË ÒÂ‰ÌËı ÓˆÂÌÓÍ EBV ÔÓ 
Û‰Ó˛ ÔÓ ıÓÁflÈÒÚ‚‡Ï ËÏÂÎË ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÍÓÎÂ·‡-
ÎËÒ¸ ÓÚ -32,1 Í„ ‚ íÓÏÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË 
‰Ó -5,8 Í„ ‚ êÂÒÔÛ·ÎËÍÂ ä‡ÂÎËfl. 
éˆÂÌÍË EBV ÏÂÌflÎËÒ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó 
Û‰Ófl ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ, ÌÓ Ë ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ 
Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Í‡Í ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚Ó, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓˆÂÌË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ„Ó-
ÎÓ‚¸fl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÏÂÌÂ‰ÊÏÂÌÚ‡, ÔÓ 
ÍÓÚÓ˚Ï ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ÒÚ‡‰‡. 

ç‡ ËÒÛÌÍÂ 3 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÂ‰ÌËÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËfl EBV ÔÓ Û‰Ó˛ ‰Ó˜ÂÂÈ 40 
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ.  

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â EBV

ì‰ÓÈ Á‡ 
305 ‰Ì., Í„

ÜË, 
Í„

ÅÂÎÓÍ, 
Í„

ëÂ‚ËÒ-ÔÂ-
ËÓ‰, ‰Ì.

ÇÓÁ‡ÒÚ 1-
„Ó ÓÚÂÎ‡, 

ÏÂÒ.

ì‰ÓÈ Á‡ 
305 ‰Ì., Í„

ÜË, 
Í„

ÅÂÎÓÍ, 
Í„

ëÂ‰ÌÂÂ (å) 6995 286,7 239,7 127 26 -14,3 -0,76 -0,68

ëÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ  
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ (σ)

1423 60 43 85 3 273,74 10,33 7,76

é¯Ë·Í‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó (m) 12 0,5 0,4 1 0,02 2,23 0,08 0,06

min 2507 70,8 70,8 21 21 -1467,7 -56,69 -39,57

max 12534 528,8 424,2 400 30 1322,78 48,98 33,9

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ  
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË (ëv)

20,3 20,9 17,9 67,2 11,4 - - -

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ  
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (n=14450) 

Рис. 2. Динамика оценок BLUP по молочной продуктивности коров в за-
висимости от года их первой лактации. 

Применение метода BLUP Animal Model в оценке племенной ценности маточного поголовья айр-
ширского скота

Рис. 1. Распределение коров по уровню EBV по удою. 
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àÁ 60 „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÛ˛ 
ÓˆÂÌÍÛ, ÌÂ ÏÂÌÂÂ 60%, ÔÓÎÛ˜ËÎË 40 „ÓÎÓ‚, 
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË Ë ‰‡ÌÌ˚Â Ó· Ëı ‰Ó˜Â-
flı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÙÓÌ‡ ÔË Ò‡‚ÌÂ-
ÌËË. ë‡Ï˚Â ÌËÁÍËÂ ÓˆÂÌÍË ÔÓ Û‰Ó˛, ËÁ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓ ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ËÎË ·˚ÍË ÔÓ‰ ÌÓÏÂ‡ÏË: 30 
(-1006 Í„), 39 (-993 Í„) Ë 3 (-634 Í„), ‡ Ò‡Ï˚Â ‚˚-
ÒÓÍËÂ 36 (+710 Í„), 1 (+702 Í„) Ë 7 (646 Í„). 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ 
ˆÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ ÔÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï Í‡˜ÂÒÚ‚‡Ï 
ÏÂÚÓ‰ÓÏ BLUP AM ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÓˆÂÌËÚ¸ 14450 ÊË-

‚ÓÚÌ˚ı Ï‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ‡È¯ËÒÍÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 
ËÁ 13 ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ êî.  

èÓÍ‡Á‡Ì ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ 
ˆÂÌÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò Û˜ÂÚÓÏ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ÎËflÌËfl 
‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË Á‡ Ò˜ÂÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌÓÈ 
‚˚·ÓÍË Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÌÂËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ı ÔÂ‰ÍÓ‚. àÁ 40 ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı „Â-
ÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‚˚fl‚ÎÂ-
Ì˚ ÎÛ˜¯ËÂ Ë ıÛ‰¯ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ 
‚˚·ÓÍË. 
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Petrova A., Romanova E., Vasileva E.  

Application of the BLUP Animal Model method in assessing the 
breeding value of the breeding stock of Ayrshire cattle  

Abstract.  

The aim of the study is to assess the breeding value of the breeding stock of Ayrshire cattle from 13 breeding 
farms in various regions of the Russian Federation using the BLUP Animal Model method. 

Materials and methods. The analyzed sample included data on 14,450 cows with a first calving date of 1987 
– 2021, which were analyzed for identification errors and discrepancies in the dates of birth of parents and off-
spring. The forecast of the breeding value of cows based on milk productivity traits for 1 lactation was made 
using the best linear unbiased forecast method BLUP Animal Model using the RStudio program. 

Results. The dynamics of milk yield EBV values during the studied time period with different numbers of 
first calving cows was studied. EBV estimates varied not only depending on the level of absolute milk yield of 
first-calving cows, but also under the influence of factors such as reproduction, the number of herds being as-
sessed, as well as management, by which herds differed. 

Conclusion. The assessment of breeding value using the BLUP AM method made it possible to reliably eval-
uate the studied array of animals of the Ayrshire breed breeding stock on farms in the Russian Federation. The 
best and worst producers in terms of milk yield were identified, taking into account the effects of various factors. 
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Породные особенности эндобионтной фауны  
северного домашнего оленя 

Аннотация.  

Цель: изучение видового разнообразия эндобионтной фауны северного домашнего оленя эвенской и 
чукотской породы. 

Материалы и методы. Проведены исследования содержимого преджелудков 69 взрослых северных 
оленей двух пород: чукотской породы из Нижнеколымского района (40 голов) и эвенской породы из Ой-
мяконского района (29 голов). Сбор содержимого преджелудков проводился во время массового забоя до-
машних северных оленей в ноябре 2022 г. Промежуток времени после забоя оленя до взятия проб состав-
лял не более 20-25 минут. Пробы фиксировали 10% раствором формалина. Определение видов проведено 
по определителям Догеля В.А., 1929; Корниловой О.А., 2003, 2010. Сравнение видового состава эндобионт-
ных инфузорий фауны животных исследованных пород проведена по коэффициенту сходства Жаккара-
Малышева (Kj-m) и индексу общности фаун Чекановского-Сьеренсена (Ics). 

Результаты. В результате проведенных исследований установлено, что видовое разнообразие эндо-
бионтной фауны домашних северных оленей чукотской и эвенской пород не значительно, но отличается. 
Определен видовой состав эндобионтных инфузорий на основании морфологических и морфометриче-
ских исследований. Всего идентифицировано 18 видов инфузорий, относящихся к 9 родам, в том числе у 
оленей эвенской породы - 18 видов по 9  родам и у оленей чукотской породы - 13 видов по 6 родам. Основу 
общих видов инфузорий для оленей чукотской и эвенской пород, разводимых в Якутии, составляют 3 вида 
Entodinium, 3 вида Epidinium, по 2 вида Diplodinium и Ostracodinium, по 1 виду Polyplastron, Enoploplastron 
и Dasytricha. Большее видовое разнообразие эндобионтов эвенской породы можно объяснить тем, что 
эвенская порода относится к таежному типу с более широким многообразием поедаемых кормовых рас-
тений, чем у тундровых оленей чукотской породы. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl) – ÍÛÔ-
ÌÂÈ¯ËÈ ‚ ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓÏ Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË Â„ËÓÌ êÓÒÒËË, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÈÒfl ÓÎÂÌÂ-
‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ. éÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ·‡ÁÓ‚ÓÈ 

ÓÚ‡ÒÎ¸˛ ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚Â Ì‡Ó‰Ó‚ ëÂ-
‚Â‡. ç‡ 1 flÌ‚‡fl 2022„. ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÓÏ‡¯ÌËı 
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ‚ ÂÒÔÛ·ÎËÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 162 599 
„ÓÎÓ‚ [1]. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ „‡ÌÚ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ‹ 22-16-20013, 
https://rscf.ru/project/22-16-20013/ Ò ÒÓÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËÂÏ Äçé «üÍÛÚÒÍËÈ Ì‡Û˜Ì˚È ÙÓÌ‰».
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àÒÚÓËfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌÓÈ ËÌÙÛÁÓÌÓÈ 
Ù‡ÛÌ˚ ·ÂÂÚ Ò‚ÓÂ Ì‡˜‡ÎÓ Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ XIX ‚., ÍÓ„‰‡ 
·˚Î‡ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ÔÂ‚‡fl ‡·ÓÚ‡, „‰Â ·˚ÎË ÓÔË-
Ò‡Ì˚ ‚Ë‰˚ ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ 
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı — ÎÓ¯‡‰Ë, 
Ò‚ËÌ¸Ë, ·˚Í‡ [2]. Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÂ ÓÚÍ˚ÚËfl ‚ ËÁÛ˜Â-
ÌËË Ù‡ÛÌ˚ ̋ Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ ‰ËÍËı Ê‚‡˜-
Ì˚ı Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ïï ‚ÂÍ‡ [3-9]. 

ÑÓÏ‡¯ÌËÈ ÒÂ‚ÂÌ˚È ÓÎÂÌ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ 
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓÎË„‡ÒÚË˜Ì˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ, fl‚Îfl˛˘ËÏÒfl ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï Ó·˙-
ÂÍÚÓÏ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ 
ÙËÁËÓÎÓ„ËË. èËÒÔÓÒ‡·ÎË‚‡flÒ¸ Í ÒÛÓ‚˚Ï ÔË-
Ó‰Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl, ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÓÎÂÌË ‚ 
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÏ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú fl„ÂÎ¸, ÍÓ-
ÚÓ˚Ï ÓÌË ÔËÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó „Ó‰‡. Ç ÚÂ˜Â-
ÌËË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÓÎÂÌË ‚˚‡·ÓÚ‡ÎË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·˚-
ÒÚÓ ÓÚÍ‡ÏÎË‚‡Ú¸Òfl Á‡ ÍÓÓÚÍËÈ ÎÂÚÌÂ-ÓÒÂÌÌËÈ 
ÔÂËÓ‰ Ì‡ ÔÓ‰ÌÓÊÌÓÏ ÍÓÏÂ.  

èÂ‚ÓÈ ‡·ÓÚÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÌÙÛ-
ÁÓÌÓÏÛ Ì‡ÒÂÎÂÌË˛ ÔÂ‰ÊÂÎÛ‰Í‡ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂ-
Ìfl, ‰Ó·˚ÚÓ„Ó ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ö‚ÓÔ˚, ÒÚ‡Î‡ ‡-
·ÓÚ‡ Ç. Ä. ÑÓ„ÂÎfl, „‰Â ÓÌ ÔË‚Ó‰ËÚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ 
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ‚Ë‰Ó‚ÓÏÛ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁË˛ ËÌÙÛÁÓ-
ËÈ [10]. èÓÁ‰ÌÂÂ ·˚ÎË ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ 
Ù‡ÛÌÂ ËÌÙÛÁÓËÈ ·Î‡„ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl [11], ÒÂ‚Â-
ÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl Ò ÚÂËÚÓËË îËÌÎflÌ‰ËË [12], ËÁ ä‡-
Ì‡‰˚ [13]. Ç 2004 „. ·˚Î‡ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ Ì‡Û˜Ì‡fl 
ÒÚ‡Ú¸fl ÔÓ ËÌÙÛÁÓÌÓÏÛ Ì‡ÒÂÎÂÌË˛ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂ-
Ìfl äËÚ‡fl [14]. Ç ̋ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓ-
ÚËÒÚÓÎÓ„ é. Ä. äÓÌËÎÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÛ·ÎË-
ÍÛÂÚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÌÙÛÁÓÌÓÏÛ Ì‡ÒÂÎÂÌË˛ ÊÂÎÛ‰Í‡ 
‰ËÍÓ„Ó Ë ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl Ú‡ÂÊÌÓÈ ÁÓ-
Ì˚ ëË·ËË. àÏË ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ËÌÙÛÁÓËË 
(Ophiyoscolecidae Ë Isotrichidae) Û ‚ÒÂı Ó·ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÌÙÛÁÓÌÓ„Ó 
Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‚ ÊÂÎÛ‰ÍÂ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 
30000 ËÌÙ/ÏÎ. ëÔÂˆËÙË˜Ì˚ÏË ‰Îfl ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó 
ÓÎÂÌfl fl‚Îfl˛ÚÒfl Entodinium minimum Ë Diplo-
dinium rangiferi [15, 16].  

å‡˜‡ıÚ˚Ó‚˚Ï É. ç. ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î‡ ‰‡Ì‡ ÏÓ-
ÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ë ˜ËÒÎÂÌÌ˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÒËÏ·ËÓÌÚÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı 
ÓÎÂÌÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı üÍÛÚËË. éÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ, ˜ÚÓ Û 
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ Ó·ËÚ‡ÂÚ 18 ‚Ë‰Ó‚ ËÌÙÛÁÓËÈ. 
ÇË‰Ó‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÒËÏ·ËÓÙ‡ÛÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡Â‡Î‡ 
Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔË˘Â‚Ó„Ó Ë ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ÜË‚ÓÚÌ˚Â, ‚Â‰Û˘ËÂ ÒÚ‡‰Ì˚È Ó·-
‡Á ÊËÁÌË, ËÏÂ˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÒËÏ-
·ËÓÙ‡ÛÌÛ. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÒÂ‰Ë Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı 
‚Ë‰Ó‚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ËÌÙÛÁÓËË Epidinium ecau-
datum Ë Ostracabinium obtasum [17].  

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÌÙÛÁÓÌÓÏÛ Ì‡ÒÂÎÂÌË˛ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó 
ÓÎÂÌfl Ò ÚÂËÚÓËË ÚÛÌ‰Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÔË‚Ó‰flÚÒfl 

‚ ‡·ÓÚÂ äÓ˜‡„ËÌÓÈ í. Ä. Ë ãËı‡˜Â‚‡ ë. î. ç‡ 
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰‡ÌÌ˚Â 
‡‚ÚÓ˚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡˛Ú, ˜ÚÓ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚Â ËÌÙÛÁÓ-
ËË ËÁ ÊÂÎÛ‰Í‡ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÙÓ-
„ÛÚÌ˚ÏË, Ú.Â. Ó·ËÚ‡˛˘ËÏË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÊÂÎÛ‰ÍÂ, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌË ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÓÚ‰ÂÎÓ‚ 
ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ ËÌÙÛÁÓËÈ ËÏË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. àÌ-
ÙÛÁÓÌ‡fl Ù‡ÛÌ‡ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl (Rangifer 
tarandus), Ó·ËÚ‡˛˘Â„Ó Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÚÛÌ‰Ó‚ÓÈ 
ÁÓÌ˚ óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ„Ó ÓÍÛ„‡, ·˚Î‡ ÓÔË-
Ò‡Ì‡ ‚ÔÂ‚˚Â. éÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ 16 ‚Ë‰‡ÏË ˝Ì-
‰Ó·ËÓÌÚÓ‚, Ò‡Ï˚Ï ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 
fl‚ÎflÂÚÒfl Entodinium minimum Ò Ó·˘ÂÈ ÒÂ‰ÌÂÈ 
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ 452,7±7,6, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 13 % ÓÚ 
Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ËÌÙÛÁÓÌÓÈ Ù‡Û-
Ì˚ ÊÂÎÛ‰Í‡ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl. Diplodinium 
rangiferi f. Major — Ò Ó·˘ÂÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ 436,0±10,7 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ 2 ÏÂÒÚÂ ÔÓ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË. é·˘‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚ-
Ì˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ ‚ 1 ÏÎ ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó ÊÂÎÛ‰Í‡ 
‚˚ÒÓÍ‡ Ë ÔÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 27504,6 
ÓÒ/ÏÎ. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl Ë Û˜ÂÌ˚ÏË 
– ÔÓÚÓÁÓÓÎÓ„‡ÏË, ËÁÛ˜‡˛˘ËÏË ËÌÙÛÁÓÌÛ˛ 
Ù‡ÛÌÛ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ‡ÁÌ˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı ÁÓÌ Ë 
„ÂÓ„‡ÙËË Ó·ËÚ‡ÌËfl [18]. 

ù‚ÂÌÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ‡Á‚Ó‰ËÚÒfl 
‚ „ÓÌÓ-Ú‡ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ üÍÛÚËË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ éÈ-
ÏflÍÓÌÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ, ˜ÛÍÓÚÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÓÎÂÌÂÈ 
(ı‡„ËÌ) ‡Á‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÚÛÌ‰Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÂÒÔÛ·ÎË-
ÍË ‚ çËÊÌÂÍÓÎ˚ÏÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔË-
Ú‡ÌËfl ÓÎÂÌÂÈ ÚÛÌ‰Ó‚ÓÈ Ë „ÓÌÓ-Ú‡ÂÊÌ˚ı ÁÓÌ 
ËÏÂ˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl, ˜ÂÏ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì 
‚˚·Ó ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚. ù‚ÂÌ-
ÒÍËÂ ÓÎÂÌË, Ó·ËÚ‡˛˘ËÂ ‚ „ÓÌÓ-Ú‡ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ, Ô‡-
ÒÛÚÒfl Ì‡ ‚˚Ô‡Ò‡ÂÏ˚ı Ô‡ÒÚ·Ë˘‡ı Ò ·ÓÎÂÂ ·Ó„‡ÚÓÈ 
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ ‚˚Ô‡Ò˚ ‚ ÚÛÌ‰Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ. 
ê‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ÚÛÌ‰Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍÛ‰Ì‡fl Ë 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, Ïı‡ÏË Ë ÎË¯‡ÈÌËÍ‡-
ÏË, ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏË ÍÛÒÚ‡ÌËÍ‡ÏË, Ó‰ÌÓÓ·‡ÁÌ˚-
ÏË ÓÒÓÍ‡ÏË, ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁÌÓÚ‡‚¸Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ. Ç Ú‡ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ˜ÚË 
ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ‚ ÎÂÒ‡ı ÔÓËÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÍÓÏÓ‚˚Â ÎË-
¯‡ÈÌËÍË, ‡ ÔÓ ÂÍ‡Ï Ë Â˜Í‡Ï, Ì‡ ‡Î‡Ò‡ı (‡Î‡Ò - 
·ÂÁÎÂÒÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÂ‰Ë Ú‡È„Ë, Ò ÓÁÂÓÏ ÔÓ-
ÒÂÂ‰ËÌÂ ËÎË ·ÂÁ ÌÂ„Ó) ÏÌÓ„Ó ÎÂÚÌÂ-ÁÂÎÂÌ˚ı ÍÓ-
ÏÓ‚ (ÍÛÒÚ‡ÌËÍË, ÓÒÓÍË, ‡ÁÌÓÚ‡‚¸Â, ÁÎ‡ÍË Ë 
Ú.‰.). Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ 
Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ̋ Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËıÒfl ‚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÏÂÌÓÏ ÊÂÎÛ‰ÍÂ ÒÂ‚ÂÌ˚ı 
ÓÎÂÌÂÈ ̋ ‚ÂÌÒÍÓÈ Ë ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 
ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ˚È Ì‡Û˜Ì˚È ËÌÚÂÂÒ. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËfl ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ‰Ó-
Ï‡¯ÌÂ„Ó ÓÎÂÌfl ˝‚ÂÌÒÍÓÈ Ë ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚.  
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å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ Î‡-
·Ó‡ÚÓËË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÙËÁËÓÎÓ„ËË ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı îÉÅìç üÍÛÚÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ËÏ. å. É. 
ë‡ÙÓÌÓ‚‡. ë·Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ‚Ó ‚Â-
Ïfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó Á‡·Ófl ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ 
‚ ÌÓfl·Â 2022 „. ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ÔÂ‰ÊÂÎÛ‰-
ÍÓ‚ ÓÎÂÌÂÈ. Å˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ËÌÙÛÁÓÌ‡fl Ù‡ÛÌ‡ 
Û·ˆ‡ 69 ÓÎÂÌÂÈ ËÁ 2 ‡ÈÓÌÓ‚ üÍÛÚËË: 49 „ÓÎÓ‚ 
ËÁ çËÊÌÂÍÓÎ˚ÏÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (˜ÛÍÓÚÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ 

ÓÎÂÌÂÈ), 20 – ËÁ éÈÏflÍÓÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (˝‚ÂÌÒÍ‡fl 
ÔÓÓ‰‡).  èÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ Á‡·Ófl ÓÎÂ-
Ìfl ‰Ó ‚ÁflÚËfl ÔÓ· ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 20-25 ÏË-
ÌÛÚ. èÓ·˚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË 10 % ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÙÓ-
Ï‡ÎËÌ‡. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÔÓ 
ÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎflÏ ÑÓ„ÂÎfl Ç. Ä., 1929 Ë äÓÌËÎÓ‚ÓÈ 
é. Ä., 2003, 2010. èË ÓÍ‡ÒÍÂ fl‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ÏÂÚËÎÓ‚˚È ÁÂÎÂÌ˚È. åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ åËÍÏÂ‰ 
5 Ò ÓÍÛÎflÌ˚Ï ÏËÍÓÏÂÚÓÏ. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÓÙÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 1. ÇË‰Ó‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ËÌÙÛÁÓËÈ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ

‹ ëÂÏÂÈÒÚ‚Ó, Ó‰ Ë ‚Ë‰ ËÌÙÛÁÓËÈ óÛÍÓÚÒÍ‡fl  
ÔÓÓ‰‡-ı‡„ËÌ

ù‚ÂÌÒÍ‡fl  
ÔÓÓ‰‡

I. ëÂÏÂÈÒÚ‚Ó Ophryoscolecidae Stein, 1867

1. êÓ‰ Entodinium Stein, 1859

1. Entodinium anteronucleatum monolobum Dogiel, 1925 + +

2. Entodinium anteronucleatum dilobum Dogiel, 1925 + +

3. Entodinium dilobum Dogiel, 1927 + +

4. Entodinium exiguum Dogiel, 1925 - +

5. Entodinium quadricuspis quadricuspis Dogiel, 1927 - +

2. êÓ‰ Epidinium Crawley, 1924

6. Epidinium ecaudatum ecaudatum Sharp, 1914 + +

7. Epidinium ecaudatum caudatum Fiorentini, 1889 + +

8. Epidinium gigas Dogiel, 1925 + +

3. êÓ‰ Diplodinium Schuberg, 1888

9. Diplodinium dogieli Kofoid, MacLennan, 1932 - +

10. Diplodinium rangiferi major Dogiel, 1925 + +

11. Diplodinium rangiferi minor Dogiel, 1925 + +

4. êÓ‰ Eudiplodinium Dogiel, 1927

12. E.maggii Fiorentini, 1889 - +

5. êÓ‰ Ostracodinium Dogiel, 1927

13. Ostracodinium gracile Dogiel, 1925 + +

14. Ostracodinium confluens Dogiel, 1925 + +

6. êÓ‰ Polyplastron Dogel, 1927

15. Polyplastron multivesiculatum Dogiel, Fedorova, 1925 + +

7. êÓ‰ Enoploplastron Kofoid, MacLennan, 1932

16. Enoploplastron triloricatum Dogiel, 1925 + +

8. êÓ‰ Diploplastron Kofoid, MacLennan, 1932

17. D.affine Dogiel, Fedorova, 1925 - +

II.ëÂÏÂÈÒÚ‚Ó Isortichidae Butschli, 1889

9. êÓ‰ Dasotricha Schuderg, 1888

18. Dasutricha ruminantium + +
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ÏÂÚËË ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚˚·ÓÍ‡ı ËÌÙÛ-
ÁÓËÈ, ÔË ˝ÚÓÏ Í‡Ê‰˚È ‡Á ËÁÏÂflÎË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 
25 ˝ÍÁÂÏÔÎflÓ‚. èÓ‰Ò˜ÂÚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ËÌÙÛÁÓ-
ËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ «Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌÓÈ Í‡ÔÎË» 
ÔÓ äÓÌËÎÓ‚ÓÈ é. Ä., ÔÓÔ‡‚¯ËÂ ‚ Í‡ÔÎ˛ Ó·˙Â-
ÏÓÏ 0,1 ÏÎ ÔË ‡Á‚Â‰ÂÌËË ÔÓ·˚ ‚ ÙËÍÒ‡ÚÓÂ ‚ 
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:2. ë‡‚ÌÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ 
˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ Ù‡ÛÌ˚ ÒÍÓÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÒıÓ‰-
ÒÚ‚‡ Ü‡ÍÍ‡‡-å‡Î˚¯Â‚‡ (Kj-m) Ë ËÌ‰ÂÍÒÛ Ó·˘-
ÌÓÒÚË Ù‡ÛÌ óÂÍ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó-ë¸ÂÂÌÒÂÌ‡ (Ics). 

èË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 
ÔËÎÓÊÂÌËÂ «Microsoft Excel».  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. åÂÊ‰Û ÔÓÓ‰‡ÏË ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂ-
Ìfl – ˝‚ÂÌÒÍÓÈ Ë ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÏËÒfl ÁÓ-
Ì‡ÏË ‡Á‚Â‰ÂÌËfl Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚfl-
ÏË ÔËÚ‡ÌËfl, ËÏÂ˛ÚÒfl ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl 
ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÒËÏ·ËÓÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÛÌ˚ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË-
¯Â˜ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡. èË Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó 
ÒÓÒÚ‡‚‡ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ, ‡Á‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ Ì‡¯ÂÏ Â„ËÓÌÂ, 
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ÒÂ„Ó 18 ‚Ë‰Ó‚ ËÌÙÛÁÓËÈ, ÓÚÌÓÒfl-
˘ËıÒfl Í 9 Ó‰‡Ï (Ú‡·ÎËˆ‡ 1).  

í‡Í, Û ˝‚ÂÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÓ 2 ÒÂÏÂÈ-
ÒÚ‚‡Ï - Ophryoscolecidae Ë Isortichidae 18 ‚Ë‰Ó‚ 
ÔÓ 9  Ó‰‡Ï Ë Û ˜ÛÍÓÚÒÍËı ÓÎÂÌÂÈ 13 ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ 6 
Ó‰‡Ï ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÓ‚. éÒÌÓ‚Û Ó·˘Ëı ‚Ë‰Ó‚ ËÌÙÛ-
ÁÓËÈ ‰Îfl ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ Ë ˝‚ÂÌÒÍÓÈ 
ÔÓÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 3 ‚Ë‰‡ Entodinium, 3 ‚Ë‰‡ Epi-
dinium, ÔÓ 2 ‚Ë‰‡ Diplodinium Ë Ostracodinium, 
ÔÓ 1 ‚Ë‰Û Polyplastron, Enoploplastron Ë 
Dasytricha.  

èË Ò‡‚ÌÂÌËË ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ‚Ë‰Ó‚ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı 
ËÌÙÛÁÓËÈ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ üÍÛÚËË ÔÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ 
ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ü‡ÍÍ‡‡-å‡Î˚¯Â‚‡ (Kj-m) Ë ËÌ‰ÂÍÒÛ 
Ó·˘ÌÓÒÚË Ù‡ÛÌ óÂÍ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó-ë¸ÂÂÌÒÂÌ‡ (Ics) 
‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒıÓÊÂÒÚ¸ ‚Ë‰Ó‚ Kj-m = 0,37 Ë Ó·˘ÌÓÒÚ¸ 
Ù‡ÛÌ ËÌÙÛÁÓËÈ Ics = 90,9 %. 

Ç Ú‡·ÎËˆÂ 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ 
‰‡ÌÌ˚Â ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÓÎÂÌÂÈ. 

ë‡Ï˚ÏË ÍÛÔÌ˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË Û ÒÂ‚Â-
ÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌÙÛÁÓËË Diplodinium 
rangiferi Ó‰‡ Diplodinium Ò ‰ÎËÌÓÈ 243,7 Ë ¯Ë-
ËÌÓÈ 194,4 ÏÍÏ Ë Epidinium gigas Ó‰‡ Epidini-
um Ò ‰ÎËÌÓÈ 194,5 Ë ¯ËËÌÓÈ 109,4 ÏÍÏ. åÂÎÍË-

‹ ÇË‰ ÑÎËÌ‡ òËËÌ‡ éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚  
Í ¯ËËÌÂ

1 êÓ‰ Entodinium

Entodinium anteronucleatum monolobum 69,90±1,46 40,35±1,25 1,73

Entodinium anteronucleatum dilobum 65,60±1,13 37,75±0,81 1,74

Entodinium dilobum 36,60±0,36 26,55±0,34 1,38

Entodinium exiguum 36,36±1,60 19,79±0,83 1,84

Entodinium quadricuspis quadricuspis 27,30±0,61 18,80±0,55 1,45

2 êÓ‰ Diplodinium

Diplodinium rangiferi 243,70±9,11 194,40±5,41 1,25

3 êÓ‰ Epidinium

Epidinium ecaudatum ecaudatum 120,60±2,21 53,70±1,31 2,25

Epidinium ecaudatum caudatum 133,60±1,51 64,30±0,84 2,08

Epidinium gigas 194,45±4,30 109,40±3,47 1,78

4 êÓ‰ Ostracodinium

Ostracodinium confluens 98,30±3,65 63,05±2,93 1,56

Ostracodinium gracile 123,60±2,66 78,0±2,49 1,58

5 êÓ‰ Enoploplastron

Enoploplastron triloricatum 97,62±4,67 64,85±1,53 1,51

6 êÓ‰ Dasytricha

Dasutricha ruminantium 48,75±0,62 35,80±2,46 1,36

í‡·ÎËˆ‡ 2. ê‡ÁÏÂ˚ Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ Í ¯ËËÌÂ
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ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ËÌÙÛÁÓËË Ó‰‡ Ento-
dinium, ËÏÂ˛˘ËÂ ‰ÎËÌÛ ÓÚ 27,3 ‰Ó 36,6 ÏÍÏ Ë ̄ Ë-
ËÌÛ ÓÚ 18,8 ‰Ó 26,6 ÏÍÏ. 

Ç ÔÓ·‡ı ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó Û·ˆ‡ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ 
˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ Ë ˝‚ÂÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰ Ì‡¯Â„Ó Â„ËÓÌ‡ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ËÌÙÛÁÓËË Ó‰‡ 
Entodinium, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÓÚ 55,8 ‰Ó 52,5 % ÓÚ 
Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ËÌÙÛÁÓËÈ Û·ˆ‡ ÓÎÂÌÂÈ, ˜ÚÓ 
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‰‡ÌÌ˚ı ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚, ÔÓ‚Ó‰Ë‚-
¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ óÛÍÓÚÒÍÓÏ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÏ ÓÍÛ-
„Â, ÍÓ„‰‡ Ò‡Ï˚ÏË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË Û ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ 
ÔÓÓ‰˚ fl‚ÎflÎËÒ¸ ‚Ë‰˚ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ Entodinium 
minimum Ë Diplodinium rangiferi f. Major [16]. 
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Â‰ËÌË˜Ì˚Â ËÌÙÛÁÓËË E. 
anteronucleatum monolobum Ë E. anteronucleatum 
dilobum ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ ÒÂÚÍÂ, Ú‡ÍÊÂ Í‡Í Ë 
O. gracile Ë Enoploplastron triloricatum. Ç ÍÌËÊ-
ÍÂ ÌË Ó‰ËÌ ËÁ ‚Ë‰Ó‚ ËÌÙÛÁÓËÈ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ. 

é·˘‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı ËÌÙÛÁÓËÈ ‚ Û·ˆÂ   
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2878 ˝ÍÁ. Û ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, 
Û ˝‚ÂÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl – 4109 ˝ÍÁ. 
ù‚ÂÌÒÍËÂ ÓÎÂÌË Ó·ËÚ‡˛Ú ‚ Ú‡ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ, ˜ÚÓ ÓÚ-
ÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ ÍÎËÏ‡ÚÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ë 
·ÓÎÂÂ ·Ó„‡ÚÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ ‚˚Ô‡Ò‡ÂÏ˚ı Ô‡-
ÒÚ·Ë˘‡ı ˜ÂÏ ‚ ÚÛÌ‰Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ.  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ëÂ‚ÂÌ˚Â ÓÎÂÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÊË-
‚ÓÚÌ˚Ï Ò ÒËÏ·ËÓÌÚÌ˚Ï ÚËÔÓÏ ÔË˘Â‚‡ÂÌËfl, ÍÓ-
„‰‡ ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËfl ÔË˘Â‚˚ı ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú ÙÂÏÂÌÚ˚, 
ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚Â ÒËÏ·ËÓÌÚÌ˚ÏË Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË 
(·‡ÍÚÂËflÏË, ÔÓÒÚÂÈ¯ËÏË), Ó·ËÚ‡˛˘ËÏË ‚ ÔË-

˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ú‡ÍÚÂ. ë ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‚Ó-
ÔÓÒ ËÁÛ˜ÂÌËfl Ù‡ÛÌ˚ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ 
‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ì‡-
Û˜Ì˚È Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ.  

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÌÙÛÁÓËÈ Û 
‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ 
ÏÂÊ‰Û ÔÓÓ‰‡ÏË ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl – ˝‚ÂÌÒÍÓÈ Ë 
˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÏËÒfl ÁÓÌ‡ÏË ‡Á‚Â‰ÂÌËfl 
Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÔËÚ‡ÌËfl, 
ËÏÂ˛ÚÒfl ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍÂ ÒËÏ·ËÓÌÚÓ‚. ì ˝‚ÂÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌÓ 18 ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ 9 Ó‰‡Ï Ë Û ˜ÛÍÓÚÒÍËı ÓÎÂÌÂÈ 13 
‚Ë‰Ó‚ ̋ Ì‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ ÔÓ 6 Ó‰‡Ï ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÓ‚. ç‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ ‚Ë‰‡Ï ËÌÙÛÁÓËÈ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ‚Ë‰˚ Entodinium anteronucleatum 
dilobum, Entodinium anteronucleatum 
monolobum, Epidinium ecaudatum ecaudatum, 
Epidinium gigas Ë Ostracodinium gracile. èË 
Ò‡‚ÌÂÌËË ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ‚Ë‰Ó‚ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛ-
ÁÓËÈ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ üÍÛÚËË ÔÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ ÒıÓ‰-
ÒÚ‚‡ Ü‡ÍÍ‡‡-å‡Î˚¯Â‚‡ (Kj-m) Ë ËÌ‰ÂÍÒÛ Ó·˘-
ÌÓÒÚË Ù‡ÛÌ óÂÍ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó-ë¸ÂÂÌÒÂÌ‡ (Ics) 
‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒıÓÊÂÒÚ¸ ‚Ë‰Ó‚  Kj-m = 0,37 Ë Ó·˘-
ÌÓÒÚ¸ Ù‡ÛÌ ËÌÙÛÁÓËÈ Ics =  90,9 %.  

é·˘‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı ËÌÙÛÁÓËÈ ‚ 1 ÏÎ 
ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó  Û·ˆ‡ Û ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2878 ˝ÍÁ., Û ˝‚ÂÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·ÓÎÂÂ 
‚˚ÒÓÍ‡fl – 4109 ˝ÍÁ. Ç ÒÂÚÍÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÎÓÂ, 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 11 Ë 14 ˝ÍÁ. ÔÓ ÔÓÓ-
‰‡Ï. Ç ÍÌËÊÍÂ Ë Ò˚˜Û„Â ̋ Ì‰Ó·ËÓÚÌ˚Â ËÌÙÛÁÓËË 
ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚. 

Литература 
1. ëÂÎ¸ÒÍÓÂ ıÓÁflÈÒÚ‚Ó ‚ êÂÒÔÛ·ÎËÍÂ ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl) // ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ Ò·ÓÌËÍ ‹20/331 Á‡ 2010, 2017-

2021 „„. – ë.47. 

2. Gruby D. Sur les animalculesse development dans l′estomac et les intestins pluu avant digestion des an-
imaux herbivores et cannivores / D. Gruby, O. Delafond // C. R. Acad. Sci. Paris. –1843. – ‹. 17. 
– P. 1304-1308.  

3. ÑÓ„ÂÎ¸ Ç. Ä. çÓ‚˚Â Ô‡‡ÁËÚË˜ÂÒÍËÂ ËÌÙÛÁÓËË ËÁ ÊÂÎÛ‰Í‡ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl / ÑÓ„ÂÎ¸ Ç. Ä. // êÛÒÒÍ. 
‡ı. ÔÓÚËÒÚÓÎ. – 1925. – Ç˚Ô. 4. – ë. 43-65.  

4. ÑÓ„ÂÎ¸ Ç. Ä. àÌÙÛÁÓËË ËÁ ÊÂÎÛ‰Í‡ Ò‡È„Ë. – ÄÎÏ‡-ÄÚ‡: àÁ‰-‚Ó Äç ä‡Á. ëëê, 1946. – ë. 18-29.  

5. É‡ÒÒÓ‚ÒÍËÈ É. ç. ä ÏËÍÓÙ‡ÛÌÂ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ ÎÓ¯‡‰Ë / É‡ÒÒÓ‚ÒÍËÈ É. ç. // íÛ‰˚ èÂÚÓ„‡‰ÒÍÓ„Ó 
Ó·˘ÂÒÚ‚‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ. – ã., 1918. – ë. 20-37.  

6. èÓÎflÌÒÍËÈ û. ë. è‡‡ÁËÚË˜ÂÒÍËÂ ËÌÙÛÁÓËË ËÁ ÊÂÎÛ‰Í‡ „Ó‡Î‡ / û. ë. èÓÎflÌÒÍËÈ, Ç. Ä. ëÓÎÓ‚¸-
Â‚‡ // ÇÂÒÚÌËÍ ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡. – 1959. – ‹ 15. – ë. 27-30.  

7. Cunha A. M. Contribution to the knowledge of ciliata parasitic in Mammalia of Brazil A. M. Cunha, J. 
da Muniz // Sciencia med. – 1925. – ê. 740-747.  

8. Kofoid ë. A. Ciliates from Bos indicus Linn. I. The genus Entodinium Stein / ë. A. Kofoid, R. F. 
MacLennan // Univ. Calif. Pub. Zool. – 1930. – P. 471-544.  

9. Sladecek F. Ophryoscolecidae z bachoru jelena (Cervus elaphus L.), danka (Dama dama L.) a srnce 
(Capreolus capreolus L.) / F. Sladecek // Vest. Ceskosl. Zool. Spol. – 1946. – P. 201-231. 

10. ÑÓ„ÂÎ¸ Ç. Ä. á‡ÏÂÚÍ‡ Ó Ù‡ÛÌÂ ËÌÙÛÁÓËÈ, Ì‡ÒÂÎfl˛˘Ëı ÊÂÎÛ‰ÓÍ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl / Ç. Ä. ÑÓ„ÂÎ¸ // 
íÛ‰˚ ÄÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡. ã. – 1935. – ë. 143-148.  

35Породные особенности эндобионтной фауны северного домашнего оленя



ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 3/2023 

36 Е. С. Слепцов и др. ©

11. Kubikova M. Infusorien aus dem Pausen von Cervus elaphus L. / M. Kubikova // Zool. Anz. – 1935. 
– ‹ 111. – P. 175-177.  

12. Westerling B. Rumen ciliate fauna of semi-domestic reindeer (Rangifer tarandus L.) in Finland: com-
position, volume and some seasonal variations / B. Westerling // Acta zool. fenn. – 1970. – ‹ l. – 
P. 1-76.  

13. Lubinsky G. Ophryoscolecidae (Ciliata, Entodiniomorphida) of reindeer (Rangifer tarandus L.) from 
Canadien Arctic / G. Lubinsky // Can. J. Zool. – 1958. – P. 819-825. 

14. Imai S. Guirong. Rumen ciliate protozoal fauna of reindeer in inner Mongolia, China / S. Imai, Y. Oku, 
í. Morita, K. Ike // J. Vet. Med. Sci. – 2004. – P. 209-212.  

15. äÓÌËÎÓ‚‡ é. Ä. ÅËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ËÌÙÛÁÓËÈ ËÁ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ ÎÓ¯‡‰Ë (Equus caballus), ÊÂÎÛ‰Í‡ ÍÓ-
ÒÛÎË (Capreolus pygargus) Ë ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl (Rangifer tarandus) Ú‡ÂÊÌÓÈ ÁÓÌ˚ ëË·ËË / é. Ä. äÓ-
ÌËÎÓ‚‡, ç. è. îÂ‰ÓÓ‚‡, É. ç. å‡˜‡ıÚ˚Ó‚, ã. É. Å‡ÈÏ‡ÍÓ‚‡ // îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl, ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ëfl Ë ÊËÁÌÂÌÌ˚Â ˆËÍÎ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. – 2004. – Ç˚Ô. 4. – ë. 55-63. 

16. äÓÌËÎÓ‚‡ é. Ä. ùÌ‰Ó·ËÓÌÚÌ˚Â ËÌÙÛÁÓËË ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı: ‡‚ÚÓÂÙÂ‡Ú ‰ËÒ. ... ‰ÓÍÚÓ‡ ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ: 03.00.33, 03.00.08 / áÓÓÎ. ËÌ-Ú êÄç. – ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„, 2006. - 46 Ò. 

17. å‡˜‡ıÚ˚Ó‚ É.ç. ùÍÓÎÓ„Ó-ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡-
ÂÊÌÓÈ ÁÓÌ˚ üÍÛÚËË: ‡‚ÚÓÂÙÂ‡Ú ‰ËÒ. ... Í‡Ì‰Ë‰‡Ú‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ: 03.00.13 / üÍÛÚ. „ÓÒ. Ò.-ı. 
‡Í‡‰. – üÍÛÚÒÍ, 2006. – 18 Ò. 

18. äÓ˜‡„ËÌ‡ í. Ä. àÌÙÛÁÓÌ‡fl Ù‡ÛÌ‡ ‡ÁÌ˚ı ÓÚ‰ÂÎÓ‚ ÊÂÎÛ‰Í‡ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl (Rangifer tarandus 
L.) ÚÛÌ‰Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ„Ó ÓÍÛ„‡ / í. Ä. äÓ˜‡„ËÌ‡, ë. î. ãËı‡˜Â‚ // ÇÂÒÚÌËÍ 
í˛ÏÂÌÒÍÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡. – ‹ 6. – 2013. – ë.64-70. 

Sleptsov E.1, Machakhtyrov G.1, Machakhtyrova V.1, Fedorov V.2, plemyashov K.3, Andreyeva M.1,  
Shafrina Ya.1, Grigoryev I.1 

Breed characteristics of the endobiotic fauna  
of the domestic reindeer  

Abstract.  

Purpose: to study the species diversity of the endobiontic fauna of the domestic reindeer of the Even and 
Chukchi breeds. 

Materials and research methods. There were studied the stomach contents of 69 adult reindeer of two breeds: 
the Chukchi breed from the Nizhnekolymsky region (40 heads) and the Even breed from the Oymyakonsky region 
(29 heads). The collection of the proventriculus contents was carried out during the mass slaughter of domestic 
reindeer in November 2022. The time interval after the slaughter of the deer before sampling was no more than 
20-25 minutes. Samples were fixed with 10% formalin solution. The identification of species was carried out ac-
cording to the determinants of Dogel V.A., 1929; Kornilova O.A., 2003, 2010. Species composition comparison of 
the endobiont infusoria of the animal fauna of the studied breeds was carried out according to the Jacquard-
Malyshev similarity coefficient (Kj-m) and the Czekanowski-Sjørensen fauna commonality index (Ics). 

Results. As a result of the research, it was established that the species diversity of the endobiontic fauna of 
domestic reindeer of the Chukchi and Even breeds is insignificant, but differs. The species composition of en-
dobiontic infusoria was determined on the basis of morphological and morphometric studies. In total, 18 species 
of infusoria belonging to 9 genera were identified, including 18 species of deer of the Even breed in 9 genera 
and 13 species of deer of the Chukchi breed in 6 genera. The basis of common species of infusoria for deer of 
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the Chukchi and Even breeds bred in Yakutia is 3 species of Entodinium, 3 species of Epidinium, 2 species of 
Diplodinium and Ostracodinium, 1 species of Polyplastron, Enoploplastron and Dasytricha. The greater species 
diversity of endobionts of the Even breed can be explained by the fact that the Even breed belongs to the taiga 
type with a wider variety of food plants eaten than in the tundra deer of the Chukchi breed. 

Key words: endobiontic fauna, infusoria, reindeer, Chukchi breed, Even breed. 
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Биометрические характеристики живой массы в популяциях 
северных оленей восточной Арктики и Субарктики  

Аннотация.  
Цель: изучение биометрических данных о живой массе и их значимости для искусственного отбора в 

популяциях северных оленей (Rangifertarandus L.). 
Материалы и методы. Использована информация из годовых отчетов оленеводческих хозяйств Севера 

Дальнего Востока. Применялись общепринятые в зоотехнических исследованиях методы вариационной 
статистики. Определены экстремальные (Lim) и средние значения (M) признака, доверительные границы 
генеральной средней (M ± t · m), среднее квадратическое отклонение (σ), коэффициент вариации (Cv), гра-
ницы крайних классов варьирования признака (M±2σ). Установлены ассоциации живой массы половоз-
растных групп в популяциях северных оленей путем вычисления коэффициентов корреляции (r) и прямо-
линейной регрессии (b).  

Результаты. Сводный коэффициент корреляции (Rсв), отражающий уровень прямой линейной связи 
живой массы телят с массой маток и производителей, составил ≈ 0,7, что относится к степени тесной зави-
симости. С помощью уравнения регрессии (у=a+bx) рассчитали прогнозируемую среднюю величину живой 
массы молодняка по средней живой массе важенок. Данные позволяют установить порог отбора племенных 
животных с целью получения потомства с заданной величиной признака. В проведенном исследовании 
нивелировано влияние на живую массу сезона, года, ареала, хозяйства. Установлено, что на протяжении 
ряда поколений живая масса – устойчивый фенотипический признак. Биометрические данные о живой 
массе, как количественном признаке, косвенно отражают состояние и движение групповой генетической 
информации в популяциях оленей Крайнего Северо-Востока России. 

Ключевые слова: северный олень, популяция, половозрастная группа, живая масса, биометрические дан-
ные, корреляция, регрессия, отбор. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ëÂ‚ÂÌ˚È ÓÎÂÌ¸ (Rangifer tarandus 
L.) – Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚Ë‰ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡Â‡Î ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ·Â‰Ì˚Â 
‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÂÒÛÒ‡ÏË ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÒÛ·-
‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÛÌ‰˚, ÌÂÔË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÒÍÓÚ‡.  

éÎÂÌË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ Ô‡ÒÚ·Ë˘Â, ÔÓ‰ 
‚ÎËflÌËÂÏ ıÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡, 
·ÂÁ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘Â„Ó ÍÓÏÎÂÌËfl. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔËÓ‰Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ̋ ÍÒÚÂÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó [1-3].  

Ç ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ Ë ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï 
ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ëı ÏflÒÌÛ˛, Ô‡ÌÚÓ‚Û˛, 
ÍÓÊÌÓ-ÏÂıÓ‚Û˛ Ë ‡·Ó˜Û˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ [4, 5]. 
ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔË-
ÁÌ‡Í‡Ï, ËÏÂÂÚ ÔÓÎË„ÂÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û, ‡‰‰ËÚË‚Ì˚È 
ı‡‡ÍÚÂ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‰ÂÚÂÏËÌËÛÂÚÒfl „ÂÌÓÚË-
ÔÓÏ Ë Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÙÂÌÓÚËÔ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË 

Ò Ô‡‡ÚËÔË˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË [6]. 

ÖÒÎË ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÂ‰Ó‚ÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ 
ˆÂÎÓÏ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËË ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Í‡Í ‡‚ÌÓÂ 
ÌÛÎ˛, ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË-
‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏÛ ÁÌ‡˜Â-
ÌË˛ ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË. èÓÌflÚËÂ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó 
ÓÚÌÂÒÂÌÓ Ë Í ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏÛ, Ë Í „ÂÌÓÚËÔË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÙÂÌÓ-
ÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ 
ÔÓÔÛÎflˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÈ ÓˆÂÌÍÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ 
„ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË. èÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰Ìflfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔËÁÌ‡Í‡ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸, ÌÓ Ë „Â-
ÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ fl‰Â 
ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÂ‰˚ [7,8]. 

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÓÎÂÌÂÈ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÒÂÁÓÌ‡Ï „Ó‰‡, ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â „Ó‰˚, Û 
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓ ÒÚ‡‰‡Ï Ë ÔÓÔÛÎflˆËflÏ 
[1, 4]. Ç ÓÎÂÌÂ‚Ó‰˜ÂÒÍËı ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ 
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl. ÑÎfl ÔÓÙËÎ‡Í-
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ÚËÍË ËÌ·Ë‰ËÌ„‡, ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË ÌÓ‚˚ı „ÂÌÓ‚ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ó·ÏÂÌ Ò‡Ïˆ‡ÏË ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡‰‡ÏË, ÏÂÊ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÛÔÎfl-ÔÓ‰‡Ê‡ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı, ÔÎ‡ÌÓ‚‡fl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÓÎÂÌÂÈ Ì‡ ÏflÒÓ, 
Ì‡ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÏÓÎÓ‰ÌflÍ.  

ó‡ÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ ˝ÎËÏËÌËÛÂÚÒfl ËÁ ÓÎÂÌ¸Ëı ÒÚ‡‰ 
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚·‡ÍÓ‚ÍË: ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ, ‚ÂÚÂËÌ‡-
Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ, ‰‡ÌÌ˚Ï ·ÓÌËÚËÓ‚ÍË, ‚ÓÁÓÒ-
¯ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Ë ÚÓ‚‡-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ÖÊÂ„Ó‰ÌÓ ÌÂÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚È 
ÓÚıÓ‰ ÓÎÂÌÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 20 % Ó·ÓÓÚ‡ ÒÚ‡‰‡ 
ËÁ-Á‡ „Ë·ÂÎË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÚ ·ÓÎÂÁÌÂÈ, ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ, ıË˘Ì˚ı Á‚ÂÂÈ Ë ÔÚËˆ, 
«ÔÓÚÂ¸ ·ÂÁ ‚ÂÒÚË»; ÔË ˝ÚÓÏ Û·˚Î¸ Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ 2-3 
‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ Ò‡ÏÓÍ. åË„ËÛ˛˘ËÂ ‰ËÍËÂ ÒÂ-
‚ÂÌ˚Â ÓÎÂÌË Á‡ıÓ‰flÚ ‚ ÒÚ‡‰‡ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰˜ÂÒÍËı ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ Ë ÒÔ‡Ë‚‡˛ÚÒfl Ò ‰ÓÏ‡¯ÌËÏË Ò‡ÏÍ‡ÏË. ÇÒÂ 
Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú 
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡ÎÎÂÎÓ-
ÙÓÌ‰‡ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ì‡ ÙÂ-
ÌÓÚËÔ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl. 

ä ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ 
‚ÎËflÌËÂ ÒÂ‰Ó‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰ ‰ÓÏ‡¯-
ÌËı ÓÎÂÌÂÈ [1, 4, 8]. 

ÅËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ 
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ 
êÓÒÒËË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚. Ç Ò‚flÁË Ò ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛, ˆÂÎ¸˛ Ì‡-
¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ËÎÓÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓ-
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ 
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó 
ÔËÁÌ‡Í‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó 
‚Ë‰‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ 
ÁÓÓÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ËÁ „Ó‰Ó‚˚ı ÓÚ˜ÂÚÓ‚ ÒÂÎ¸ıÓÁÔÂ‰-

ÔËflÚËÈ å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó Ë äÓ-
flÍÒÍÓ„Ó ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚ı ÓÍÛ„Ó‚. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 
‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ‚ÒÂı 50 ıÓÁflÈÒÚ‚ ÔÓ ‡Á‚Â‰Â-
ÌË˛ ÓÎÂÌÂÈ Ò ‚˚ıÓ‰Ì˚Ï ÔÓ„ÓÎÓ‚¸ÂÏ ≈ 800 Ú˚Ò. 
ÓÒÓ·ÂÈ („ÂÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸).  

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÁflÚ‡ ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ ÏflÒÓ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl Í‡Í ÒÂ‰-
Ìflfl ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡ 10 ÎÂÚ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÎÓ-
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ. ÖÊÂ„Ó‰ÌÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ Ó‰ÌÓÏ 
ıÓÁflÈÒÚ‚Â ̄ ÎÓ Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ≈ 3500 „ÓÎÓ‚, ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ÔÓ ëÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ ≈ 175 Ú˚Ò. ÇÒÂ ÚÛ¯Ë ÔÓ-
ıÓ‰ËÎË ˜ÂÂÁ ‚ÂÒ˚, ëïè ‚ÂÎË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È 
Û˜ÂÚ. ë ˆÂÎ¸˛ ÌË‚ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÂÁÓÌÌ˚ı Ë „Ó‰Ó-
‚˚ı ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ò‚Â-
‰ÂÌËfl ÔÓ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÎÂÌÂÈ ‚ 4-Ï Í‚‡Ú‡ÎÂ Í‡Ê-
‰Ó„Ó „Ó‰‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl 
ÓÚ‡ÒÎË. çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ, 
ÔËÌflÚ‡fl ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â: ‚‡ÊÂÌÍË – 
Ò‡ÏÍË ÒÚ‡¯Â 2 ÎÂÚ, ÌÂÚÂÎË – Ò‡ÏÍË ÓÚ 1,5 ‰Ó 2-
ı ÎÂÚ, ÚÂÎflÚ‡ – Ò‡Ïˆ˚ Ë Ò‡ÏÍË 5-6 ÏÂÒflˆÂ‚, ·˚˜-
ÍË – Ò‡Ïˆ˚ ÓÚ 1 ‰Ó 2-ı ÎÂÚ, ÚÂÚ¸flÍË – Ò‡Ïˆ˚ ÓÚ 
2 ‰Ó 3-ı ÎÂÚ, ·˚ÍË – Ò‡Ïˆ˚ ÒÚ‡¯Â 3-ı ÎÂÚ.  

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË ÒÂ‰ÌÂ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı 
ÓÎÂÌÂÈ ÔËÏÂÌËÎË Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Â ‚ ÁÓÓÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
Ë ÏÂÚÓ‰˚ Ëı ‡Ò˜ÂÚ‡: ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
(Lim), ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÍÓÎÂ·‡ÌËfl (Mmax–Mmin), ÒÂ‰-
ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ (M±m), ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Â „‡ÌËˆ˚ „Â-
ÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ (M±t¤m ÔË ê>0,95 Ë t= 
2,0), ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ 
(σ±mσ), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË (Cv±mCv), „‡-
ÌËˆ˚ Í‡ÈÌËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔËÁÌ‡Í‡ 
(M±2σ), ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‚˚·Ó-
Ó˜Ì˚ı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ (mi) [9].  

ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÊË‚ÓÈ 
Ï‡ÒÒÓÈ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÓÎÂÌÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË (r) Ë ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ 

ëÚ‡Ú. ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸

èÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ÓÎÂÌÂÈ

Ç‡ÊÂÌÍË çÂÚÂÎË íÂÎflÚ‡ Å˚˜ÍË íÂÚ¸flÍË Å˚ÍË

Lim 80-101 64-85 41-61 69-88 88-111 106-138

Mmax - Mmin 21 21 20 19 23 32

M±m 91,1±0,68 72,5±0,55 49,5±0 ,74 77,6±0,69 97,2±0,81 119,3±1,14

M±t*m 89,7-92,4 71,4-73,6 48,1-51 ,0 76,2-79,0 95,5-98,8 117,0-121,6

σ±mσ 4,82±0,482 3,89±0,389 5,23±0,523 4,92±0,492 5,71±0,571 8,07±0,807

Cv±mCv 5,3±0,53 5,4±0,54 10,6±1,06 6,3±0,63 5,9±0,59 6,8±0,68

M±2σ 81-101 64-80 40-60 68-87 86-109 103-135

M±3σ 76-106 59-83 35-65 63-93 80-114 95-143

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (Í„) Û ÓÎÂÌÂÈ 
ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ (n=50 ÔÓÔÛÎflˆËÈ) 
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Â„ÂÒÒËË (b) ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 
ÍÓÂÎflˆËË ‚˚˜ËÒÎflÎË ÔÓ èËÒÓÌÛ. 

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË (Û=a+bx) 
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÎË ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏÛ˛ (ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÛ˛) ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÓÎÂ-
ÌÂÈ ÔÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ ‚‡ÊÂÌÓÍ. ë‚Ó‰Ì˚È ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ÚÂÎflÚ, 
‚‡ÊÂÌÓÍ Ë ·˚ÍÓ‚ RÒ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [9]. 

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË (rs) ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂÏ ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ ÒÏÂÊÌ˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÓÚÂÁÍË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË, ̃ ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ (rs

2) 
(èÎÓıËÌÒÍËÈ ç. Ä., 1969). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÏÔËË˜Â-
ÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ 
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ – ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÈ 
ÔËÁÌ‡Í. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË (Cv) ÊË‚ÓÈ 
Ï‡ÒÒ˚ Û ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÙÎÛÍÚÛËÓ‚‡Î ÓÚ 5,3 % 
‰Ó 6,8 %, ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 
‚˚fl‚ÎÂÌ ÒÂ‰Ë ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ÚÂÍÛ˘Â„Ó „Ó‰‡ ÓÊ‰Â-
ÌËfl –10,6 % (Ú‡·Î. 1). 

ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl (Mmax – Mmin), ‚˚‡-

ÊÂÌÌ‡fl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË-
ÁÌ‡Í‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÓÍ‡-
Á‡Î‡Ò¸ Û ÚÂÎflÚ (40,4 %), Á‡ÚÂÏ ÌÂÚÂÎÂÈ (29 %), 
·˚ÍÓ‚ (26,8 %), ‚‡ÊÂÌÓÍ (23 %), ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ 
Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÓÚ·Ó‡ Û ÏÓ-
ÎÓ‰˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

è‡‡ÏÂÚ˚ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflı ÓÎÂÌÂÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ 
‚˚‡‚ÌÂÌÌÓÒÚË ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÓÎÂÌ¸Ëı ÒÚ‡‰ ÔÓ ÊË‚ÓÈ 
Ï‡ÒÒÂ, ̃ ÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÚ·ÓÓÏ, ÍÓÚÓ˚È 
‚ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÌÓÒËÚ ı‡‡ÍÚÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘Â-
„Ó ÓÚ·Ó‡ [4, 10].  

ëÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ (σ) Û ‚‡-
ÊÂÌÓÍ, ÌÂÚÂÎÂÈ, ·˚˜ÍÓ‚, ÚÂÎflÚ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ≈ 4-5 Í„, ·˚ÍÓ‚ ≈ 6-8 Í„, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó· 
ÛÏÂÂÌÌÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔËÁÌ‡Í‡.  

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÊË‚ÓÈ 
Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı 
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Â‡ÎÓ‚ Ë ÚËÔÂ ÍÓÏÎÂÌËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl (Ú‡·Î. 1).  

ÑÎfl ‚‡ÊÂÌÓÍ ˝ÚÓ 101 Í„, ÌÂÚÂÎÂÈ – 85, ÚÂÎflÚ 

äÓÂÎËÛ˛˘ËÂ 
Ô‡˚

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ  
ÍÓÂÎflˆËË, r±mr

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ  
Â„ÂÒÒËË, b

ì‡‚ÌÂÌËÂ Â„ÂÒÒËË,  
Û = a+bx

Ç‡ÊÂÌÍË-ÚÂÎflÚ‡ 0,706±0,071 0,767 0,767x - 20,295

Ç‡ÊÂÌÍË-ÌÂÚÂÎË 0,700±0,0 72 0,564 21,14+0,564x

Ç‡ÊÂÌÍË-·˚˜ÍË 0,661±0,080 0,674 16,176+0,674x

Ç‡ÊÂÌÍË-ÚÂÚ¸flÍË 0,560±0,097 0,664 36,714+0,664x

Ç‡ÊÂÌÍË-·˚ÍË 0,710±0,070 1,188 11,108+1,188x

Å˚ÍË-ÚÂÎflÚ‡ 0,559±0,097 0,362 6,318+0,362x

Å˚ÍË-ÌÂÚÂÎË 0,502±0,106 0,242 43,683+0,242x

Å˚ÍË-·˚˜ÍË 0,634±0,085 0,386 31,495+0,386x

Å˚ÍË-ÚÂÚ¸flÍË 0,597±0,091 0,423 46,733+0,423x

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚‡ÊÂÌÓÍ, Í„
ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÓÎÂÌÂÈ, Í„ 

íÂÎflÚ‡ çÂÚÂÎË Å˚˜ÍË íÂÚ¸flÍË Å˚ÍË

80, 0 41 66,3 70,1 89,8 106,1

85, 0 44,9 69,1 73,5 93,1 112,1

90, 0 48,7 71,9 76,9 96,4 118

95, 0 52,5 74,7 80,2 99,8 124

100, 0 56,4 77,6 83,6 103,1 129,9

105, 0 60,2 80,4 87 106,4 135,8

110, 0 64 83,2 90,4 109,7 141,8

115, 0 67,9 86 93,7 113 147,7

120, 0 71,7 88,8 97,1 116,4 153,7

í‡·ÎËˆ‡ 3. èÓ„ÌÓÁËÛÂÏ‡fl ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÓÎÂÌÂÈ  
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ ‚‡ÊÂÌÓÍ 

í‡·ÎËˆ‡ 2. äÓÂÎflˆËfl Ë Â„ÂÒÒËfl ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ  
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ 
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– 61, ·˚˜ÍÓ‚ – 88, ÚÂÚ¸flÍÓ‚ – 111, ·˚ÍÓ‚ –138 
Í„, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ 
‚˚Ò¯Ëı ·ÓÌËÚÂÚÓ‚ ‰Îfl ÓÎÂÌÂÈ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÊË‚ÓÈ 
Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Û ‚‡ÊÂÌÓÍ – 21 Í„, ·˚ÍÓ‚ 
–32 Í„ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È Â-
ÒÛÒ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó 
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î‡ (SD) ÔË Ó·ÏÂÌÂ ‡ÎÎÂÎÓÙÓÌ‰ÓÏ 
ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡‰‡ÏË Ë ıÓÁflÈÒÚ‚‡ÏË.  

àÁÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1 ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË Ò ÌËÁÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚. éÎÂÌflÏ ‚ 
ëïè, „‰Â ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÌËÊÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl: Û 
‚‡ÊÂÌÓÍ ÏÂÌÂÂ 90 Í„, ÚÂÚ¸flÍÓ‚ ÏÂÌÂÂ 97 Í„ Ë ·˚-
ÍÓ‚ ÏÂÌÂÂ 119 Í„, ‡ ̋ ÚÓ 50 % ‚ÒÂı ÓÎÂÌÂ‚Ó‰˜ÂÒÍËı 
ıÓÁflÈÒÚ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 
Í‡˜ÂÒÚ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-
ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÍÓÏÎÂÌËfl Ë ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı. èÓÔÛÎflˆËË, „‰Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
ÒÂ‰ÌÂÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚‡ÊÂÌÓÍ – 100 Í„ Ë ·ÓÎÂÂ, 
·˚ÍÓ‚ –130 Í„ Ë ‚˚¯Â, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËflÏ ÍÎ‡ÒÒ‡ ̋ ÎËÚ‡ ‰Îfl ÓÎÂÌÂÈ ̃ ÛÍÓÚÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ (10 % ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ‚ÒÂı ıÓÁflÈÒÚ‚), ‰ÓÎÊÌ˚ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰Îfl ÏÂÌÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÒÚ‡‰ [5].  

Ç‡Ë‡ˆËÓÌÌÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 
M±2σ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ „‡ÌËˆ˚ Í‡ÈÌËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‚‡¸-
ËÓ‚‡ÌËfl ÔËÁÌ‡Í‡, Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÓ·Ë 
˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÏÂÌÂÂ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚-
ÏË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl 
‚ ÁÓÌÂ ±2σ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔËÁÌ‡Í‡.  

ìÒÚ‡ÌÂÌËÂ ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÒÓ·ÂÈ Í‡ÈÌËı 
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÌÂ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌÓÈ ‰Îfl ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ‰Â [10]. 
í‡Í, ‚ ÊÂÒÚÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÁËÏÌÂ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, 
ÒÍÛ‰ÌÓ„Ó Ë ÌÂÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl ÒÂ‚ÂÌ˚ı 
ÓÎÂÌÂÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÚ·Ó ÛÒÚ‡ÌflÂÚ Í‡Í ÏÂÎÍËı 
Ë ÒÎ‡·˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, Ú‡Í Ë ÍÛÔÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÏÓ-
„ÛÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÂ·fl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ 
ÍÓÏ‡ [1, 11]. ë‚Â‰ÂÌËfl ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚ 1 ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚È ÔÓÒÚÛÎ‡Ú, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÍÒÚÂÏÛÏ˚ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (Lim) Ë „‡ÌËˆ˚ Í‡ÈÌËı 

ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔËÁÌ‡Í‡ (M±2σ) Û ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÓÎÂÌÂÈ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú. Ä Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó 
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÍÓ‚‡, ˜ÚÓ 99,7 % ‚ÒÂı ˜ÎÂÌÓ‚ 
Î˛·ÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ „‡ÌËˆ‡ı ‚‡¸-
ËÓ‚‡ÌËfl M±3σ [9].  

éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ˆÂÎflı ËÏÂ˛Ú ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË Ë ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒ-
ÒËË ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ‚ 
ÔÓÔÛÎflˆËflı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ [9, 11, 12].  

àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ 2 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ̃ ÚÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û 
„ÛÔÔ‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú˚ ÍÓÂÎflˆËË ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛Ú ÔÓ 
ÛÓ‚Ì˛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ò‚flÁË – ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÈ (ri= 0,502) 
‰Ó ÒËÎ¸ÌÓÈ (ri= 0,710). îÂÌÓÚËÔ˚ („ÂÌÓÚËÔ˚) Ï‡-
ÚÓÍ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ‰Â-
ÚÂÏËÌËÛ˛Ú ÊË‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ Ì‡ÓÊ‰‡˛˘Â„ÓÒfl ÔË-
ÔÎÓ‰‡. ÇÎËflÌËÂ ÙÂÌÓÚËÔ‡ ‚‡ÊÂÌÓÍ (Ï‡ÚÂÂÈ) Ì‡ 
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ÒÂÎÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ Û ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂ-
ÌÂÈ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ.  

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ‚‡ÊÂÌÓÍ Ò ÚÂÎflÚ‡-
ÏË, ÌÂÚÂÎflÏË Ë ·˚˜Í‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ r1 = 
0,706, r2 = 0,700 Ë r3 = 0,661 ‚ÂÒÓÏÂÂ, ˜ÂÏ Û ıÓ-
Ó‚: r6 = 0,559, r7 = 0,502 Ë r8 = 0,634, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ú‡·Î. 2). 

ïÓÚfl ‚ÎËflÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ̃ ÂÏ Ï‡ÚÓÍ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÎË„‡ÏËfl ‚ 
ÒÚ‡‰‡ı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚-
ÌÂ 1 ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ Ì‡ 15 Ï‡ÚÓÍ. ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ 
‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÛÓ‚ÌÂ ÍÓÂÎflˆËË ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ 
‚ÎËflÌËÂÏ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÎÓ‰‡ ‚ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰, ÓÒÚ Ë ‡Á-
‚ËÚËÂ ÚÂÎÂÌÍ‡ ‚ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚È (ÏÓÎÓ˜Ì˚È) ÔÂ-
ËÓ‰. ë‚Ó‰Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË, 
ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔflÏÓÈ ÎËÌÂÈÌÓÈ Ò‚flÁË ÊË-
‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ Ò ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ‚‡ÊÂÌÓÍ Ë 
·˚ÍÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ RÒ‚ ≈ 0,7, ̃ ÚÓ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÒfl Í ÒÚÂÔÂÌË ÒËÎ¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË [9].  

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ÙÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚‡-
ÊÂÌÓÍ Ë ·˚ÍÓ‚ Ì‡ ÊË‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ Ò‚Ë-

äÓÂÎËÛ˛˘ËÂ Ô‡˚ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË, r äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË, rs
2

íÂÎflÚ‡-ÌÂÚÂÎË 0,526 0,276

íÂÎflÚ‡-·˚˜ÍË 0,581 0,337

íÂÎflÚ‡-ÚÂÚ¸flÍË 0,352 0,124

Å˚˜ÍË-ÚÂÚ¸flÍË 0,726 0,527

íÂÚ¸flÍË-·˚ÍË 0,793 0,629

í‡·ÎËˆ‡ 4. èÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÒÏÂÊÌ˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË  
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ 
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‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ÔÎÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚È ÙÂÌÓÚËÔ ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ. ë˜ËÚ‡ÂÚ-
Òfl, ˜ÚÓ ‚ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl 
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ë 
ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎflÚ¸ 
·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÓÚ·ÓÛ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÓÍ Ë 
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ‰Îfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ ÒÚ‡‰‡ [12-20].  

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ó‰ÌÓÈ 
ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰Û„ÓÈ 
Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ [9]. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË 
ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚‡ÊÂÌÓÍ ËÎË 
·˚ÍÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Â‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ 
ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‰Û„Ëı 
ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ. í‡Í, ÂÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÒÂ‰-
Ìflfl ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚‡ÊÂÌÓÍ ‚ ÒÚ‡‰Â, ÚÓ ÔÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏ Û‡‚ÌÂÌËflÏ (Ú‡·Î. 2) ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÓÊË‰‡ÂÏÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÚÂÎflÚ, ÌÂÚÂÎÂÈ, ·˚˜ÍÓ‚, 
ÚÂÚ¸flÍÓ‚ Ë ·˚ÍÓ‚ (Ú‡·Î. 3). 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·ÎËˆ˚ 3 ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ-
Ó„ ÓÚ·Ó‡ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËfl ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÔËÁÌ‡Í‡. 
Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ˜ÚÓ·˚ ÚÂÎflÚ‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 5-6 ÏÂÒ. 
ËÏÂÎË ÊË‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ 50 Í„, ‚ ÒÎÛ˜ÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 
ÔÛÒÚËÚ¸ ‚‡ÊÂÌÓÍ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Ò‚˚¯Â 90 Í„. 
óÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÂÎflÚ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ 56 Í„, Ï‡ÚÍË 
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒÓÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 100 Í„.  àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ 
3 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÚÂÎflÚ Ë ·˚ÍÓ‚ ‚˚Ò¯Ëı ·ÓÌËÚÂÚÓ‚ 
ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ˝ÎËÚÌ˚ı ‚‡ÊÂÌÓÍ Ò 
ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ 100 Í„ Ë ·ÓÎÂÂ.  

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË (rs) ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂÏ ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ ÒÏÂÊÌ˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÓÚÂÁÍË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË, ˜ÚÓ 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ rs

2 [21]. 

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë ÏÂÓÈ 
‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË, 
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ÒÂ‰Ó‚Û˛ ‚‡Ë-
‡ÌÒ˚ [11]. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÂÒÎË rs

2 < 0,4, ÚÓ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ÌËÁÍËÈ, ÔË rs

2 = 0,5-0,6 
– ÒÂ‰ÌËÈ Ë ÔË rs

2≥ 0,7 – ‚˚ÒÓÍËÈ.  

äÓÂÎflˆËfl ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎflÚ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 5-
6 ÏÂÒ. Ò ÌÂÚÂÎflÏË Ë ·˚˜Í‡ÏË (‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓÍ 1 „Ó‰) ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,526 Ë 0,581, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË rs

2 = 
0,276 Ë rs

2 = 0,337 Ë ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÌËÁÍÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛ 
(Ú‡·Î. 4). 

ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÓÎfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ù‡ÍÚÓÓ‚, 
Ó·˘Ëı ‰Îfl ‰‚Ûı ÒÏÂÊÌ˚ı ÔÓÏÂÊÛÚÍÓ‚ ‚ÂÏÂÌË, 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Îfl ÚÂÎflÚ-ÌÂÚÂÎÂÈ Ë ÚÂÎflÚ-·˚˜ÍÓ‚ 27,6 
% Ë 33,7 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÒÂı 
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎË‚¯Ëı ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÊË-

‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Û ÓÎÂÌÂÈ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı. é·˘ËÂ 
Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔËÁÌ‡Í‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎË ÓÍÓÎÓ ÚÂÚË ÓÚ ‚ÒÂÈ ÒÛÏÏ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı 
ÔË˜ËÌ.  

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË ‰Ó 2 ÎÂÚ 
(ÚÂÎflÚ‡-ÚÂÚ¸flÍË) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË Ë 
ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÎËÒ¸ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó rs= 0,352 Ë rs

2 = 0,124, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÎ‡·˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÌÌÂ„Ó ÓÚ·Ó‡. 

Ç ÒÏÂÊÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 1 „Ó‰: ·˚˜ÍË-ÚÂÚ¸flÍË Ë ÚÂÚ¸flÍË-
·˚ÍË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË Ë ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓ-
ÒÚË Û‚ÂÎË˜ËÎËÒ¸ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl: rs= 0,726 Ë rs

2 = 
0,527 Ë rs = 0,793 Ë rs

2 = 0,629, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 
ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÒÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓ„ÌÓÁËÛ˛-
˘Â„Ó ÓÚ·Ó‡ ‚ ‰‡ÌÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚. èÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‡ÌÂÂ ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË 
ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ [14, 22]. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ËÏÂÂÚ ÍÎ˛˜Â‚ÓÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Í‡Í ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÔÓÎÂÁÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ‚ 
ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ë Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚÂÈ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔË-
ÁÌ‡Í‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡. Ç 
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÌË‚ÂÎËÓ‚‡ÌÓ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ÊË‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ ÒÂÁÓÌ‡, „Ó‰‡, ‡Â‡Î‡, ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË fl‰‡ ÔÓ-
ÍÓÎÂÌËÈ ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ – ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È 
ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÈ ÔËÁÌ‡Í. ÅËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡Ì-
Ì˚Â Ó ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ, Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔËÁÌ‡-
ÍÂ, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë ‰‚ËÊÂÌËÂ 
„ÛÔÔÓ‚ÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflı ÓÎÂÌÂÈ ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË. 

ê‡ÌÂÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl (·Î‡„Ó‰‡fl ÒÚ‡‰ÌÓÏÛ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌË˛ Ë ·ÓÎ¸-
¯ÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ò‡ÏˆÓ‚) [16, 20]. 

Ç ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌ-
Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ, ÂÒÎË ÂÂ 
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÙÂÌÓÚËÔ‡ ‚‡ÊÂÌÓÍ, ÔÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ‚ÎËflÌËÂ Ï‡ÚÂÂÈ Ì‡ ÙÂÌÓÚËÔ ÒÚ‡‰‡ ÒËÎ¸ÌÂÂ, 
˜ÂÏ ·˚ÍÓ‚ (ıÓÓ‚). íÂÎÂÌÓÍ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ‰Ó 1 „Ó‰‡ 
‚ÒÂ„‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ Ï‡ÚÂ¸˛, Ë ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸   
ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Ï‡ÚÓÍ ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡, ÏÓÎÓ‰-
ÌflÍ‡ – ÔÓ ·ÓÌËÚËÓ‚Ó˜ÌÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ Ó‰ËÚÂÎfl, ‡ 
‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÓÎÂÌÂÈ ‚ÂÒÚË ÔÓ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡Ï. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓÁ-
‚ÓÎËÚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÓÎÂ-
ÌÂÈ ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı 
ˆÂÎflı, ÙÓÒËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ·Ó, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ 
ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‚ ÓÎÂÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â.  
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Biometric Characteristics of Live Weight in Reindeer  
Populations of the Eastern Arctic and Subarctic 

Abstract.  

Purpose: the study of biometric data on live weight and their significance for artificial selection in the population 
of the northern deer (Rangifertarandus L.) .. 

Materials and methods. Information was used from annual reports of reindeer herding of the North of the Far 
East. The methods of variation statistics that are generally accepted in zootechnical research were applied. Ex-
treme (LIM) and average values (M) of the sign, trust boundaries of the general average (M ± t · m), the average 
square deviation (σ), the coefficient of variation (CV), the boundaries of the extreme class variation (M ± 2σ) are 
determined. Associations of a live mass of sexual age groups in the population of the northern deer were estab-
lished by calculating the correlation coefficients (R) and rectilinear regression (B). 

Results. The consolidated correlation coefficient (RSV), reflecting the level of direct linear connection of the 
live weight of calves with a mass of uterus and manufacturers, was ≈ 0.7, which relates to the degree of close de-
pendence. Using the regression equation (y = a+bx) calculated the predicted average size of the live weight of 
young animals in the average live weight of the importance. The data allow you to establish the threshold of se-
lection of tribal animals in order to obtain offspring with a given value of the sign. In the study, the impact on the 
live mass of the season, year, range, and farms is leveled. It was established that throughout the generations a 
living mass is a stable phenotypic sign. Biometric data on live weight, as a quantitative attitude, indirectly reflect 
the state and movement of group genetic information in the populations of deer of the Far North-East of Russia. 

Key words: northern deer, population, sexual age group, live mass, biometric data, correlation, regression, 
selection. 
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Влияние массы инкубационных яиц на показатели роста живой 
массы выведенного молодняка кур и качество их яиц  

Аннотация.  

Цель: определение влияния массы инкубационных яиц на рост и развитие вылупившихся цыплят и на 
качество полученных от них яиц у кур пушкинской породы. 

Материалы и методы. Материалом для проведения исследования послужили куры пушкинской породы, 
в количестве 70 гол. 52 недельного возраста и их потомки, используемые в дальнейшем в воспроизводстве 
(85 ♀ и 28♂). Птица содержалась в индивидуальных клетках. Условия содержания и кормления – согласно 
нормам, принятым в биоресурсной коллекции ВНИИГРЖ «Генетическая коллекция редких и исчезающих 
пород кур». Непосредственно перед инкубацией было оценено по массе 340 шт. инкубационных яиц, затем 
проведено взвешивание выведенных цыплят в возрасте 2, 4, 6, 8, 10, 12 недель. В зависимости от массы 
инкубационного яйца матерей и пола цыплёнка полученные данные были распределены на три группы: I 
группа (легкая) ⩽M-0,5σ (<63,7 г-♀ и <65,14 г-♂), III группа (тяжелая) ⩾M+0,5σ (>68,2 г-♀и >70,07г-♂), яйца 
с промежуточной массой отнесены к «средней» – II группе. В возрасте 35 недель проведена оценка яиц, 
полученных от дочерей опытных групп. 

Результаты. Было отмечено, что между массой инкубационных яиц и массой суточных цыплят высокие 
коэффициенты корреляции: у кур r=0,85, у петухов 0,95 (Р<0,001). Средняя живая масса в суточном возрасте 
по группам достоверно отличалась. Достоверные отличия наблюдались как у кур, так и у петухов между I 
и III группами в возрасте 2, (Р<0,05), 6, 8, 10, и 12 месяцев (Р<0,01). Между I-II и II–III группами достоверных 
отличий по живой массе не наблюдалось. Достоверные различия наблюдались по массе снесённого яйца 
между I и II, I и III группами (Р<0,01). По массе белка, желтка, скорлупы и по энергетической ценности яиц 
наивысшие показатели отмечены в III группе.  

Заключение. Исследования показали, что масса яиц влияет не только на живую массу цыплят в суточ-
ном возрасте, но и на живую массу в более поздний период роста.  Коэффициент наследуемости массы 
яиц (h2) по матерям составил 0,701 (Р<0,001), а по отцам 0,389 (Р<0,01). Таким образом, можно увеличить 
мясную продуктивность, не снижая качество яиц у мясо-яичных пород кур, за счёт отбора инкубационных 
яиц большей массы. 

Ключевые слова: куры, качество яиц, живая масса, цыплята, пушкинская порода кур, инкубация. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. è‡‡ÏÂÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Ó flËˆ, ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚ÎÛÔË‚¯ËıÒfl ̂ ˚Ô-
ÎflÚ [1]. Ç ˜ËÒÎÓ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÏflÒÌ˚ı ÍÛ, ‚ÍÎ˛˜ÂÌ ÔÓˆÂÌÚ 
‚˚ıÓ‰‡ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ [2]. üÈˆ‡ ÔË ˝ÚÓÏ 
ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ fl‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, Ó‰ÌËÏ ËÁ ÍÓÚÓ-
˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı Ï‡ÒÒ‡. ëÂÎÂÍˆËÓÌÂ˚ ÒıÓ‰flÚÒfl 
‚Ó ÏÌÂÌËË, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ 
flÈˆ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ıÓÓ¯ÂÈ ‚˚-
‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÍÛ, ËÌ‰ÂÂÍ, ÛÚÓÍ Ë ÒÚ‡ÛÒÓ‚ [3-5]. 

å‡ÒÒ‡ flËˆ ÍÛ ÒËÎ¸ÌÓ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl. ÑÎfl ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‡‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl flÈˆ‡ 

Ï‡ÒÒÓÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 52-73 „ [6]. Ç ÔË˘Â‚ÓÈ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ÍÛÔÌÂÂ flÈˆÓ, 
ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ ÌfiÏ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. èÓ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÛ [7] ÔË˘Â‚˚Â flÈˆ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ‚ÂÒÛ 
Ì‡ 5 Í‡ÚÂ„ÓËÈ: ‚˚Ò¯‡fl – ·ÓÎÂÂ 75 „, ÓÚ·ÓÌ‡fl – 
65-74,9 „, ÔÂ‚‡fl -– 55-64,9 „, ‚ÚÓ‡fl – 45-54,9 „, 
ÚÂÚ¸fl – 35-44,9 „. åÂÎÍËÂ flÈˆ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ 
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÔÓÒÓÏ. [8].  

åÌÓ„ËÂ ‡‚ÚÓ˚ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û Ï‡ÒÒÓÈ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÓ„Ó flÈˆ‡ Ë ÊË-
‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆ˚ÔÎfiÌÍ‡ [1, 9-11], Ó‰Ì‡ÍÓ 
ËÏÂÂÚÒfl Ï‡ÎÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, ‚ ÍÓ-
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ÚÓ˚ı ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ ‡ÁÏÂ‡ Ï‡ÒÒ˚ flËˆ Ì‡ 
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÒÚ‡ ˆ˚ÔÎflÚ.  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ: ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl Ï‡Ò-
Ò˚ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ Ì‡ ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ‚˚ÎÛ-
ÔË‚¯ËıÒfl ˆ˚ÔÎflÚ Ë Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ 
ÌËı flËˆ Û ÍÛ ÔÛ¯ÍËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó-
‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÍÛ‡ı ÔÛ¯ÍËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏflÒÓ-flË˜-
ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ‚˚‚Â‰ÂÌÌÓÈ 
Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl ‚Ó ÇçààÉêÜ (·ËÓÂÒÛÒÌ‡fl 
ÍÓÎÎÂÍˆËfl «ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl Â‰ÍËı Ë 
ËÒ˜ÂÁ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ÍÛ»). èÓÓ‰‡ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ‚ 
2007 „Ó‰Û Ò ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ÍÛ 2,2 Í„, ÔÂÚÛıÓ‚ 2,7 
Í„, Ò flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸˛ 200 flËˆ Á‡ 60 ÌÂ‰ÂÎ¸ ÊËÁÌË, 
ÒÂ‰ÌÂÈ Ï‡ÒÒÓÈ – 61 „. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 
‚ÎËflÌËfl Ï‡ÒÒ˚ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË ÓÒÚ‡ ˆ˚ÔÎflÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ ÎËÌËË ÍÛ ÔÛ¯-
ÍËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚Â‰fiÚÒfl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ 
ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÏflÒÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚. Ç ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 52 ÌÂ-
‰ÂÎ¸, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ËÌÍÛ·‡ˆËÂÈ, ·˚ÎÓ 
ÓˆÂÌÂÌÓ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ 340 ¯Ú. ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ, 

ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ 70 ÍÛ, ÔÛÚÂÏ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ‚Â-
Ò‡ı Digital Scale 200 g/0,01 g Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 
±0,01 „. üÈˆ‡ ·˚ÎË ÔÓ‰ÔËÒ‡Ì˚ Ë Á‡ÎÓÊÂÌ˚ ‚ ËÌ-
ÍÛ·‡ÚÓ ‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı fl˜ÂÈÍ‡ı, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘Ëı Ì‡ ‚˚‚Ó‰Â Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ˆ˚ÔÎfiÌÍ‡. Ç 
‰ÂÌ¸ ‚˚‚Ó‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÂ Í˚-
ÎÓÏÂ˜ÂÌËÂ ̂ ˚ÔÎflÚ Ë ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËÂ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ 
ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÙËÍÒ‡ˆËfl ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ˆ˚ÔÎflÚ ‚ 
‚ÓÁ‡ÒÚÂ 2, 4, 6, 8, 10, 12 ÌÂ‰ÂÎ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ·ÂÁÏÂÌ‡ WeiHeng S-45 Ò ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1 „. åÓÎÓ‰ÌflÍ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎÒfl ‚ „ÛÔÔÓ-
‚˚ı ÒÂÍˆËflı ‰Ó 20-ÌÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, Á‡ÚÂÏ 
ÔÚËˆ‡ ‚˚Ò‡ÊË‚‡Î‡Ò¸ ‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË 
‰Îfl Û˜ÂÚ‡ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË Ë Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË flËˆ. 

ìÒÎÓ‚Ëfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÍÓÏÎÂÌËfl – ÒÓ„Î‡ÒÌÓ 
ÌÓÏ‡Ï, ÔËÌflÚ˚Ï ‚ ·ËÓÂÒÛÒÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË 
ÇçààÉêÜ «ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl Â‰ÍËı Ë 
ËÒ˜ÂÁ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ÍÛ». 

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÓ„Ó flÈˆ‡ 
Ï‡ÚÂÂÈ Ë ÔÓÎ‡ ˆ˚ÔÎfiÌÍ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â 
·˚ÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚: I „ÛÔÔ‡ 
(ÎÂ„Í‡fl) ⩽M-0,5σ (⩽63,7 „-♀ Ë ⩽65,14 „-♂), III 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

éÔ˚ÚÌ‡fl „ÛÔÔ‡
I II III

å‡ÒÒ‡ flËˆ, „ (‚˚‚Ó‰ ÔÂÚÛ¯ÍÓ‚)

⩽M-0,5σ å(ï)±0,5σ ⩾M+0,5σ 
n 9 12 7

ëÂ‰Ìflfl Ï‡ÒÒ‡ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ, „ 62,45±0,62a 67,56±0,53Ò 74,29±1,11b

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÂÚÛ¯ÍÓ‚ ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, „ 43,70±0,67a 48,14±0,53Ò 54,20±1,12b 

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÂÚÛ¯ÍÓ‚, „

ÇÓÁ‡ÒÚ, ÌÂ‰.

2 184,6±3,6d 190,4±6,5 195,1±3,2e

4 452,2±9,9 458,3±12,4 460,9±17,6

6 794,8±13,4d 817,7±14,7 863,4±26,3e

8 1181,1±30,4 1178,8±28,1 1280,7±41,1

10 1645,0±21,7d 1675,4±30,3 1751,4±44,9e

12 2003,9±22,3d 2027,5±39,2 2135,0±56,9e

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
å‡ÒÒ‡ flËˆ, „ (‚˚‚Ó‰ ÍÛÓ˜ÂÍ)

⩽M-0,5σ å(ï)±0,5σ ⩾M+0,5σ 
n 32 26 27

ëÂ‰Ìflfl Ï‡ÒÒ‡ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ, „ 61,37±0,38a 66,68±0,30Ò 72,89±0,65b

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÛÓ˜ÂÍ ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 42,33±0,41a 46,96±0,37Ò 50,06±0,58b

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÛÓ˜ÂÍ, „

ÇÓÁ‡ÒÚ, ÌÂ‰.

2 159,9±3,8d 163,6±4,4 172,5±4,1e

4 367,6±8,1 366,3±9,4 387,7±7,6
6 630,3±10,5a 646,1±11,3 678,4±10,6b

8 931,9±14,5a 954,4±17,0 1011,2±19,1b

10 1242,2±15,4a 1248,2±26,5 1331,5±23,2b

12 1481,2±17,3a 1507,0±28,9 1586,9±27,4b

í‡·ÎËˆ‡ 1. ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ˆ˚ÔÎflÚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ. 

èËÏÂ˜‡ÌËfl: a,b; b,Ò; a,Ò (ê<0,001); d,e (ê<0,05).
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„ÛÔÔ‡ (ÚflÊÂÎ‡fl) ⩾M+0,5σ (⩾68,2 „-♀ Ë ⩾ 
70,07„-♂), flÈˆ‡ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ÓÚÌÂÒÂ-
Ì˚ Í «ÒÂ‰ÌÂÈ» – II „ÛÔÔÂ. Ç Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ 
Ó·‡·ÓÚÍÛ ‚Ó¯ÎË ‰‡ÌÌ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÚÂı ÔÚËˆ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚Â (85♀ Ë 28♂). Ç ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 35 ÌÂ‰ÂÎ¸ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ Ï‡ÒÒ˚ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ flËˆ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ ‰Ó˜ÂÂÈ 
ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ, ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ: 
Ï‡ÒÒ‡ flÈˆ‡, ÊÂÎÚÍ‡, ·ÂÎÍ‡, ÒÍÓÎÛÔ˚ („), ËÌ‰ÂÍÒ 
ÙÓÏ˚ (àî), ÛÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl (ìÑ) (ÏÍÏ), 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ù‡ÍˆËÈ flË˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ 
(èèî) („‡‰.), ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÍÓÎÛÔ˚ (íë) Ë ÔÓ‰-
ÒÍÓÎÛÔÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË (íèé) (ÏÍÏ) [12], ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ˆÂÌÌÓÒÚ¸ flÈˆ‡ (ùñ) (ÍÍ‡Î) ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡Î‡Ò¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:  

E(äÑÊ) = (16 * Ï‡ÒÒ‡ ÊÂÎÚÍ‡ + 2* Ï‡ÒÒ‡ ·ÂÎ-
Í‡)/(Ï‡ÒÒ‡ flÈˆ‡-Ï‡ÒÒ‡ ÒÍÓÎÛÔ˚)*100 [13].  

éÚ Í‡Ê‰ÓÈ ÍÛËˆ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ 
3 flÈˆ‡. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ STATISTICA 10.0. 

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË h2 ‚˚˜ËÒÎflÎÒfl 
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ù‡ÍÚÓË‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË Í Ó·˘ÂÈ 
SSx/SSy. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ «F» ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ù‡ÍÚÓË‡Î¸ÌÓÈ 
‚‡Ë‡ÌÒ˚ Í ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ϭ2ı/ϭ

2
z. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÏÂÊ‰Û Ï‡ÒÒÓÈ ËÌ-
ÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ Ë Ï‡ÒÒÓÈ ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ̂ ˚ÔÎflÚ ‚˚-
ÒÓÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË: Û ÍÛ r = 0,85, 
Û ÔÂÚÛıÓ‚ 0,95 (ê<0,001). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ [9, 10, 14].  

ëÂ‰Ìflfl ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ˆ˚ÔÎflÚ ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ (Ú‡·Î. 1). 

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ·˚Î‡ ‚˚¯Â Û 
ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‚ÓÈ Û ÍÛ Ì‡ 
7,73 „. (ê<0,001), Û ÔÂÚÛıÓ‚ Ì‡ 11,84 „. (ê<0,001). 
óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÓÒÚ‡, ÚÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â 
ÓÚÎË˜Ëfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Í‡Í Û ÍÛ, Ú‡Í Ë Û ÔÂÚÛıÓ‚ 
ÏÂÊ‰Û I Ë III „ÛÔÔ‡ÏË ‚ 2 (ê<0,05), 6, 8, 10 Ë 
12-ÏÂÒfl˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ı (ê<0,01), ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 5-
8%, ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ III „ÛÔÔ˚. åÂÊ‰Û I–II Ë II–III 
„ÛÔÔ‡ÏË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ÓÚÎË˜ËÈ ÔÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ ÌÂ 
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ (Ú‡·Î. 1), ÌÓ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸. 

Ç ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 12 ÌÂ‰ÂÎ¸ ÊË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÛ Ë ÔÂÚÛ-
ıÓ‚, ‚˚ÎÛÔË‚¯ËıÒfl ËÁ flËˆ III „ÛÔÔ˚, ÔÂ‚ÓÒıÓ-
‰ËÎ‡ ÔÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ ÔÚËˆ I „ÛÔÔ˚ Ì‡ 6,7 % 
(ê<0,01) Ë 6,14 % (ê<0,05) Ë II „ÛÔÔ˚ Ì‡ 6,14 % 
(ê<0,05) Ë 5,04 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ä‡ÍËı-ÎË·Ó 
‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ÒÂ‰Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı „ÛÔÔ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. 

ëÂÎÂÍˆËÓÌÂ˚ ËÁ·Â„‡˛Ú Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡Ú¸ ËÌÍÛ·‡-
ˆËÓÌÌ˚Â flÈˆ‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ‚˚·Ë‡fl 
ÒÂ‰ÌËÂ flÈˆ‡ Ë ·‡ÍÛfl ÍÛÔÌ˚Â, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ 
ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÒÚ‡‰‡ ÔÓ ÏflÒÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË Ë Ï‡ÒÒÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ flÈˆ‡. Ç 
ÏflÒÓ-flË˜ÌÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â, ÍÓÚÓ˚Ï Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒfl, 
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ÙÂÏÂÒÍËÂ ıÓÁflÈÒÚ‚‡, ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú 
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÍÛÔÌÛ˛ ÔÚËˆÛ, ÓÚ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ Ë ÍÛÔÌÓÂ flÈˆÓ, Ë ıÓÓ¯Û˛ ÚÛ¯ÍÛ. Ç Ú‡-
ÍËı ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl 
ËÌÍÛ·‡ˆËË ÍÛÔÌ˚Â flÈˆ‡. ùÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ 
ÒÂÎÂÍˆËÓÌÂ‡ ‚ ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÁÌ‡ÌËÈ Ó 
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁflı ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË 
ÔËÁÌ‡Í‡ÏË. Ç‡ÊÌÓ, ÛÎÛ˜¯‡fl ÔËÁÌ‡Í, ÔÓ ÍÓÚÓ-
ÓÏÛ ‚Â‰fiÚÒfl ÓÚ·Ó ÓÒÓ·ÂÈ, ÌÂ ÛıÛ‰¯ËÚ¸, ‡ ÛÎÛ˜-
¯ËÚ¸ ‰Û„ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË. óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÓ·ÎÂ-
Ï˚ Ò ‚˚‚Ó‰ÓÏ ˆ˚ÔÎflÚ ËÁ ÍÛÔÌ˚ı flËˆ, 
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÍÓÂÍÚËÓ‚Í‡ ÂÊËÏÓ‚ ËÌÍÛ·‡ˆËË. 
è‡‚ËÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ ËÌÍÛ·‡ˆËË, ÓÒÌÓ-

ÅËÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË flËˆ
ÉÛÔÔ˚

I (n=56) II (n=66) III (n=92)

å‡ÒÒ‡ flËˆ, „ 59,08±0,64a 63,40±0,58b 64,13±0,47b

å‡ÒÒ‡ ÊÂÎÚÍ‡, „ 15,79±0,14a,d 15,52±0,17a,e 16,19±0,13b

å‡ÒÒ‡ ·ÂÎÍ‡, „ 37,31±0,52a 41,60±0,51b 41,60±0,41b

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ù‡ÍˆËÈ flË˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡, „‡‰. 17,13±0,63d 17,36±0,46e 19,22±0,50d,e

àÌ‰ÂÍÒ ÙÓÏ˚, % 77,20±0,46 76,99±0,32 76,61±0,34

å‡ÒÒ‡ ÒÍÓÎÛÔ˚, „ 5,98±0,11a 6,28±0,08b 6,35±0,06b

íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÍÓÎÛÔ˚, ÏÍÏ 379,20±4,74 384,24±4,34 385,24±3,36

íÓÎ˘ËÌ‡ ÔÓ‰ÒÍÓÎÛÔÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ÏÍÏ 33,47±1,55 32,35±1,27 34,92±1,20

ìÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl, ÏÍÏ 19,28±0,43 18,90±0,29 19,93±0,41

ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ˆÂÌÌÓÒÚ¸ flÈˆ‡, ÍÍ‡Î/1¯Ú 87,00±0,68a 87,98±0,80a 90,78±0,62b

í‡·ÎËˆ‡ 2. ÅËÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË flËˆ ‰Ó˜ÂÂÈ,  
‚˚‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÁ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚

èËÏÂ˜‡ÌËfl: a,b; b,Ò; a,Ò (ê<0,001); d,e (ê<0,05).
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‚‡ÌÌ˚È Ì‡ Ï‡ÒÒÂ flËˆ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂÌË˛ ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚ ËÌÍÛ·‡ˆËË [12, 15, 16] Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÒÚ‡‰‡. 

Ç ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 35 ÌÂ‰ÂÎ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ flËˆ 
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ ‰Ó˜ÂÂÈ ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ (Ú‡·Î. 2). 

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË Ï‡ÒÒ˚ flËˆ (h2) 
ÔÓ Ï‡ÚÂflÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,70 (ê<0,001), ‡ ÔÓ ÓÚˆ‡Ï 
0,39 (ê<0,01). Ç˚ÒÓÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 
Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË ÔÓ Ï‡ÚÂflÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ ̋ ÚÓ-
ÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ. áÌ‡˜ËÏ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË 
˝ÚÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ÔÓ ÓÚˆ‡Ï ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Â ËÌ‰ÂÍÒ˚ 
ÔÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Ï‡ÚÂÂÈ Ë ÓÚˆÓ‚. 

åÂÊ‰Û ÓÔ˚ÚÌ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ·ËÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎflÏ flËˆ. å‡ÒÒ‡ flËˆ ÍÛ-‰Ó˜ÂÂÈ III „ÛÔÔ˚ 
Ì‡ 5,06 „ (7,88 %) ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ I „ÛÔÔ˚ 
(ê<0,01) Ë Ì‡ 0,73 „ (1,13 %) – II „ÛÔÔ˚. èÂ-
‚ÓÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÊÂÎÚÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 0,67 (4,12 
%) Ë 0,40 (2,49 %) ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò I Ë II „ÛÔÔ‡ÏË, 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓ Ï‡ÒÒÂ ·ÂÎÍ‡, ÊÂÎÚÍ‡ Ë ÔÓ 
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË flËˆ Ì‡Ë‚˚Ò¯ËÂ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ III „ÛÔÔÂ. Ç Ò‡‚ÌÂÌËË Ò I Ë II 
„ÛÔÔ‡ÏË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÔÓ ÊÂÎÚÍÛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 
0,67 „ (4,12 %) Ë 0,40 „ (2,49 %), ÔÓ ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-

ÒÍÓÈ ̂ ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ 3,08 % Ë 4,16 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 
(ê<0,01). èÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ·ÂÎÍ‡ I „ÛÔÔ‡ 
ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ III „ÛÔÔ˚ Ì‡ 4,28 % (ê<0,01), ÔÓ 
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÂÎÍ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‚˚ÒÓÍÓ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
Ì˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË „ÛÔÔ‡ÏË (Ú‡·Î. 2). 
å‡ÒÒ‡ ÒÍÓÎÛÔ˚ flËˆ III „ÛÔÔ˚, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 
I „ÛÔÔÓÈ, ·˚Î‡ ÚflÊÂÎÂÂ Ì‡ 5,79 % (ê<0,01). ùÚÓ 
‚‡ÊÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ flË˜ÌÓÈ ÒÍÓÎÛÔ˚ Ë Á‡Ô‡Ò ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‚ ÔÎÂÏÂÌÌ˚ı 
flÈˆ‡ı. èÓ Ú‡ÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Í‡Í ËÌ‰ÂÍÒ ÙÓÏ˚, 
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÍÓÎÛÔ˚, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÓ‰ÒÍÓÎÛÔÌÓÈ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË, ÛÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÓÚÎË˜Ëfl ËÏÂÎË ÚÂ ÊÂ 
ÚÂÌ‰ÂÌˆËË, ˜ÚÓ Ë Û ‚˚¯Â Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı, ÌÓ ‡ÁÌËˆ‡ 
·˚Î‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ 
Ï‡ÒÒ‡ flËˆ ‚ÎËflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÊË‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ ̂ ˚Ô-
ÎflÚ ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, ÌÓ Ë Ì‡ ÊË‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ ‚ 
·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÓÒÚ‡.  

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚË Ï‡ÒÒ˚ flËˆ (h2) 
ÔÓ Ï‡ÚÂflÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,701 (ê<0,001) ‡ ÔÓ ÓÚˆ‡Ï 
0,389 (ê<0,01). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÏflÒÌÛ˛ 
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÌÂ ÒÌËÊ‡fl Í‡˜ÂÒÚ‚Ó flËˆ Û ÏflÒÓ-
flË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÍÛ, Á‡ Ò˜fiÚ ÓÚ·Ó‡ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı flËˆ ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ï‡ÒÒ˚. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ  
åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ì‡ÛÍË Ë ‚˚Ò¯Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl êî 121052600357-8 (0445-2021-0012). 
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Fedorova Z., Vachrameev A. 

The influence of the mass of incubation eggs on the growth  
indicators of a live weight of the bred young chickens  

and the quality of their eggs 
Abstract.  

Purpose: to determine the influence of the mass of hatching eggs on the growth and development of hatched 
chickens and on the quality of the eggs obtained from them in hens of the Pushkin breed. 

Materials and methods. The material for the study was chickens of the Pushkin breed, in the amount of 70 
heads. 52 weeks of age and their descendants, used later in reproduction (85 ♀ and 28 ♂). The birds were kept 
in individual cages. Conditions of keeping and feeding are in accordance with the standards adopted in the biore-
source collection of the All-Russian Scientific Research Institute of Growing Animals “Genetic collection of rare 
and endangered breeds of chickens”. Immediately before incubation, 340 eggs were estimated by mass. hatch-
ing eggs. The hatched chickens were weighed at the ages of 2, 4, 6, 8, 10, 12 weeks. Depending on the weight of 
the incubation egg of the mothers and the sex of the chick, the data obtained were divided into three groups: 
Group I (light) ⩽M-0.5σ (⩽63.7 g-♀ and ⩽65.14 g-♂), Group III ( heavy) ⩾M+0.5σ (⩾68.2 g-♀and ⩾70.07 g-♂), eggs 
with intermediate weight are classified as “medium” - group II. At the age of 35 weeks, eggs obtained from 
daughters of the experimental groups were assessed. 

Results. It was noted that there are high correlation coefficients between  weight incubation eggs the weight 
day-old of chickens: for hens r = 0.85 for roosters 0.95 (Р<0,001). The average live weight at one day of age by 
group differed significantly from each other. Significant differences were observed in both hens and roosters 
between groups I and III at 2 (P<0.05), 6, 8, 10, and 12 months of age (P<0.01). There were no significant differ-
ences in live weight between groups I-II and II-III. In terms of the quality of daughters' eggs, significant differ-
ences were observed in the weight of laid eggs between groups I and II, I and III (P < 0.01). In terms of the mass 
of protein, yolk, shell and the energy value of eggs, the highest indicators were noted in group III. 

Conclusion. Studies have shown that the weight of eggs affects not only the live weight of chickens at the 
daily age, but also the live weight at a later period of growth. The coefficient of heritability of eggs mass (h2) for 
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mothers was 0.701 (P<0.001) and for fathers 0.389 (P<0.01). Thus, it is possible to increase meat productivity 
without reducing the quality of eggs in meat-egg breeds of chickens by selecting incubation eggs of a larger 
mass. 

Key words: chickens, egg quality, live weight, chickens, Pushkin breed of chickens, incubation. 
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Аннотация.  

Цель: систематизирование научных данных о факторах, оказывающих влияние на фертильность спер-
матозоидов. 

Фертильность сперматозоидов – это способность половозрелого организма к воспроизведению потом-
ства, ее определяют по показателям подвижности сперматозоидов, а также количеству нормальных и па-
тологических форм в эякуляте. Фертильность самцов-производителей приобретается поэтапно. Придаток 
семенника играет большую роль в становлении сперматозоидов фертильными. Дозревание сперматозои-
дов происходит благодаря комплексу веществ, вырабатываемых придатком семенника, способность к опло-
дотворению яйцеклеток – в половых путях самки. Так, фруктоза, вырабатываемая пузырьковидными же-
лезами, оказывает влияние на фертильность животных. Другим веществом, обнаруженным в семенной 
плазме, является лимонная кислота, которая принимает участие в акросомальной реакции. На фертиль-
ность оказывают влияние такие факторы как: возраст животного, порода, здоровье половой системы самца, 
тепловой стресс и другие. Так, с возрастом в эякуляте увеличивается количество патологических форм 
сперматозоидов и снижается их активность, то же происходит при воспалительных заболеваниях половой 
системы самца. Изменения качественных характеристик спермы были зарегистрированы среди быков сим-
ментальской и красных пород, а также голштино-фризской и  джерсейской пород. Неблагоприятно сказы-
вается на показатели фертильности спермы продолжительный или сильный тепловой стресс, несмотря на 
наличие компенсаторных механизмов. Компенсаторные механизмы обеспечиваются наличием потовых 
желез в мошонке, которые иннервированы симпатическими нервами, а также наличием рефлекторной 
дуги между мошонкой и дыхательным центром. При повышении температуры мошонки происходит учаще-
ние частоты дыхания, что способствует охлаждению.  Кроме этого, в зависимости от сезона года, изменяется 
активность сперматозоидов. Так, у животных с сезонной половой активностью, показатели фертильности 
спермы лучше в период размножения.  

Таким образом, фертильность спермы – это многофакторный процесс, успешность которого главным 
образом обусловлена здоровьем половой системы самцов и наличием множества компенсаторно-приспо-
собительных механизмов.  
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. îÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ – ˝ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ 
ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ Í ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ÔÓ-
ÚÓÏÒÚ‚‡. îÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏ: ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ë Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚ ‚ ˝flÍÛÎflÚÂ [1, 2, 3].  

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
– ˝ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ, ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ËÈÒfl ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı 
˝Ú‡ÔÓ‚. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ, 
cÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÒÚ‡‰ËÈ: ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, Ó-

ÒÚ‡, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË – ÔÓÎË-
ÙÂ‡ˆËfl, ÏÂÈÓÁ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌËÂ. î‡Á‡ 
ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÓÂ 
‰ÂÎÂÌËÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÓÌËÈ, ‚‡ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÍÓÚÓÓÈ 
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚, 
‚Ó ‚ÂÏfl Ù‡Á˚ ÏÂÈÓÁ‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â Ë 
‚ÚÓË˜Ì˚Â ÒÔÂÏ‡ÚÓˆËÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ 
ËÚÓ„Â ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ „‡ÔÎÓË‰Ì˚Â ÒÔÂÏ‡ÚË‰˚. 
Ç ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ÒÔÂÏ‡ÚË‰˚ ÔÂÚÂÔÂ‚‡˛Ú 
ËÁÏÂÌÂÌËfl, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂÒfl ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË 
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ÙÂÏÂÌÚÓ‚ Ë Ñçä [3, 4]. ÑÎfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ, ÍÓÚÓ˚È ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á‚ËÚË˛ ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ [5]. 

á‡ÚÂÏ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ‚˚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÂÚ¸ Í‡Ì‡Î¸-
ˆÂ‚ Ë ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÔË‰‡ÚÍ‡ ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ 
˜ÂÂÁ ÔÓÚÓÍ ÔË‰‡ÚÍ‡. èË‰‡ÚÓÍ ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ ÓÚ-
‚Â˜‡ÂÚ Á‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÍÓÚÓ-
‡fl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
Ë Ëı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ı‡ÌÂÌË˛ ‚ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÏ 
ÒÓÒÚÓflÌËË. èË ˝ÚÓÏ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ ÔÓÚÓÍ‡ 
ÔË‰‡ÚÍ‡ ÙÛÌÍˆËË ÌÂÏÌÓ„Ó ÏÂÌfl˛ÚÒfl: ‚ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËÂ ÚÂÒÚËÍÛÎfl-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ÔÓÒ‚ÂÚÂ, ‡ ‚ „Ó-
ÎÓ‚ÍÂ ÔË‰‡ÚÍ‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ı ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÒËÌÚÂÁ Ë ÒÂÍÂˆËfl ·ÂÎÍÓ‚. Ç ı‚ÓÒÚÂ ÔË-
‰‡ÚÍ‡ ÔÓÚÓÍ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÏ, ‡ 
˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ˝ÚÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ÔÓfl‚Îfl˛Ú 
‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ [6]. èË‰‡ÚÓÍ ÒÂÏÂÌ-
ÌËÍ‡ Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÙÂ-
ÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓ-
ÎÂÏ ‡Ì‰Ó„ÂÌÓ‚ ˝ÔËÚÂÎËÈ ÔË‰‡ÚÍ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚ 
·ÂÎÍË, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Û˛ ÒÂ‰Û 
‰Îfl ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ [3, 7]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Bar-
rachina F. Ë ‰. (2022) ˝ÔË‰Ë‰ËÏÓÒÓÏ˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ 
ÒÌ‡·Ê‡Ú¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÌÓ‚˚Ï Ì‡·ÓÓÏ ·ÂÎÍÓ‚, 
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ÔË‰‡ÚÍ‡ ÒÂÏÂÌÌËÍ‡. Ñ‡ÌÌ˚È Ì‡-
·Ó ·ÂÎÍÓ‚ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÒÚÚÂÒÚËÍÛÎflÌÓÏ ÒÓÁÂ-
‚‡ÌËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ˜ÚÓ ‚ ËÚÓ„Â ‚ÎËflÂÚ Ì‡ 
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
[8]. ùÔË‰Ë‰ËÏÓÒÓÏ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÏÂÏ-
·‡ÌÌ˚Â ÔÛÁ˚¸ÍË, ÒÂÍÂÚËÛÂÏ˚Â ÔÓ ‡ÔÓÍËÌÓ-
‚ÓÏÛ ÚËÔÛ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÔË‰‡ÚÍ‡ 
ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ [9]. í‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ Ò‚flÁ˚-
‚‡˛Ú ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÒÂÏÂÌÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏÂ Ë ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ı. 
í‡Í, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Karunakaran M., Devanathan 
T. G. (2015) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ „ÂÔ‡ËÌ-Ò‚fl-
Á˚‚‡˛˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ (HPB) ‚ ÒÔÂÏÂ Û ·˚ÍÓ‚ ÔÓ‚˚-
¯‡ÎÓ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ [10].  

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛˘ËıÒfl ‚ 
ÔÓÚÓÍÂ ÔË‰‡ÚÍ‡ ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ Ë ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÙÂ-
ÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó. ç‡ÔËÏÂ, ‡‚ÚÓ˚ Gerena R. L. 
et al. (1998) ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ 
ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÒÚ‡„Î‡Ì‰ËÌ D2-ÒËÌÚ‡Á˚ 
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ·˚ÍÓ‚ 
[11]. é‰Ì‡ÍÓ ‰Û„ÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡‚ÚÓÓ‚ 
Fouchecourt S. Ë ‰. (2002) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÌËÁ-
ÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÒÚ‡„Î‡Ì‰ËÌ D2-ÒËÌÚ‡Á˚ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ˚ Û ·˚ÍÓ‚ Í‡Í Ò ÌËÁÍÓÈ, Ú‡Í Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ 
ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. Ä‚ÚÓ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÎË·Ó 
˝ÚÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‰Îfl ÙÂ-
ÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÎË·Ó Â„Ó ÙÛÌÍˆË˛ ·ÂÛÚ Ì‡ 

ÒÂ·fl ‰Û„ËÂ ·ÂÎÍË ÔË ÌËÁÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ-
ÒÚ‡„Î‡Ì‰ËÌ D2-ÒËÌÚ‡Á˚ [12]. ÑÛ„ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, 
‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚, fl‚ÎflÂÚÒfl „ÎËÍÓ„ÂÌÒËÌÚ‡ÁÌ‡flÍËÌ‡Á‡ 3 (GSK3). 
Ä‚ÚÓ˚ Reid A.T. Ë ‰. (2015) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ 
GSK3 ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰‡ı Ï˚¯Ë, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÌ ÔËÓ·Â-
Ú‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÚÓÍÂ ÔË‰‡ÚÍ‡ ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ Ë Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ 
‚ Â„ÛÎflˆËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë ‡ÍÓÒÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Â-
‡ÍˆËË [13]. í‡ÍÊÂ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë„‡ÂÚ ·ÂÎÓÍ ‡ÛÚÓÙ‡„ËË ATG5. 
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡‚ÚÓÓ‚ Huang Q. Ë ‰. (2021) ÔÓ-
‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ·ÂÎÍ‡ ATG5 Û 
Ï˚¯ÂÈ ÒÌËÊ‡ÎÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÔÓ‚˚¯‡ÎÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, Ë ÓÍÓÎÓ 70 % ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ·ÂÒÔÎÓ‰Ì˚ÏË [14].  

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Breton S. Ë ‰. (2019) ÔË‰‡ÚÓÍ 
ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ Ú‡ÍÊÂ Ë„‡ÂÚ ÓÎ¸ ‚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËË 
‡ÛÚÓËÏÏÛÌÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ ÔÓÚË‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 
·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛ ËÏÏÛÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl ‚ ÚÂÒÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ̋ ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂÚ-
Í‡ÏË [15]. àÏÏÛÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ÔË‰‡ÚÍ‡ ÒÂÏÂÌÌË-
Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÎËÏÙÓˆËÚ˚ Ë Ï‡ÍÓÙ‡„Ë 
[16], ÓÌË ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú ‡ÛÚÓËÏÏÛÌÌ˚È ÓÚ‚ÂÚ 
ÔÓÚË‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÔË ̋ ÚÓÏ Á‡-
˘ËÚÛ ÓÚ Ô‡ÚÓ„ÂÌÓ‚ [6].  

ëÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ ‡Ì-
ÚË„ÂÌÓ‚: ‡ÛÚÓ‡ÌÚË„ÂÌ˚, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔËÒÛ˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ 
ËÏ, ‡ÎÎÓ‡ÌÚË„ÂÌ˚, Ó·˘ËÂ Ò ‰Û„ËÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË, Ë 
ÍÒÂÌÓ‡ÌÚË„ÂÌ˚. îÂÚËÎ¸Ì˚Â ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÔË 
ÒÓÁÂ‚‡ÌËË ‚ ÔË‰‡ÚÍÂ ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú 
Ó·ÓÎÓ˜Â˜Ì˚È ‡ÌÚË„ÂÌ, ÒıÓ‰Ì˚È Ò ‡ÌÚË„ÂÌ‡ÏË 
ˆÂ‚ËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÎËÁË, ‚ÌÛÚËÏ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë 
ÍÎÂÚÓÍ ÊÂÌÒÍËı ÔÓÎÓ‚˚ı ÔÛÚÂÈ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ 
ÙÂÚËÎ¸Ì˚Â ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ·ÂÒÔÂÔflÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 
ÔÓ‰‚Ë„‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÎÓ‚˚ı ÔÛÚflı Ò‡ÏÍË [17]. 

äÓÏÂ ̋ ÚÓ„Ó, Ì‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ÒÂÍÂÚ ÔË‰‡ÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁ. í‡Í, 
ÒÂÍÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ 
Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ [18]. E. Menezes 
Ë ‰. (2018) ‚ Ò‚ÓÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ 
ÙÛÍÚÓÁ‡, ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ‡fl ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚Ë‰Ì˚ÏË 
ÊÂÎÂÁ‡ÏË, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı. îÛÍÚÓÁ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ ̋ ÌÂ„ËË ‰Îfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·˚Í‡, Ë ÂÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ó-
flÂÏÓÒÚË, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò 
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. ÑÛ-
„ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÏ ‚ ÒÂÏÂÌÌÓÈ ÔÎ‡Á-
ÏÂ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÎËÏÓÌÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÍÓÒÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ [19].  

àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ 
Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ-
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ÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÓ ÏÂÂ ‡Á‚ËÚËfl Ë ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÔÓÎÓ‚˚ı 
ÍÎÂÚÓÍ, ‡ ÔË‰‡ÚÓÍ ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ Ë ÒÂÍÂÚ ÔË‰‡ÚÓ˜-
Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁ Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ 
ÔÓˆÂÒÒÂ. é‰Ì‡ÍÓ ÙÂÚËÎ¸Ì˚ÏË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl  ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÊÂÌÒÍËı ÔÓÎÓ‚˚ı ÔÛ-
Úflı, ·Î‡„Ó‰‡fl ÔÓˆÂÒÒÛ Í‡Ô‡ˆËÚ‡ˆËË. ä‡Ô‡ˆËÚ‡-
ˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ 
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ, ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÏ˚ı ‚ ÔË‰‡Ú-
ÍÂ ÒÂÏÂÌÌËÍ‡, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ̃ ‡ÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎ ÒÓÂ‰Ë-
ÌËÚ¸Òfl Ò ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÈ ÁÓÌÓÈ ÓÓˆËÚ‡. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, 
ÊÂÌÒÍËÂ ÔÓÎÓ‚˚Â ÔÛÚË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÌÒÔÓÚÛ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·Î‡„Ó‰‡fl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏÛ ÚÓÌÛÒÛ Ë 
ÏÓÚÓËÍÂ, ‡ ˆÂ‚ËÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÎËÁ¸, ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË-
˜Ë˛ ÒË‡ÎÓÏÛˆËÌ‡ Ë ÒÛÎ¸ÙÓÏÛˆËÌ‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ 
ÓÚÒÂË‚‡ÌË˛ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ [3].  

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚ Á‡‚ËÒËÚ 
ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ä ˝ÚËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÓÚÌÓ-
ÒflÚ: ‚ÓÁ‡ÒÚ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚, ÔÓÓ‰‡, ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‡Ï-
ˆ‡, ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÒÚÂÒÒ, ÒÂÁÓÌ „Ó‰‡ [20-24].  

ÖÒÎË „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏ Ù‡ÍÚÓÂ, ÚÓ Û 
ÏÌÓ„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ 
ÒÔÂÏ˚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ 
ÒÔÂÏ˚. ç‡ÔËÏÂ, ‡‚ÚÓ˚ Baharun A., Said S. 
Ë ‰. (2021) ‚ Ò‚ÓÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‚˚fl‚ËÎË ÍÓ-
ÂÎflˆË˛ ÏÂÊ‰Û ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ·˚Í‡ Ë ÒÂ‰ÌËÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. í‡Í, Û ·˚-
ÍÓ‚ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 4-5 ÎÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 3,82 %, ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 6-7 
ÎÂÚ – 4,4 %, ‡ ‚ 8-10 ÎÂÚ – 10,2 % [20]. 

ÑÛ„ÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Berlin P. Pardede et al. 
(2020) Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÒÌËÊÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Û ·˚ÍÓ‚ ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡¯Â„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ̋ ÚÓ, ‰‡ÊÂ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï 
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl [25]. é‰Ì‡ÍÓ ‡‚ÚÓ˚ 
ìÒÓ‚‡ í.è., äÓÁÎÓ‚‡ é.Ç. Ë ‰. (2012) ‚ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ ·˚ÍÓ‚ 
ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÔÂÏÂ [26].  

èÓıÓÊÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡‚ÚÓÓ‚ Tsakmakidis 
I.A. Ë ‰. (2012) ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ıflÍ‡ı. êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ÓÔÓÓÒ‡ 
Ò‚ËÌÂÈ ÒÔÂÏÓÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÓÚ ıflÍÓ‚ ‚ ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÂ 7-10 ÏÂÒflˆÂ‚, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 65 %. èË ˝ÚÓÏ ̃ ‡ÒÚÓ-
Ú‡ ÓÔÓÓÒ‡ ÒÔÂÏÓÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÓÚ ıflÍÓ‚ ‚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ 18-33 ÏÂÒflˆ‡ Ë 51-61 ÏÂÒflˆ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 
87,2 % Ë 84,7 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ [27]. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËË éÍÓÎ˚¯Â‚‡ ë. å. Ë ‰. (2022) ÎÛ˜¯ËÂ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Û ıflÍÓ‚ ‚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ 3 Ë 4 ÎÂÚ – ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 95 % Ë 94 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ [28].  

Alvarez M. Ë ‰. (2011) ÔÓ‚ÂÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓˆÂÌËÎË ‚ÎËflÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 

ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·‡‡Ì‡ Ì‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸. Ä‚ÚÓ˚ 
Ò‰ÂÎ‡ÎË ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ‰Ó 800 ı 106 ÏÎ-1 Ë ·ÓÎÂÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÔÂÏ˚ ·‡‡Ì‡ [29]. 

çÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ÙÂ-
ÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚, Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÓ‰‡ ÊË-
‚ÓÚÌÓ„Ó. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË äÎÂ˘Â‚‡ å. Ä. Ë ‰ 
(2018) ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÔÂÏÂ ·˚ÍÓ‚ 
ÒËÏÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ Ë Í‡ÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ (‡Ì„ÎÂÒÍ‡fl Ë 
Í‡ÒÌ‡fl ‰‡ÚÒÍ‡fl) Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ. èËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ Ú‡ÍËı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ „Ó‚ÓËÚ Ó Ì‡Û¯Â-
ÌËflı ‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁÂ Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl Ì‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ˚ ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, 
˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ [21]. ä‡˜Â-
ÒÚ‚Ó ÒÔÂÏ˚ Ë ÔÓÓ‰Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ú‡ÍÊÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÎË Lemma A. et al. (2015) Û ÔÓÓ‰ 
„ÓÎ¯ÚËÌÓ-ÙËÁÒÍ‡fl, ‰ÊÂÒÂÈÒÍ‡fl Ë ‰Û„Ëı. ëÓ-
„Î‡ÒÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛, ‚ ÒÔÂÏÂ ‰ÊÂÒÂÈÒÍÓÈ Ë 
„ÓÎ¯ÚËÌÓ-ÙËÁÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·ÎËÁÍË ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 
79,41 % Ë 78,69 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ [30]. 

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÚÓ ‡‚-
ÚÓ‡ÏË Hoseini S. A. Ë ‰. (2018) ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ 
ÓˆÂÌÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ˚ Û ÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 
·‡‡ÌÓ‚ Ë ÔÓÓ‰˚ Lori Bakhtiari, ‡Á‚Ó‰ËÏÓÈ ‚ 
à‡ÌÂ. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ‚˚-
flÒÌÂÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓˆÂÌÚ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ (59,47 %), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓ-
ˆÂÌÚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ò ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰‚ËÊÂÌËÂÏ (52,37 %) Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ ÒÔÂ-
ÏÂ ·‡‡ÌÓ‚ ÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ [31].  

ÅÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÒÓÒÚÓflÌËÂ Á‰ÓÓ‚¸fl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ 
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚. í‡Í, ‡‚ÚÓ˚ 
Toe F. Ë ‰. (1994) ÔÓ‚ÂÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ‚˚flÒÌËÎË, ˜ÚÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂÏ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ 
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔË ÓıËÚÂ Ë ˝ÔË‰Ë‰ËÏËÚÂ: ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl 
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ – 24,3 % 
ÔË ÓıËÚÂ, 20,7 % ÔË ˝ÔË‰Ë‰ËÏËÚÂ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ ÒÓ Á‰ÓÓ‚˚ÏË ·‡‡Ì‡ÏË – 6,4 % [22].  

íÂÔÎÓ‚ÓÈ ÒÚÂÒÒ Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ 
ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚. ç‡ ÍÓÊÂ ÏÓ¯ÓÌÍË ËÏÂ-
ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁ, ÍÓÚÓ-
˚Â ËÌÌÂ‚ËÓ‚‡Ì˚ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÌÂ‚‡ÏË. 
èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ ÔÓÒ˚-
Î‡ÂÚ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ Í ÔÓÚÓ‚˚Ï ÊÂÎÂÁ‡Ï, Ë ÔÓÚÓÓÚ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÏÓ¯ÓÌÍÂ Ë ÒÂÏÂÌÌËÍ‡Ï ÓıÎ‡-
‰ËÚ¸Òfl. ëÚÓËÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÊ‡ 
ÏÓ¯ÓÌÍË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ÚÂÏÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Â-
ˆÂÔÚÓ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ò ̃ ‡ÒÚÓ-
ÚÓÈ ‰˚ı‡ÌËfl. í‡Í, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‰˚ı‡ÌËfl Û ·‡‡Ì‡ Ì‡-
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˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸Òfl ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 
ÚÂÎ‡ Ë ÏÓ¯ÓÌÍË 36°C, ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 40-42°C 
Û ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÎËÔÌÓ˝, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 200 ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ÏËÌÛÚÛ [3]. í‡ÍËÏ 
Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Ò‡Ïˆ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÂÙÎÂÍ-
ÚÓÌ˚Â ‰Û„Ë ÏÂÊ‰Û ÏÓ¯ÓÌÍÓÈ Ë ‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï 
ˆÂÌÚÓÏ ÏÓÁ„‡.  

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÒÓ 
ÒÚÓÓÌ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÎË ÒËÎ¸-
ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÒÚÂÒÒ‡ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ 
ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌË˛ Garcia-Oliveros L. N. Ë ‰.(2020) ÔË ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÒÚÂÒÒ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˜ËÒÎÓ 
‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë ̂ ÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚, ‡ ˜ÂÂÁ 28 ‰ÌÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl 
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË Ñçä [23]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ ‡‚ÚÓÓ‚ ÉÛÚÏ‡Ì å. è. Ë ‰. (2021) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, 
˜ÚÓ Û ıflÍÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÚÂÔ-
ÎÓ‚Ó„Ó ÒÚÂÒÒ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ 
˝flÍÛÎflÚÂ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Ì‡ 11,47-34,96 %, ‡ ÓÔÎÓ‰Ó-
Ú‚ÓflÂÏÓÒÚ¸ Ò‚ËÌÓÍ, ÓÒÂÏÂÌÂÌÌ˚ı ÒÔÂÏÓÈ ÓÚ 
ıflÍÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚ ÔÂËÓ‰ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÒÚÂÒÒ‡, 
ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Ì‡ 10,3-23,7 % [32]. 

Ç Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÚÂÔ-
ÎÓ‚Ó„Ó ÒÚÂÒÒ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ËÌ‰ÂÍÒ 
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚË (THI). Ç Ò‚ÓÂÏ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËË ‡‚ÚÓ˚ Llamas L. N. Ë ‰. (2020) ‚˚-
fl‚ËÎË, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍËÈ ËÌ‰ÂÍÒ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „Ë·ÂÎË 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÔÓÏËÏÓ ̋ ÚÓ„Ó, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÒÌË-

ÊÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ Ì‡ 7-È Ë 8-
È ‰ÂÌ¸ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl in vitro [33].  

äÓÏÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÒÚÂÒÒ‡ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÔÂ-
Ï˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÒÂÁÓÌ „Ó‰‡. 
í‡Í, ‡‚ÚÓ˚ êÛ‰ÂÌÍÓ é.Ç. Ë ‰. (2020) ‚ Ò‚ÓÂÏ 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‚˚fl‚ËÎË, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Û ·˚ÍÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ 
ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl: ‚ Ì‡˜‡ÎÂ „Ó‰‡ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 5,9 ·‡ÎÎÓ‚, Í Ë˛Î˛ 
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 6,4, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ‰ÂÍ‡·Â ‚ÌÓ‚¸ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰Ó 5,9 ·‡ÎÎÓ‚ [24]. èÓıÓÊËÂ 
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡ÌÂÂ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËË ÒÔÂÏ˚ ÍÓÁÎÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‡‚ÚÓÓ‚ Kara-
giannidis A. Ë ‰. (2000). äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë Í‡-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÔÂÏ˚ ÎÛ˜¯Â ‚ 
ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl (ÍÓÌÂˆ ÎÂÚ‡, ÓÒÂÌ¸): ‚˚¯Â 
ÔÓˆÂÌÚ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë ÌËÊÂ ÔÓ-
ˆÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ [34].  

èÓ‰‚Ó‰fl ËÚÓ„Ë ÌÛÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÂÚËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ – ˝ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ, ÍÓÚÓ˚È 
ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë 
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‰ÓÁÂ‚‡ÌËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·Î‡-
„Ó‰‡fl ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ‚ ÔÓÚÓÍ 
ÔË‰‡ÚÍ‡. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔË‰‡ÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÎÓ‚˚Â 
ÊÂÎÂÁ˚ Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÙÂÚËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚ ·Î‡„Ó‰‡fl ÒËÌÚÂÁÛ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. îÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ 
ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚: ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓÓ‰˚, 
ÒÂÁÓÌ‡ „Ó‰‡, ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÒÚÂÒÒ‡, Á‰ÓÓ‚¸fl ÔÓÎÓ‚ÓÈ 
ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‡Ïˆ‡ Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.  
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Maksimova M, Korochkina E. 

Factors determining sperm fertility 

Abstract.  

The purpose of the work is to to systematize scientific data on factors affecting sperm fertility. Sperm fertility 
is the ability of a sexually mature organism to reproduce offspring. It is determined by parameters such as 
sperm motility and the quantity of normal and pathological sperm forms in the ejaculate. The fertility of male 
producers is acquired in stages: spermatogenesis occurs at the beginning, then the spermatozoa mature in 
the epididymis. The epididymis plays a significant role in making sperm fertile. Maturation occurs due to a com-
plex of substances produced by the epididymis, and the full maturation of spermatozoa occurs in the genital 
tract of the female. Thus, fructose, produced by the vesicular glands, affects the fertility of animals. Another 
substance found in seminal plasma is citric acid, which takes part in the acrosomal reaction. Fertility is influ-
enced by such factors as: the age of the animal, breed, the health of the male's reproductive system, heat stress 
and others. For instance, as animals age, the number of pathological sperm forms increases in the ejaculate, 
and their motility decreases. The same happens in cases of inflammatory diseases of the male reproductive 
system. Changes in the qualitative characteristics of sperm were recorded among Simmental and red breeds, 
as well as Holstein-Frisian and Jersey breeds. Prolonged or severe heat stress can also have a negative impact 
on fertility, despite the presence of compensatory mechanisms. These mechanisms are maintained by the pres-
ence of sweat glands in the scrotum, which are innervated by sympathetic nerves, as well as a reflex arc be-
tween the scrotum and the respiratory center. When the scrotum's temperature rises, respiratory rate increas-
es, facilitating cooling. Furthermore, sperm activity can vary depending on the season. In animals with seasonal 
reproductive activity, sperm fertility parameters are better during the breeding season. 
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In summary, sperm fertility is a multifactorial process, the success of which is mainly due to the health of 
the male reproductive system and the presence of many compensatory and adaptive mechanisms.  
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. é‚ˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ 
‚ Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜ ÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ-
ÒÚË, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ ÊËÁÌË Ó·˘Â-
ÒÚ‚‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Â„ËÓÌ‡ı ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚ÏË ÔËÓ‰-
ÌÓ-ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË [1-3]. Ç Â„ËÓÌ‡ı 
Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó 
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÏflÒÌÓ-
ÏÛ Ó‚ˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Û.  

ÑÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Â‰ÂÌËfl ÓÚ‡ÒÎË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÂÎÂÍÂˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë 
·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ [4, 5]. é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 
ÓÚ‡ÒÎË, fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÏÂÌÂ‰ÊÏÂÌÚ 
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÚ‡‰‡ [6, 7]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ 
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ 
Ó‚ˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÂÁÓÌ ‡Á-

ÏÌÓÊÂÌËfl Ó‚Âˆ, ÒÓÍË ÓÍÓÚ‡, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÙÂÚËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ·‡‡ÌÓ‚ Ë Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ, Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‚˚ıÓ‰ fl„-
ÌflÚ Ì‡ 100 Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ [8]. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÔÓÓ‰ 
Ó‚Âˆ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÎË˝ÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË Ò 
flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÒÂÁÓÌÌ˚Ï ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂÏ, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ 3 ÏÂÒflˆÂ‚ Ë Óı‚‡Ú˚-
‚‡ÂÚ ÔÂËÓ‰ Ò ÓÍÚfl·fl ÔÓ ‰ÂÍ‡·¸ [9].  

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ̃ ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÓıÓÚ˚ Û Ó‚Âˆ ËÏÂÂÚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È 
ı‡‡ÍÚÂ [10]. ùÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ 
ÔÂËÓ‰‡ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ë fl„ÌÂÌËfl, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í 
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ Á‡Ú‡Ú‡Ï. ç‡ÎË-
˜ËÂ ‚ ÓÚ‡Â fl„ÌflÚ ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ‚ÂÚÂËÌ‡Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚, ÔË-
‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÛ‰Ó‚˚ı Ë 
Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚.  
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Аннотация.  

Цель: изучение влияния продолжительности использования прогестерона для синхронизации полового 
цикла и окота овец породы дорпер в сезон размножения. 

Материалы и методы. Объектом исследования были ярки (n=43) породы дорпер. Ярок синхронизировали 
с помощью введения пессариев с прогестероном (СИДР) и инъекции в день удаления СИДР хорионического 
гонадотропина лошадей (ХГЛ) в дозировке 500 ME. Овцы были разделены на три группы: I группа (n=13) – 
на 9 суток введен CIDR с прогестероном (CIDR® Ovis, Zoetis, Мадрид, Испания); II группа (n=9) – CIDR введен 
на 11 дней; III группа (n=21) – CIDR введен на 13 дней. Во всех трех группах в день удаления пессария сделана 
внутримышечная инъекция ХГЛ 500 МЕ. По завершении синхронизации в течение 72 ч проводили наблю-
дения за признаками эструса. О начале эструса судили по поведению ярок, когда фиксировалось состояние 
неподвижности и допускании садки барана. Продолжительность течки измеряли с момента первого поло-
вого акта до тех пор, пока овца не начала отвергать самца.  

Результаты. Средний интервал между удалением пессария и началом течки в трех группах составил: в 
первой группе – 38,7±5,1 ч; во второй группе – 34,6±5,8 ч; в третьей группе – 52,4±4,4 ч. Минимальное 
время от извлечения CIDR до начало эструса установлено в первой группе – через 12 ч, максимальное 
время зафиксировано в третьей группе – 96 ч.  

Заключение. Продемонстрировано достоверное влияние прогестерон содержащего гестагенного пре-
парата на репродуктивные показатели ярок, главным образом на начало эструса. Наиболее оптимальным 
является использование CIDR с постоянной скоростью выделения прогестерона на 9-11 дней, так как в 
этих группах наблюдалось 100%-ная реакция на гормональную обработку. 
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ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÂÌÂ‰ÊÏÂÌÚ‡ ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ Ó‚ˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÌıÓÌËÁ‡-
ˆËfl ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡ Û flÓÍ Ë Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ. ùÚÓÚ ÏÂ-
ÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÓÔÂ‡ÚÓ‡ 
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl Ë ·‡‡ÌÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎÂÈ ÔË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÎÛ˜ÍÂ. ëÓÁ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı fl„ÌflÚ Á‡ ÍÓÓÚ-
ÍËÈ ÒÓÍ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ 
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÓÍÓÚ‡ Ë ‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓÈ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚. ÑÎfl ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡ 
Ó‚Âˆ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓÚÓÍÓÎ˚ Ë ÏÂÚÓ-
‰˚ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË [11, 12].  

ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË 
fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡-
ÌËË Ò ‰Û„ËÏË ÔÂÔ‡‡Ú‡ÏË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ 
Ì‡Û˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ 
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔÓÓ‰˚, ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl Ò 
‰Û„ËÏË ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, ÙÓÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ÔÂ-
Ô‡‡Ú‡ Ë ‰.  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ËÁÛ˜ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ‡ Ì‡ 
ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆË˛ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡ Ë ÓÍÓÚ‡ Ó‚Âˆ ÔÓ-
Ó‰˚ ‰ÓÔÂ ‚ ÒÂÁÓÌ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl 
˜‡ÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÒÂÁÓÌ ‡ÁÏÌÓ-
ÊÂÌËfl Ó‚Âˆ (ÒÂÌÚfl·¸, ÓÍÚfl·¸) Ì‡ ˛„Â ëÚ‡‚Ó-
ÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl (44°09’00” Ò. ¯. 43°28’00” ‚. ‰.).  
Ç ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ 43 ̃ ËÒÚÓÔÓÓ‰Ì˚ı 
flÓÍ ÔÓÓ‰˚ ‰ÓÔÂ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 14-16 ÏÂÒflˆÂ‚. 
ìÔËÚ‡ÌÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚-

·ÓÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Á‡‚Ó‰ÒÍÓÈ ÍÓÌ‰ËˆËË  
(BCS=3,5). Ç ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓˆÂÌÂÌ-
Ì˚ı ÔÓ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ·‡‡ÌÓ‚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ 
(n=5). ìÒÎÓ‚Ëfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÏÎÂÌËfl 
‚ÒÂı „ÛÔÔ ‰Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ·˚ÎË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ÏË. ÜË‚ÓÚÌ˚Â ‡Ì‰ÓÏÌ˚Ï 
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚ (ËÒ.1). 
é‚Âˆ ÒËÌıÓÌËÁËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚‚Â‰ÂÌËfl ÔÂÒ-
Ò‡ËÂ‚ Ò ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌÓÏ (CIDR) Ë ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ 
‰ÂÌ¸ Û‰‡ÎÂÌËfl CIDR ıÓËÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌ‡‰ÓÚÓ-
ÔËÌ‡ ÎÓ¯‡‰ÂÈ (ïÉã) ‚ ‰ÓÁËÓ‚ÍÂ 500 ME.  

é‚ˆ˚ ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚: I „ÛÔ-
Ô‡ (n=13) – Ì‡ 9 ÒÛÚÓÍ ‚‚Â‰ÂÌ CIDR Ò ÔÓ„ÂÒÚÂ-
ÓÌÓÏ (CIDR® Ovis, Zoetis, å‡‰Ë‰, àÒÔ‡ÌËfl); 
II „ÛÔÔ‡ (n=9) – CIDR ‚‚Â‰ÂÌ Ì‡ 11 ‰ÌÂÈ; III 
„ÛÔÔ‡ (n=21) – CIDR ‚‚Â‰ÂÌ Ì‡ 13 ‰ÌÂÈ. ÇÓ 
‚ÒÂı ÚÂı „ÛÔÔ‡ı ‚ ‰ÂÌ¸ Û‰‡ÎÂÌËfl ÔÂÒÒ‡Ëfl Ò‰Â-
Î‡Ì‡ ‚ÌÛÚËÏ˚¯Â˜Ì‡fl ËÌ˙ÂÍˆËfl ïÉã 500 åÖ. 

èË Á‡‚Â¯ÂÌËË ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂ-
ÌËfl ÔÂÒÒ‡ËÂ‚ Ë ËÌ˙ÂÍˆËË ïÉã 500 åÖ, ˜ÂÂÁ 12 
˜‡ÒÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 72 ˜ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ 
ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ˝ÒÚÛÒ‡. é Ì‡˜‡ÎÂ ˝ÒÚÛÒ‡ ÒÛ‰ËÎË ÔÓ 
ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ flÓÍ, ÍÓ„‰‡ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ 
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Ë ‰ÓÔÛÒÍ‡Î‡Ò¸ Ò‡‰Í‡ ·‡‡Ì‡.   
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÍË ËÁÏÂflÎË Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ 
ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ‡ÍÚ‡ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ Ó‚ˆ‡ ÌÂ 
Ì‡˜‡Î‡ ÓÚ‚Â„‡Ú¸ Ò‡Ïˆ‡. ëÛfl„ÌÓÒÚ¸ flÓÍ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË ̃ ÂÂÁ 30 ‰ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ ÒÎÛ˜ÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÎ¸Ú-
‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË (Chison sonotouch 60).  

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË flÓÍ 
Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË:  

• % ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÚÓÏ Ì‡ 

àÒÚÓ˜ÌËÍ á‡‚ËÒËÏ‡fl  
ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl F áÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ó‡ÒÚË˜Ì‡fl  

˝Ú‡-Í‚‡‰‡Ú åÓ˘ÌÓÒÚ¸, %

ëÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸
ç‡˜‡ÎÓ ˝ÒÚÛÒ‡ 3,33 0,04 0,16 59

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 1,16 0,32 0,06 23

ë‚Ó·Ó‰Ì˚È ˜ÎÂÌ
ç‡˜‡ÎÓ ˝ÒÚÛÒ‡ 187,2 0 0,84 100

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 51,51 0 0,59 100

CIDR
ç‡˜‡ÎÓ ˝ÒÚÛÒ‡ 3,33 0,04 0,16 59

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 1,16 0,32 0,06 23

í‡·ÎËˆ‡ 1. ÑËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÎËflÌËfl ÒıÂÏ˚ Ó·‡·ÓÚÍË Ó‚Âˆ Ì‡ ˝ÒÚÛÒ Ë ÏÌÓ„ÓÔÎÓ‰Ëfl. 

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÓÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl  
CIDR c Ì‡˜‡ÎÓ ˝ÒÚÛÒ‡ Û flÓÍ 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË áÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÚ.Ò‚. ÄÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍ‡fl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸  
(2-ÒÚÓÓÌÌflfl)

ïË-Í‚‡‰‡Ú èËÒÓÌ‡ 27,29 12 0,007

éÚÌÓ¯ÂÌËfl Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl 33,91 12 0,001

ãËÌÂÈÌÓ-ÎËÌÂÈÌ‡fl Ò‚flÁ¸ 3,78 1 0,052

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ 38 - -



Синхронизация полового цикла ярок для регуляции окота  

Рубрика: Воспроизводство

63

„ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ó·‡·ÓÚÍË ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
flÓÍ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ; 

• Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ˝ÒÚÛÒ‡ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl CIDR 
Ë ‚ÌÛÚËÏ˚¯Â˜ÌÓÈ ËÌ˙ÂÍˆËË ïÉã; 

• % ÒÛfl„Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ; 

• ‚˚ıÓ‰ fl„ÌflÚ Ì‡ Ó‰ÌÛ Ó‚ˆÂÏ‡ÚÍÛ.  

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı 
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ 
IBM SPSS Statistics 23.0. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ ‚Ë‰Â ÒÂ‰ÌÂÈ (M) Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Ó¯Ë·ÍË 
ÒÂ‰ÌÂÈ (±SEM). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û 
„ÛÔÔ‡ÏË ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ t-ÍËÚÂËfl 
ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ-
‰Û ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ flÓÍ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Â‡„ËÛ˛-
˘Ëı Ì‡ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆË˛, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÓÔÎÓ‰Ó-
Ú‚ÓÂÌËfl Ë ‰ÓÎÂÈ Ó·˙fl„ÌË‚¯ËıÒfl Ó‚Âˆ  
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍËÚÂËÈ χ2. ê‡ÁÎË˜Ëfl Ò˜ËÚ‡ÎË 
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ÔË P < 0,05. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰ËÒ-
ÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒıÂÏ‡ „Ó-
ÏÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÌÚÂ‚‡-
„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÂÒÒ‡ËÂ‚ CIDR ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò 
‚ÌÛÚËÏ˚¯Â˜ÌÓÈ ËÌ˙ÂÍˆËÂÈ ïÉã 500 åÖ ‚ ‰ÂÌ¸ 
Û‰‡ÎÂÌËfl ÔÂÒÒ‡Ëfl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ˝ÒÚÛÒ‡ Û Ó‚Âˆ (Ú‡·Î. 1). àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÒıÂÏ˚ „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ 
ÏÌÓ„ÓÔÎÓ‰ËÂ ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ËÏÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl. ÄÌ‡-
ÎËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒıÂÏ˚ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ ËÁÛ˜‡Â-
Ï˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ̋ ÙÙÂÍÚ „ÓÏÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ˝ÒÚÛÒ‡ ËÏÂÂÚ 
‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸. ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÔflÊÂÌÌÓÒÚË „ÓÏÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÒÓÍ‡ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ËÌÚÂ‚‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÂÒÒ‡ËÂ‚ CIDR, Ò ÓÚ‚Â-
ÚÓÏ Ì‡ Ó·‡·ÓÚÍË, ‚ÂÏÂÌÂÏ Ì‡˜‡Î‡ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl 
˝ÒÚÛÒ‡ Ë  ÏÌÓ„ÓÔÎÓ‰Ëfl, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ̃ ÚÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË ËÏÂÂÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ 
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚ÂÏfl Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ˝ÒÚÛÒ‡ (Ú‡·Î. 2).  

ìÓ‚ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË χ2, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÒÓ-
ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ÒıÂÏ˚ Ò ÏÌÓ„ÓÔÎÓ‰Ë-
ÂÏ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Ï. ë‡Ï˚È ÍÓÓÚÍËÈ 
ËÌÚÂ‚‡Î ÏÂÊ‰Û Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ÔÂÒÒ‡Ëfl Ë Ì‡˜‡ÎÓÏ 
ÚÂ˜ÍË (12 ˜) Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‚ „ÛÔÔÂ, „‰Â ÔÂÒÒ‡ËÈ 
Ò ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌÓÏ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ 9 ‰ÌÂÈ. ë‡-

Ï˚È ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÏÂÊ‰Û Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ÔÂÒ-
Ò‡Ëfl Ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ÚÂ˜ÍË (96 ̃ ) Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÈ „ÛÔÔÂ (Ú‡·Î. 3).  

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ Û 88,3 % flÓÍ Ì‡ÒÚÛÔËÎ ˝ÒÚÛÒ. Ç Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ÒıÂÏ˚ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË 
Á‡ÙËÒÍËÓ‚‡Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‡ÁÌËˆ‡. Ç „ÛÔ-
Ô‡ı, „‰Â ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl  
CIDR ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 9 Ë 11 ‰ÌÂÈ, ˝ÒÚÛÒ Ì‡ÒÚÛÔËÎ Û 
‚ÒÂı flÓÍ. Ç „ÛÔÔÂ flÓÍ, Û ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÒÒ‡ËÈ 
ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË Ì‡ 13-˚È ‰ÂÌ¸, ‰‡ÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ 76,2 %. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ‚ÒÂÏ „ÛÔÔ‡Ï – 88,3 
%. ëÂ‰ÌËÈ ËÌÚÂ‚‡Î ÏÂÊ‰Û Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ÔÂÒÒ‡Ëfl 
Ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ÚÂ˜ÍË ‚ ÚÂı „ÛÔÔ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ËÎ: ‚ ÔÂ-
‚ÓÈ „ÛÔÔÂ – 38,7±5,1 ˜; ‚Ó ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔÂ – 
34,6±5,8 ˜; ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔÂ – 52,4±4,4 ˜. 

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ÔÓ ÒÓÍ‡Ï Ì‡˜‡Î‡ ̋ ÒÚÛÒ‡ 
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÔÂÒÒ‡Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ‚ÚÓÓÈ Ë  
ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔ‡ÏË. ÇÓ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔÂ Ì‡˜‡ÎÓ ̋ ÒÚÛ-
Ò‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ 17 ˜ ‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ 
„ÛÔÔÂ (p<0,05). åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚ ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËfl CIDR ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ˝ÒÚÛÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ ÔÂ-
‚ÓÈ „ÛÔÔÂ – ̃ ÂÂÁ 12 ̃ , ÏÂ‰Ë‡Ì‡ Ë ÏÓ‰‡ ‰Îfl ̋ ÚÓÈ 
„ÛÔÔ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 48 ˜, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl 72 
˜. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ 
„ÛÔÔÂ – 96 ˜, ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÏÂ‰Ë‡Ì‡ Ë ÏÓ-
‰‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 48 ˜, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚ 
ËÌ˙ÂÍˆËË ‰Ó Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ˝ÒÚÛÒ‡ – 48 ˜. 

Ç ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔÂ ÒÛfl„ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 81,8 % 
ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó‚Âˆ ÔË¯Â‰¯Ëı ‚ ÓıÓÚÛ. ÇÓ ‚ÚÓ-
ÓÈ „ÛÔÔÂ – 66,7 %. Ç ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ – 76,9 %.  
èË ˝ÚÓÏ ÒÂ‰ÌÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó fl„ÌflÚ Ì‡ Ó‚ˆÛ ‚ 
ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 1,9±0,3 fl„ÌÂÌÍ‡, ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÈ „ÛÔÔÂ – 1,3±0,2 fl„ÌÂÌÍ‡, ‡ ÔÂ‚ÓÈ ‚ „ÛÔÔÂ 
– 1,8±0,3 fl„ÌÂÌÍ‡. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú, ̃ ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Â„Ó „ÂÒÚ‡„ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ ˝ÒÚÛÒ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ 
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ CIDR Ò   
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„ÂÒÚÂÓÌ‡ 
Ì‡ 9-11 ‰ÌÂÈ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ̋ ÚËı „ÛÔÔ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ 
100% Â‡ÍˆËfl Ì‡ „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ. 

ëıÂÏ‡  
ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË

ç‡˜‡ÎÓ ˝ÒÚÛÒ‡ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl CIDR, ˜
ÇÒÂ„Ó

12 24 42 44 48 72 96

CIDR

9 2 4 0 0 5 2 0 13

11 0 6 0 0 2 1 0 9

13 0 0 3 2 9 0 2 16

ÇÒÂ„Ó 2 10 3 2 16 3 2 38

í‡·ÎËˆ‡ 3. èÂÂÍÂÒÚÌ‡fl Ú‡·ÎËˆ‡ Ì‡˜‡Î‡ ˝ÒÚÛÒ‡ Ë ÒıÂÏ˚ Ó·‡·ÓÚÍË. 



Н. Ф. Хуснетдинова, Б. С. Иолчиев ©

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 3/2023

64

í‡·ÎËˆ‡ 4. êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË flÓÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒıÂÏ˚  
„ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË. 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ëıÂÏ‡ Ó·‡·ÓÚÍË

ÇÒÂ„ÓCIDR 9 ‰ÌÂÈ + 
ïÉã 500 åÖ

CIDR 11 ‰ÌÂÈ + 
ïÉã 500 åÖ

CIDR13 ‰ÌÂÈ + 
ïÉã 500 åÖ

é·‡·ÓÚ‡ÌÓ, „ÓÎ. 13 9 21 43

èË¯ÎË ‚ ÓıÓÚÛ 
„ÓÎ. 13 9 16 38

% 100 100 76,2 88,3

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÛfl„ÌÓÒÚ¸
„ÓÎ. 10 5 13 28

% 76,9 55,5 61,9 65,1
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ Û‰‡ÎÂÌËfl CIDR ‰Ó 

Ì‡˜‡Î‡ ˝ÒÚÛÒ‡, ˜‡Ò.
38,7±5,1 34,6±5,8 52,4±4,4 43,5±3,1

åÌÓ„ÓÔÎÓ‰ÌÓÒÚ¸, „ÓÎ. 1,8±0,3 1,3±0,3 1,9±0,2 1,7±0,2

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ  
åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ì‡ÛÍË Ë ‚˚Ò¯Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl êî 121052600357-8 (0445-2021-0012). 
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Khusnetdinova N.1, Iolchiev B.2 

Synchronization of the reproductive cycle is bright  
for the regulation of lambing 

Abstract.  

Purpose: to study the effect of the duration of the use of progesterone for synchronization of the sexual 
cycle and the elaboration of the Dorper breed in the reproduction season. 

Materials and methods. The object of the study was bright (n = 43) of the Dorper breed. Yarok was synchro-
nized by the introduction of pessaries with progesterone (sidr) and injection on the day of removal of the CIDR 
of a chorionic gonadotropin of horses (HCH) in a dosage of 500 ME. Sheep were divided into three groups: I 
group (n = 13) – for 9 days a CIDR with progesterone (CIDR® OVIS, Zoetis, Madrid, Spain) was introduced for 9 
days; Group II (n = 9) – CIDR was introduced for 11 days; Group III (n = 21) – CIDR was introduced for 13 days. In 
all three groups on the day of removal of the pessary, intramuscular injection of the HCL 500 IU is made. Upon 
completion of synchronization, observations of the signs of estrus were observed within 72 hours. Jacket was 
judged by the beginning of the estrus, when the state of immobility and the allowance of the ram of the ram 
was recorded. The duration of estrus was measured from the moment of the first intercourse until the sheep 
began to reject the male. 

Results. The average interval between the removal of the pessary and the beginning of estrus in three groups 
was: in the first group – 38,7±5,1 hours; in the second group – 34,6±5,8 hours; In the third group – 52,4±4,4 
hours. The minimum time from the extraction of CIDR to the beginning of the estrus was installed in the first 
group – after 12 hours, the maximum time was recorded in the third group – 96 hours. 

Conclusion. The reliable effect of progesterone containing a gestagen drug on the reproductive indicators 
of the fierce, mainly at the beginning of the estrus, has been demonstrated. The most optimal is the use of CIDR 
with a constant rate of progesterone release by 9-11 days, since these groups have a 100% reaction to hormonal 
treatment.  

Key words: synchronization, hormones, sheep, dorper, estrus, CGL, SIDR, pregnancy. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ã‡‰ÓÊÒÍ‡fl Ô‡ÎËfl — ˝ÚÓ ÓÁÂÌ‡fl 
ÙÓÏ‡ ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Á‡ 
‚ÂÏfl ‡Á‚ËÚËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÒÌ˚ı ÓÁÂ, ÓÌ‡ 
ÔËÓ·ÂÎ‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ÓÚ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ 
ÙÓÏ˚, Ì‡ÔËÏÂ, ˆ‚ÂÚ ËÎË ‡ÁÏÂ „ÓÎÓ‚˚, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚. 
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Ó·ËÚ‡˛˘Û˛ Ô‡ÎË˛ ‚ ÓÁÂ‡ı ä‡Â-
ÎËË Ë äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ÔËÌflÚÓ ÓÚÌÓÒËÚ¸ 
Í ÔÓ‰‚Ë‰Û S. alpinus (L.) Ò Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ ‚Ë‰‡ – 
Salvelinus alpinus lepechini (Gmelin) [1].  

è‡ÎËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÌÌ˚Ï ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï Ó·˙-
ÂÍÚÓÏ. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È Ë 
ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍËÈ ÎÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡Î 300 Ú (ÔÓfl‰Í‡ 100 
Ú ‚˚Î‡‚ÎË‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ã‡‰ÓÊÒÍÓÏ ÓÁÂÂ). Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ·ÂÒÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚ÎÓ‚‡ Ô‡ÎËË ‚Ó ‚ÂÏfl ÌÂ-
ÂÒÚ‡ Í Ì‡˜‡ÎÛ 60-ı „Ó‰Ó‚ ÂÂ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÛÎÓ‚˚ ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡ÚËÎËÒ¸. Ç‚Â‰ÂÌËÂ 

Á‡ÔÂÚ‡ Ì‡ ‚˚ÎÓ‚ Ô‡ÎËË ‚ ÔÂËÓ‰ ÌÂÂÒÚ‡ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÌÂÂÒÚËÎË˘‡ı ÌÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï [2]. 

èÂ‚˚Â ‰ÓÍÛÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ·˚ÎË 
ÔÂ‰ÔËÌflÚ˚ ‚ ÍÓÌˆÂ XIX ‚ÂÍ‡ ‚ çÓ‚Â„ËË Ë 
ÔÓ˜ÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ – ‚ êÓÒÒËË. äÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓÂ 
‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ‚ Ó·˙ÂÏ‡ı 12–24 Ú ÒÚ‡ÚÓ‚‡ÎÓ ‚ 
1980-ı „„. ‚ ä‡Ì‡‰Â [3, 4] 

üÍËÏ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ̃ ËÒÎÂÌÌÓ-
ÒÚË Ô‡ÎËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÂÂ ÒÚ‡ÎË Ï‡ÒÒÓ‚Ó ÎÓ-
‚ËÚ¸ ˚·‡ÍË-Î˛·ËÚÂÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ «ÓÒÌÓ‚Ì˚ı» 
ÌÂÂÒÚËÎË˘‡ı, ÌÓ Ë ‚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Í‚‡ÚÓËË 
ÓÁÂ‡. ëÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ 
Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ô‡ÎËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ò 1996 „Ó‰‡ Ó„‡ÌËÁÓ-
‚‡Ú¸ ÒÂÚÌÓÈ Î˛·ËÚÂÎ¸ÒÍËÈ ÎÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔÓ ÎË-
ˆÂÌÁËflÏ [5]. 
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Ю. Е. Беренев  

Сравнительная характеристика самок ладожской палии 
(Salvelinus Alpinus L.), выращиваемой в условиях  

рыбоводного хозяйства Ленинградской области,  
по размерно-весовым и репродуктивным признакам 

Аннотация.  

Цель: провести сравнительную характеристику самок, созревших впервые в возрасте 4 и 5 лет, по ос-
новным масса-размерным и репродуктивным признакам.  

Материалы и методы: экспериментальные исследования проводились на базе федерального селек-
ционно-генетического центра рыбоводства (ФСГЦР) в пос. Ропша (Ленинградская обл.). Объектом иссле-
дования служили самки ладожской палии (Salvelinu salpinus L.) III поколения, достигшие половой зрелости 
в 4- (n=50) и 5-годовалом (n=45) возрасте.  Индивидуальную оценку самок второго поколения заводского 
разведения проводили в два этапа: во время первого нереста в возрасте пяти лет (2019 г.) и в следующем 
нерестовом сезоне в возрасте шести лет (2020 г.). При измерении тела и сбора половых продуктов исполь-
зовали в качестве анестетика гвоздичное масло. Анестезирование проводили путем помещения рыб в вод-
ный раствор гвоздичного масла концентрацией 0,15–0,2 мл/л на 2-3 минуты. 

Результаты:  при оценке зрелых самок в возрасте 4 и 5 лет было выявлено, что при статистически значи-
мом увеличении массы тела пятигодовиков с 1869,3±57,5 по 2156,6±96,53, кратность между лимитами массы 
тела с возрастом не изменилась и составляет 3,2. По остальным критериям наблюдается тенденция к умень-
шению вариабельности. Наблюдается статистически значимое увеличение средней массы одной икринки 
при условии, что средние значения других репродуктивных признаков отличий не имеют. При этом вариа-
бельность данных признаков у пятигодовиков выше чем у четырехгодовиков. Так, рабочая плодовитость 
увеличилась c 37,4 до 55,1% , а относительная с 26,8 до 43,7 %. Корреляционный анализ показал появление 
с возрастом слабой отрицательной связи между относительной плодовитостью и большинством масса-раз-
мерных признаков, в остальном сохранение общих тенденций во взаимосвязи с усилением положительной 
корреляции. 

Ключевые слова: палия; самки; масса-размерные признаки; показатели; созревание; корреляция. 
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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ êÓÒÒËË ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ „ÓÎ¸-
ˆÓ‚, ‡ ËÏÂÌÌÓ Ô‡ÎËË, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˆÂÎflÏË 
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË Û˘Â·‡, Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰Ì˚Ï ·ËÓ-
ÂÒÛÒ‡Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË. Ä Ò‡ÏÓ ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ, ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÔÓıÓ‰ËÚ Ì‡ ·‡ÁÂ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ Ò Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ 
ÒËÒÚÂÏÓÈ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ‚ ÔÓÒ. êÓÔ¯‡ ãÂÌËÌ-
„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. 

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË „ÓÎ¸ˆÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 
‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ÌËÁÍËÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï, Ô‡ÎËfl ÔÓ-
ÔÂÊÌÂÏÛ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÌÚÂÂÒ Í‡Í ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚È 
Ó·˙ÂÍÚ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ä‡ÂÎËË Ë äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛ-
ÓÒÚÓ‚‡. ÉÓÎ¸ˆ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰ÓÎ˛·Ë-
‚˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı. é‰-
Ì‡ÍÓ Ëı ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl fl‰ÓÏ 
ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ: ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÎËÁÍËÏË Ó‰‡ÏË 
ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÒÚflÌÛÚ, ‡ ÔÓÎÓ‚ÓÂ ÒÓÁÂ‚‡-
ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ ‡ÁÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ [4]. 

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÈ Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ 
Ë ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ˚·Ó‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔË‡˛ÚÒfl Ì‡ ˝ÍÓÎÓ„Ó-ÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÚÓÏ Ë ‡Á‚Ë-
ÚËÂÏ ˚· ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂ‰˚. àÏÂÌÌÓ 
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÛ Î˛·˚ı 
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚Û ÚÂ·ÛÂÚÒfl 
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ˚· Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂ-

ˆËÙËÍË ÛÒÎÓ‚ËÈ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl.  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ÔÓ‚ÂÒÚË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ Ò‡ÏÓÍ, ÒÓÁÂ‚¯Ëı ‚ÔÂ‚˚Â 
‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 4 Ë 5 ÎÂÚ, ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ï‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂ-
Ì˚Ï Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï.  

àÁ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ˆÂÎË ‚˚ÚÂÍ‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ 
Á‡‰‡˜Ë: 1) ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ë Ò‡‚ÌËÚ¸ ÏÓÙÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ô‡ÎËË ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 
4 Ë 5 ÎÂÚ; 2) ÓˆÂÌËÚ¸ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â Ò‚flÁË ÏÂÊ-
‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ·‡ÁÂ ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó 
ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚‡ 
(îëÉñê) ‚ êÓÔ¯Â (ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍ‡fl Ó·Î.)  

é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÎÛÊËÎË Ò‡ÏÍË Î‡-
‰ÓÊÒÍÓÈ Ô‡ÎËË (Salvelinus alpinus L.) III ÔÓÍÓ-
ÎÂÌËfl ÒÂÎÂÍˆËË, ‰ÓÒÚË„¯ËÂ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÁÂÎÓÒÚË ‚ 4- 
(n=50) Ë 5-„Ó‰Ó‚‡ÎÓÏ (n=45) ‚ÓÁ‡ÒÚÂ. àÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ Ò‡ÏÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl Á‡‚Ó‰-
ÒÍÓ„Ó ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡: ‚Ó ‚Â-
Ïfl ÔÂ‚Ó„Ó ÌÂÂÒÚ‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÔflÚË ÎÂÚ (2019 „.) 
Ë ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÌÂÂÒÚÓ‚ÓÏ ÒÂÁÓÌÂ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ¯Â-
ÒÚË ÎÂÚ (2020 „.). àÒıÓ‰ÌÓÂ Ï‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÚ‡‰Ó Á‡ÎÓ-
ÊÂÌÓ ‚ 1999 „. àÁ ËÍ˚ Ô‡ÎËË, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ 
ã‡‰ÓÊÒÍÓÏ ÓÁ. Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÌÂÂÒÚËÎË˘‡ı. 
Ç˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ˚· ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÏÂ˘Â-
ÌËË ‚ ÔÓÚÓ˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı Ò ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ‚Ó‰Ó-
ÒÌ‡·ÊÂÌËÂÏ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ÁËÏÓÈ – 4.5°ë, 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË lim (min-max) M±m Cv, %

å‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË

å‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡, „ 910-2965 1869,3±57,5* 21,9

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ (ÔÓ ëÏËÚÛ), ÒÏ 45-65 54,1±0,54 7,2

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ (ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡  
˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡), ÒÏ

42-57 50,2±0,45 6,4

ÑÎËÌ‡ „ÓÎÓ‚˚, ÒÏ 8,2-11,5 9,6±0,09 6,8

Ç˚ÒÓÚ‡ ÚÂÎ‡, ÒÏ 8,4-14,2 11,7±0,17 10,1

íÓÎ˘ËÌ‡ ÚÂÎ‡, ÒÏ 4,1-8,2 5,9±0,1 12,4

êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË

å‡ÒÒ‡ Ó‰ÌÓÈ ËÍËÌÍË, Ï„ 67-94 80,6±0,98* 8,7

ê‡·Ó˜‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ 938-6734 3000,8±157,3 37,4

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ 696-2719 1821,4±68,3 26,8

àÌ‰ÂÍÒ˚

ìÔËÚ‡ÌÌÓÒÚË 1,17-2,2 1,45±0,02 11,9

íÓÎ˘ËÌ˚ 8,46-15,1 10,9±0,14 9,4

ÉÓÎÓ‚˚ 14,46-22,46 17,8±0,15 5,9

èÓ„ÓÌËÒÚÓÒÚË 3,9-6,12 4,65±0,05 8,3

êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË 4,7-57,1 15,47±0,99 45,7

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ‡ÁÎË˜ËÂ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (≤0,05) 

í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˜ÂÚ˚Âı„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚ Ô‡ÎËË. 
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ÎÂÚÓÏ – 6.0-14.0°ë [6]. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ó-
ÒÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÏ‡ ÙË-
Ï˚ «ÅËÓå‡». è‡ÎË˛ ÍÓÏËÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ 
ÌÓÏ‡ÚË‚‡Ï, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó-
‰˚, Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ‡Á‰‡˜Ë ÍÓÏ‡ Ë Â„Ó ·ËÓıËÏË˜Â-
ÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ó-
ÒÚÛ ˚· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [6]. èË 
ÒÓÁÂ‚‡ÌËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔÓ‚Ó‰flÚ ·ÓÌËÚËÓ‚-
ÍÛ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl ˚·. àÁ-
ÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ÒıÂÏÂ, ÔËÌflÚÓÈ ‰Îfl ÎÓ-
ÒÓÒÂ‚˚ı ˚· ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [7]. èË 
ËÁÏÂÂÌËË ÚÂÎ‡ Ë Ò·ÓÂ ÔÓÎÓ‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÌÂÒÚÂÚËÍ‡ „‚ÓÁ‰Ë˜ÌÓÂ 
Ï‡ÒÎÓ. ÄÌÂÒÚÂÁËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÛÚÂÏ ÔÓÏÂ-
˘ÂÌËfl ˚· ‚ ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó „‚ÓÁ‰Ë˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 0,15-0,2 ÏÎ/Î Ì‡ 2-3 ÏËÌÛÚ˚ [8]. 

éÒÌÓ‚Ì‡fl ˆÂÎ¸ ·ÓÌËÚËÓ‚ÍË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó 
ÒÚ‡‰‡ – ˝ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˚· Ì‡ „ÛÔÔ˚ ÔÓ „Ó-
ÚÓ‚ÌÓÒÚË Í ÌÂÂÒÚÛ Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓ-
ÒÚË. èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ·ÓÌËÚËÓ‚ÍË, Ì‡·Ó 
Û˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ Ëı ÓˆÂÌÍË ‚ 
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ Ë ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÔÓÓ‰ÌÓÈ Ë 
‰‡ÊÂ ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ˚·. 

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ·ÓÌËÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ·˚ÎÓ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ: Ò‡˜ÍË 
‰Îfl ‚˚ÎÓ‚‡ ˚·, ÌÓÒËÎÍË, ‚ÂÒ˚ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‚Á‚Â-
¯Ë‚‡ÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 „ ‰Îfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Á‚Â-

¯Ë‚‡ÌËfl Ë ·ÓÌËÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ‰ÓÒÍÛ Ò ÏÂÌ˚Ï 
Û„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ. èË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ·ÓÌËÚËÓ‚ÍË ÔÓ‰-
„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl 
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÂ˜ÂÌËfl ˚·, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÔÓÙËÎ‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÎÂ˜Â·ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË. ÅÓÌËÚËÓ‚Í‡ Ò‡-
ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ÔÓ ˝ÍÒÚÂ¸ÂÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ fl‰ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ [9]: Ï‡ÒÒÛ ˚·; ‰ÎËÌÛ ÚÂÎ‡ 
ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˜Â¯ÛÈÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ – L; 
‰ÎËÌÛ ÚÂÎ‡ ÔÓ ëÏËÚÛ – ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ 
‡Á‚ËÎÍË Ì‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÏ ÔÎ‡‚ÌËÍÂ – Sm; ‰ÎËÌÛ „Ó-
ÎÓ‚˚ ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ Ê‡·ÂÌÓÈ Í˚¯ÍË  
– ë; Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÚÂÎ‡ – ç; Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ 
ÚÓÎ˘ËÌÛ ÚÂÎ‡ – Ç. Ñ‡ÌÌ˚Â ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓÏÂÓ‚ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl ‡Ò˜fiÚ‡ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÚÂÎÓÒÎÓÊÂ-
ÌËfl – ËÌ‰ÂÍÒ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÚÂÎ‡, ËÌ‰ÂÍÒ ‰ÎËÌ˚ „ÓÎÓ-
‚˚, ËÌ‰ÂÍÒ ÔÓ„ÓÌËÒÚÓÒÚË Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÛÔË-
Ú‡ÌÌÓÒÚË ÔÓ îÛÎ¸ÚÓÌÛ. í‡ÍÊÂ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ 
ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ò ̂ ÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁÂÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. 

ÅËÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ 
ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ‚ ·ËÓÎÓ„ËË ÏÂÚÓ‰‡Ï. ëÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó (Min) Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó (Max) ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ‡Ò˜ÂÚÓÏ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (M), Ó¯Ë·-
ÍË ÒÂ‰ÌÂÈ (m), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚‡Ë‡ˆËË (Cv). 
ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÓˆÂÌË‚‡ÎËÒ¸ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ t-ÍËÚÂËfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚-
ÏË Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔË ≤0,05.  

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔflÚË„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚ Ô‡ÎËË. 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË lim (min-max) M±m Cv,%

å‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË

å‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡, „ 1155-3765 2156,6±96,53* 30

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ (ÔÓ ëÏËÚÛ), ÒÏ 49-66 56,02±0,67 8

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ (ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˜Â¯ÛÈ˜‡-
ÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡), ÒÏ

45-61 51,73±0,63 8,1

ÑÎËÌ‡ „ÓÎÓ‚˚, ÒÏ 8,5-11,6 9,84±0,12 8,3

Ç˚ÒÓÚ‡ ÚÂÎ‡, ÒÏ 8,5-14,7 11,28±0,2 11,8

íÓÎ˘ËÌ‡ ÚÂÎ‡, ÒÏ 4,7-8 6,11±0,13 13,8

êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË

å‡ÒÒ‡ Ó‰ÌÓÈ ËÍËÌÍË, Ï„ 68-109 92,1±1,45* 8,6

ê‡·Ó˜‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ 831-6554 3190±306 44,9

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ 642-2973 1712±123 31,3

àÌ‰ÂÍÒ˚

ìÔËÚ‡ÌÌÓÒÚË 1,18-1,92 1,52±0,02 11,5

íÓÎ˘ËÌ˚ 8,95-13,05 10,87±0,13 8

ÉÓÎÓ‚˚ 16,36-19,49 17,58±0,1 3,7

èÓ„ÓÌËÒÚÓÒÚË 4,07-5,88 4,9±0,05 7

êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË 5,8-22,22 13,6±0,72 34,4

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ‡ÁÎË˜ËÂ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (≤0,05) 
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êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ç‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ 
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ 
˜‡ÒÚ¸˛ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, 
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚-
‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ·ËÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ ÔË 
‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË ˚·, ÔË˜ÂÏ Â˘Â Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ËÌÍÛ-
·‡ˆËË. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·-
ÎËˆ‡ı 1 Ë 2.  

ì ˜ÂÚ˚Âı„Ó‰Ó‚‡ÎÓÈ Ô‡ÎËË ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ 
‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛, ÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛ ‰Îfl 
˚·Ì˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÚÂÎ‡. 
Ç ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‰‡ÌÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ‚‡ÊÂÌ, 
ÌÓ ÌÂ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÒÚÓËÚ ‚˚·‡ÍÓ‚‡Ú¸ ÚÂı, ˜ÚÓ Ò 
ÌËÁÍËÏ ‚ÂÒÓÏ, Ë ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò‡Ï˚ı ÍÛÔÌ˚ı.  

éÚ·Ó ·˚ÒÚÓ‡ÒÚÛ˘Ëı ÓÒÓ·ÂÈ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎÂÌ, 
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Û ÌËı ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl 
ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎÓ‚˚ı ÊÂ-
ÎÂÁ, ‡ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÓ‚ ÓÒÚ‡ ÌËÁÍ‡ [9]. 
í‡ÍÊÂ ÌÂ ÒÚÓËÚ ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ·ÂÁ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, 
˜ÚÓ „ÛÔÔ˚ ÓÒÓ·ÂÈ, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ‰Û„Ëı ÔÓ 
‰ÎËÌÂ Ë ‚ÂÒÛ, ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÌÍÛÂÌˆËË 
ÓÒÓ·ÂÈ Á‡ ÔË˘Û Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ÚÂÏÔ˚ ÓÒÚ‡ ÏÓ„ÛÚ 
·˚Ú¸ Ï‡ÎÓ Ò‚flÁ‡Ì˚. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ËÁ ˜Â„Ó 
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË.  

ä‡ÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÎËÏËÚ‡ÏË Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ Ò ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3,2. èÓ 
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÍËÚÂËflÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í 
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË.  

ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÈ Ï‡ÒÒ˚ Ó‰ÌÓÈ ËÍËÌÍË ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, 
˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Û„Ëı ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÓÚÎË˜ËÈ ÌÂ ËÏÂ˛Ú. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ï‡ÒÒ˚ 
ËÍËÌÍË ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı 
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÏ ÏÂ¯ÍÂ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ò 
‡ÁÏÂ‡ÏË ·Û‰Û˘Ëı ÎË˜ËÌÓÍ, ̃ ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ 
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÓÍË ÔÂÂıÓ‰‡ ÎË˜ËÌÓÍ Í ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ 
ÔËÚ‡ÌË˛ Ë Ëı ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸. ä‡Í Û ̃ ÂÚ˚Âı-, Ú‡Í 
Ë Û ÔflÚË„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ 
ÔËÁÌ‡ÍÛ Ì‡ ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ 
Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ËÍ˚ [6]. èË 
˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË Ë ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË Û ÔflÚË„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚ ‚˚-
¯Â, ˜ÂÏ Û ˜ÂÚ˚Âı„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚. í‡Í, ‡·Ó˜‡fl ÔÎÓ-
‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ c 37,4 ‰Ó 44,9 %, ‡ 
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ò 26,8 ‰Ó 31,3 %. 

Ç ‡·ÓÚÂ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ Ò‡ÏÓÍ Ô‡ÎËË ‚ÚÓÓ„Ó 
ÔÓÍÓÎÂÌËfl è‡‚ÎËÒÓ‚˚Ï Ä. Ä. ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ 
ÒıÓÊËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÌ‰ÂÍÒ‡Ï ÚÓÎ˘ËÌ˚, „ÓÎÓ‚˚ Ë 
ÔÓ„ÓÌËÒÚÓÒÚË [8]. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁÌ‡˜ËÏ˚Â 
ÓÚÎË˜Ëfl ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÚÂÎ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÛÔËÚ‡ÌÌÓÒÚË Í‡Í Û Ò‡ÏÓÍ III ÔÓ-
ÍÓÎÂÌËfl, Ú‡Í Ë Û II [8] ÏÓ„ÛÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ 
Ó Ì‡ÎË˜ËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ÔÓ 
Ï‡ÒÒÂ Ë ÙÓÏÂ ÚÂÎ‡. 

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â 
Ò‚flÁË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. Ç Ú‡·ÎËˆ‡ı 3, 4 
ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒË‚ ÍÓÂÎfl-

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
å‡ÒÒ‡ 
˚·˚ êí 

‚ „

ÑÎËÌ‡ 
ÚÂÎ‡ ÔÓ 
ëÏËÚÛ 
L, ÒÏ

ÑÎËÌ‡ 
ÚÂÎ‡ 

˜Â¯. ÔÓ-
ÍÓ‚‡, 

IÚ

ÑÎËÌ‡ 
„ÓÎÓ‚˚

Ç˚ÒÓÚ‡ 
ÚÂÎ‡ çÚ 

‚ ÒÏ

íÓÎ-
˘ËÌ‡ 

ÚÂÎ‡ ÇÚ

å‡ÒÒ‡ 
ËÍ˚ ‚ „

å‡ÒÒ‡ 
Ó‰ÌÓÈ 

ËÍËÌÍË 
‚ Ï„

ê‡·Ó˜‡fl 
ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚ¸

éÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl 
ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚ¸

å‡ÒÒ‡ ˚·˚  
êí ‚ „

1 - - - - - - - - -

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡  
ÔÓ ëÏËÚÛ L, ÒÏ

0,700 1 - - - - - - - -

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡  
˜Â¯. ÔÓÍÓ‚‡, IÚ

0,858 0,794 1 - - - - - - -

ÑÎËÌ‡  
„ÓÎÓ‚˚

0,571 0,617 0,776 1 - - - - - -

Ç˚ÒÓÚ‡ ÚÂÎ‡  
çÚ ‚ ÒÏ

0,876 0,641 0,798 0,520 1 - - - - -

íÓÎ˘ËÌ‡  
ÚÂÎ‡ ÇÚ

0,844 0,638 0,735 0,466 0,810 1 - - - -

å‡ÒÒ‡ ËÍ˚  
‚ „

0,691 0,341 0,694 0,508 0,700 0,504 1 - - -

å‡ÒÒ‡ Ó‰ÌÓÈ  
ËÍËÌÍË ‚ Ï„

0,253 0,303 0,266 0,04 0,368 0,269 0,095 1 - -

ê‡·Ó˜‡fl  
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸

0,766 0,528 0,669 0,332 0,780 0,617 0,759 0,090 1 -

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl  
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸

0,256 0,197 0,239 0,042 0,415 0,197 0,522 -0,077 0,793 1

í‡·ÎËˆ‡ 3. äÓÂÎflˆËfl Ï‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚ı Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ  
ÒÓÁÂ‚¯Ëı ˜ÂÚ˚Âı„Ó‰Ó‚‡Î˚ı Ò‡ÏÓÍ. 
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ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÒıÓÊ ÏÂÊ‰Û Ò‡ÏÍ‡ÏË Ô‡ÎËË Í‡Í 
4, Ú‡Í Ë 5 ÎÂÚ. 

Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡·ÎËˆ˚ 3 ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË Ï‡ÒÒ‡-
‡ÁÏÂÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË, ·Û‰¸ ÚÓ Ï‡ÒÒ‡ ˚·˚ Ë 
‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡, ‚˚ÒÓÚ‡, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ËÎË ‰ÎËÌ‡ ˜Â¯ÛÈ-
˜‡ÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡.  

äÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ (≤0,05) (Ú‡·Î. 3) 
‚˚fl‚ËÎ ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚÓÒÚ¸˛ Ë Ï‡ÒÒÓÈ ÚÂÎ‡ (r = 0,76), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û 
‚ÒÂÏË ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË: ‡·Ó˜‡fl ÔÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚÓÒÚ¸ – ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˜Â-
¯ÛÈ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ (r = 0,67), ‡·Ó˜‡fl ÔÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚÓÒÚ¸ – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÚÂÎ‡ (r = 0,61), ‡·Ó˜‡fl 
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ – ‚˚ÒÓÚ‡ ÚÂÎ‡ (r = 0,78). åÂÊ‰Û 
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸˛ Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ ÚÂÎ‡ 
Ò‚flÁ¸ ÛÏÂÂÌÌ‡fl (r = 0,44). ë ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË Ò‚flÁ¸ ÎË·Ó ÌËÁÍ‡fl, ÎË·Ó ÂÂ ÌÂÚ. äÓÏÂ 
ÚÓ„Ó, ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ËÏÂÂÚÒfl Ë Û Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ò Ï‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚ÏË. 

ÖÒÎË Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â 
Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ò 
Ï‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚ÏË, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸, Í‡Í ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÂÎflˆËË ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÂÂ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Ëfl. äÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂ ÒÎ‡·ÓÈ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û 
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸˛ Ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ 
Ï‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚: ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓ-
‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ – ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ 

˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ (r =-0,19), ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl 
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ – ‰ÎËÌ‡ „ÓÎÓ‚˚ (r = -0,25), ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ – ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ÔÓ ëÏËÚÛ 
(r =-0,25). ë ‚˚ÒÓÚÓÈ ÚÂÎ‡ ÍÓÂÎflˆËfl ÓÒÎ‡·Î‡ 
Ë ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ ‰Ó (r = 0,24). Ç ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓı‡-
Ìfl˛ÚÒfl Ó·˘ËÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ Í‡Í Ë Û ˜ÂÚ˚Âı„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚ Ò ÛÒËÎÂÌËÂÏ 
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èË ‚‚Â‰ÂÌËË Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ ‡Í‚‡-
ÍÛÎ¸ÚÛÛ ‚Â‰Û˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸ 
ÓÒÚ‡ ˚·. ëÂ‰Ìflfl Ï‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡ ˜ÂÚ˚Âı„Ó‰Ó‚Ë-
ÍÓ‚ Ë ÔflÚË„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚ ·˚Î‡ 1869,3±57,5 „ Ë 
2156,6±96,53 „, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ 
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡. ùÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ÏË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ‰Îfl Ô‡ÎËË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ.  

Ç ÚÓÊÂ ‚ÂÏfl, ÔË ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚Ó‰˚ 
Ô‡ÎËfl ÌÂ ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË 
ÓÒÚ‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÚÂ-
Î‡ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚Â‰ÂÌËfl ÒÂÎÂÍˆËË ÔÓ ˝ÚÓÏÛ 
ÔËÁÌ‡ÍÛ. èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÔÓÓ‰ ‰Îfl ÚÓ‚‡ÌÓ„Ó 
˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÏÂÚÓ‰˚ ÒÂÏÂÈÌÓÈ 
ÒÂÎÂÍˆËË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÌËÊÂÌËfl „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ˜ÚÓ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÔË 
‚˚ÔÛÒÍÂ ÏÓÎÓ‰Ë ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚. ìÒÔÂı 
ÒÂÎÂÍˆËË ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÎÂÈ „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ‚‡Ë‡Ì-
Ú˚, ˜ÂÏ ÔË Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ÓÚ·ÓÂ. 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
å‡ÒÒ‡ 
˚·˚ êí 

‚ „

ÑÎËÌ‡ 
ÚÂÎ‡ ÔÓ 
ëÏËÚÛ 
L, ÒÏ

ÑÎËÌ‡ 
ÚÂÎ‡ 

˜Â¯. ÔÓ-
ÍÓ‚‡, 

IÚ

ÑÎËÌ‡ 
„ÓÎÓ‚˚

Ç˚ÒÓÚ‡ 
ÚÂÎ‡ çÚ 

‚ ÒÏ

íÓÎ-
˘ËÌ‡ 

ÚÂÎ‡ ÇÚ

å‡ÒÒ‡ 
ËÍ˚ ‚ „

å‡ÒÒ‡ 
Ó‰ÌÓÈ 

ËÍËÌÍË 
‚ Ï„

ê‡·Ó˜‡fl 
ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚ¸

éÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl 
ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚ¸

å‡ÒÒ‡ ˚·˚  
êí ‚ „

1 - - - - - - - - -

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡  
ÔÓ ëÏËÚÛ L, ÒÏ

0,916 1 - - - - - - - -

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡  
˜Â¯. ÔÓÍÓ‚‡, IÚ

0,938 0,972 1 - - - - - - -

ÑÎËÌ‡  
„ÓÎÓ‚˚

0,805 0,896 0,852 1 - - - - - -

Ç˚ÒÓÚ‡ ÚÂÎ‡  
çÚ ‚ ÒÏ

0,939 0,797 0,837 0,693 1 - - - - -

íÓÎ˘ËÌ‡  
ÚÂÎ‡ ÇÚ

0,961 0,862 0,878 0,761 0,926 1 - - - -

å‡ÒÒ‡ ËÍ˚  
‚ „

0,642 0,453 0,513 0,434 0,773 0,624 1 - - -

å‡ÒÒ‡ Ó‰ÌÓÈ  
ËÍËÌÍË ‚ Ï„

0,010 0,143 0,064 0,057 -0,071 -0,004 0,076 1 - -

ê‡·Ó˜‡fl  
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸

0,573 0,322 0,393 0,319 0,752 0,581 0,932 -0,065 1 -

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl  
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸

-0,032 -0,254 -0,195 -0,255 0,242 0,022 0,653 -0,152 0,837 1

í‡·ÎËˆ‡ 4. äÓÂÎflˆËfl Ï‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚ı Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ  
ÒÓÁÂ‚¯Ëı ÔflÚË„Ó‰Ó‚‡Î˚ı Ò‡ÏÓÍ Ô‡ÎËË. 
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Berenev Yu. 

Comparative characteristics of female Ladoga palia (Salvelinus 
Alpinus L.), grown in the conditions of fish farming in the 

Leningrad region by size, weight and reproductive characteristics 
Abstract.  

Purpose: to conduct a comparative characterization of females matured for the first time at the age of 4 
and 5 years according to the main mass-dimensional and reproductive characteristics. 

Materials and methods. Experimental studies were carried on the basis of the Federal Fish Breeding Genetic 
Center (FSGTSR). The object of the study was female Ladoga char (Salvelinu salpinus L.) of the III generation, 
which reached puberty at 4- (n=50) and 5-year-olds. (n=45) age. Females of the second generation of factory 
breeding were individually assessed in two stages: during the first spawning at the age of five years (2019) and 
in the next spawning season at the age of six years (2020). When measuring the body and collecting genital 
products, clove oil was used as an anesthetic. Anesthesia was performed by placing the fish in an aqueous so-
lution of clove oil at a concentration of 0,15–0,2 ml/l for 2–3 minutes. 

Results. When evaluating mature females at the age of 4 and 5 years, it was found that with a statistically 
significant increase in body weight of five-year-olds from 1869.3 ± 57.5 to 2156.6 ± 96.53, the multiplicity between 



Сравнительная характеристика самок ладожской палии (Salvelinus Alpinus L.), выращиваемой в 
условиях рыбоводного хозяйства Ленинградской области, по размерно-весовым  
и репродуктивным признакам
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the body weight limits did not change with age and is 3 ,2. For other criteria, there is a tendency to decrease in 
variability. A statistically significant increase in the average weight of one egg is observed, provided that the 
average values of other reproductive traits do not differ. At the same time, the variability of these signs in five-
year-olds is higher than in four-year-olds. So the working fertility increased from 37,4 to 55,1 %, and relative 
from 26,8 to 43,7 %. Correlation analysis showed the appearance of a weak negative relationship with age be-
tween relative fecundity and most of the weight-size traits, otherwise the general trends were preserved in 
conjunction with an increase in positive correlation. 

Key words: palia; females; mass-dimensional characteristics; indicators; maturation; correlation. 
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А. И. Азовцева, Н. В. Дементьева  

Факторы, влияющие на крепость костяка кур  
Аннотация.  

Цель: изучение накопленных данных о генетической детерминированности крепости костяка и обсуж-
дение возможности их использования для совершенствования птицеводства. 

Как в мясном, так и в яичном птицеводстве крепость костяка является важной характеристикой благо-
состояния животных, от которой во многом зависит экономическая эффективность отрасли. Связано это с 
тем, что отсутствие крепости выражается хрупкостью костей, их деформациями или переломами, возникаю-
щими как при определенных технологиях содержания птиц, так и при переработке продуктов птицеводства, 
что сопровождается экономическими потерями. Качество и прочность костной ткани складывается, помимо 
условий содержания, из сложного комплекса взаимодействий структурных, физиологических, пищевых и 
архитектурных составляющих. Изучение крепости костяка птиц усложняется также особенностями воспроиз-
водства. Процесс яйцекладки обуславливает некоторые особенности остеогенеза, в числе которых образо-
вание медуллярной кости, функция которой заключается в депонировании кальция, необходимого для об-
разования скорлупы. На сегодняшний день фактическая оценка крепости костяка происходит посмертно, в 
случае измерения минеральной плотности костей, а также прочности кости на разрыв. Особенность обоих 
методов заключается в том, что они не позволяют использовать оцененных животных в селекции для улуч-
шения крепости костяка, поэтому изучение генетических детерминант этого комплексного признака является 
актуальной исследовательской задачей. Использование современных методов анализа информации на ос-
новании ДНК-технологий является необходимым этапом для выявления генов-кандидатов, контролирующих 
крепость костяка птиц, способным в перспективе увеличить эффективность селекции в птицеводстве. В 
настоящем обзоре обсуждаются имеющиеся результаты полногеномного поиска ассоциаций (GWAS) с кре-
постью костей птиц, а также существующие данные о взаимосвязи крепости костяка с такими прижизненно 
оцениваемыми характеристиками как яйценоскость и возраст снесения первого яйца. 

Ключевые слова: крепость костяка, минеральная плотность костей, прочность костей на разрыв, остео-
пороз, ДНК-маркеры, медуллярная кость. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. èÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ 
‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËfl, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÓÚ‡ÒÎË 
ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ Í‡Í ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ 
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË. á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 10 ÎÂÚ ÏflÒ-
ÌÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚ ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‚˚¯ÎÓ Ì‡ ÛÓ-
‚ÂÌ¸, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ËÏÔÓÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‰ÛÍˆË˛, 
Ó‰Ì‡ÍÓ ÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÌÚÂÂÒ‡ Á‡Û·ÂÊ-
Ì˚ı ÒÚ‡Ì [1]. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ̋ ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ 
Ò ÔÓÓÍ‡ÏË ÔÚËˆ, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÓ ÒÎ‡·ÓÒÚ¸˛ ÍÓÒÚfl-
Í‡, ÍÓÚÓ˚È ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ ÚÓ‚‡ÌÓ„Ó ‚Ë-
‰‡ ÚÛ¯ÍË. üË˜ÌÓÂ ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂ-
ÌÓ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÏÛ ‚ÎËflÌË˛ ÒÎ‡·ÓÒÚË ÍÓÒÚflÍ‡, ˜ÚÓ 
‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂÂÎÓÏ‡ı ÍËÎfl Û ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl [2]. Ç˚Á‚‡-

ÌÓ ˝ÚÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸˛ ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ, ÍÓ-
ÚÓ‡fl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚ 
„ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ Ú‡ÍËı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Í‡Í Ca Ë 
P [3]. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó 
‰ÂÔÓ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ‚Ë‰Â ÏÂ‰ÛÎÎflÌÓÈ ÍÓÒÚË, ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì‡fl ÂÁÓ·ˆËfl ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Â˛, 
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËË ÍÓÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÍÓÒÚÂÈ [4]. ëÓı‡ÌÂÌËÂ 
ÍÓÒÚÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Â 
ÏÂÓÔËflÚËfl ‚ ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÏÂ-
ÚÓ‰‡ı ‡Á‚Â‰ÂÌËfl, ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Â˘Â ‚ ÔÓ-
¯ÎÓÏ ÒÚÓÎÂÚËË [5]. ë ‡Á‚ËÚËÂÏ Ñçä-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ 
ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 
ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÛ˜ÂÌËfl 
ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
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Ñçä Ë ËÁ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË 
ÔËÁÌ‡Í‡ÏË [6]. á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÍÂÔÓÒÚË 
ÍÓÒÚflÍ‡ ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı 
ÍÓÏÓ‚˚Ï ‰Ó·‡‚Í‡Ï [7] Ë Ëı ‚ÎËflÌË˛ Ì‡ ÏËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆË˛ ÍÓÒÚÂÈ Ë ÒÍÓÎÛÔ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ-
Ì˚ı ËÁÛ˜ÂÌË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË 
ÍÂÔÓÒÚË ÍÓÒÚflÍ‡, ÌÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ, ‚ Ò‚flÁË Ò ̃ ÂÏ 
Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ‚ ÔÓ„‡ÏÏ‡ı ÒÂÎÂÍˆËË ÌÂ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó „ÂÌ‡ı, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ 
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡.  

Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ ̂ ÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ó·ÁÓ‡ ·˚ÎÓ ËÁ-
Û˜ÂÌËÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â-
ÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÍÂÔÓÒÚË ÍÓÒÚflÍ‡ Ë Ó·ÒÛÊ‰Â-
ÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl 
ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡.  

1. îÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍ‡fl ÓÎ¸ ÍÂÔÓÒÚË ÍÓ-
ÒÚflÍ‡. äÂÔÓÒÚ¸ ÍÓÒÚflÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‚ ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â. äÂÔÓÒÚ¸ 
ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÍÂÎÂÚ‡ Ë ‡Ò-
ÒÓˆËËÛÂÚÒfl Ò ıÛÔÍÓÒÚ¸˛ ÍÓÒÚÂÈ, Ëı ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËflÏË Ë ÔÂÂÎÓÏ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ 
ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸˛, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ ËÌÙÂÍˆËflÏË Ë ÓÒÚÂÓÔÓ-
ÓÁÓÏ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÎËfl˛Ú Í‡Í Ì‡ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ 
ÒÙÂÛ [8], Ú‡Í Ë Ì‡ ˝ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ 
·Î‡„ÓÒÓÒÚÓflÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı [9]. èÚËˆ˚ ÒÓ ÒÎ‡·˚Ï 
ÍÓÒÚflÍÓÏ ˜‡ÒÚÓ ÒÚ‡‰‡˛Ú ıÓÏÓÚÓÈ Ë ÍÓÒÚÌ˚ÏË 
‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÂÂÎÓÏ‡Ï 
ÍÓÒÚÂÈ ÔË ÓÚÎÓ‚Â Ë/ËÎË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ, ˜ÚÓ 
ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÏflÒÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍˆËË ËÎË ‚Ó‚ÒÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚·‡ÍÓ‚ÍÂ ÚÛ¯ÂÍ. 
ë ̋ ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ËÏÂÌÌÓ ÔÓ·ÎÂÏ˚ 
Ò ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚflÏË ÔË‚Ó‰flÚ Í ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÙËÌ‡ÌÒÓ-
‚˚Ï ÔÓÚÂflÏ ‚ ÓÚ‡ÒÎË [10].  

Ç‡ÊÌÓÒÚ¸ ÍÂÔÓÒÚË ÍÓÒÚflÍ‡ ‰Îfl flË˜ÌÓ„Ó ÔÚË-
ˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‡ÒÚÛ˘ËÏ ËÌÚÂÂÒÓÏ Í 
‡Ò¯ËÂÌÌ˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ˆËÍÎ‡Ï. Ç ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó 72-ÌÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, Ó·-
ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Í‡Í ÒÌËÊÂÌËÂÏ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË ÔÚË-
ˆ˚, Ú‡Í Ë ÛıÛ‰¯ÂÌËÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÍÓÎÛÔ˚, 
‡Ò¯ËÂÌÌ˚È ̂ ËÍÎ ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂÒÛ¯ÂÍ ‰Ó 100-ÌÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. 
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ Á‡ÏÂÌ˚ ÒÚ‡‰‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 72 ÌÂ-
‰ÂÎ¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÓÒÚÂÓÔÓÓÁ‡ - Á‡·ÓÎÂ‚‡-
ÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ËÁ-Á‡ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËfl ËÁ 
ÍÓÒÚÂÈ [11] Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÓÒÚ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl Ëı ÔÂÂÎÓÏÓ‚. èÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, Á‡Ú‡-
Ú˚ Í‡Î¸ˆËfl Û ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ ÔÓÍ˚‚‡˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ 
Í‡Î¸ˆËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÍÓÏ‡ı, Ì‡ 60-75 % Ë 
Ì‡ 40-35 % Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ËÁ ÍÓÒÚÂÈ [12]. 

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó 
flË˜ÌÓÈ ÒÍÓÎÛÔ˚ Û Ó‰ÌÓÈ ÌÂÒÛ¯ÍË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÛıÓ-
‰ËÚ ‰Ó 3 „ Í‡Î¸ˆËfl [13], ‡ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÎË-
ÌËË ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ ËÏÂ˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË 

Ò‚˚¯Â 300 flËˆ Á‡ 52 ÌÂ‰ÂÎË ÊËÁÌË, ÔÓˆÂÒÒ flÈˆÂ-
ÍÎ‡‰ÍË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ‰Îfl „ÓÏÂ-
ÓÒÚ‡Á‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÔÚËˆ˚ [14]. èË Í‡Ê-
‰ÓÈ Í‡Î¸ˆËÙËÍ‡ˆËË ÒÍÓÎÛÔ˚, Ó„‡ÌËÁÏ ÌÂÒÛ¯ÍË 
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ Í‡Î¸-
ˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ËÁ ÍÓÒÚÂÈ. ì 
ÔÚËˆ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒÓ·Ó„Ó ÚË-
Ô‡ ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË – ÏÂ‰ÛÎÎflÌÓÈ ÍÓÒÚË – ÍÓÚÓ‡fl 
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ò„ÛÒÚÓÍ „Û·˜‡ÚÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë ‚˚-
ÔÓÎÌflÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ Î‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Í‡Î¸ˆËfl 
‚Ó ‚ÂÏfl flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË [4]. åÂ‰ÛÎÎflÌ‡fl ÍÓÒÚ¸ Ó·-
‡ÁÛÂÚÒfl Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÎÓ-
ÒÚflı ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ‚ ÚÛ·˜‡Ú˚ı ÍÓÒÚflı ·Â‰‡, fi-
·Â Ë Ú‡Á‡ [15], Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓˆÂÒÒ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl 
ÏÂ‰ÛÎÎflÌÓÈ ÍÓÒÚË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ 
Ó·˙ÂÏ‡ „Û·˜‡ÚÓÈ ÍÓÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÎËflÌËfl ˝ÒÚÓ-
„ÂÌÓ‚ [16-18]. Ç ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‡‰‡ı ÔÓ‡ÊÂÌËÂ 
ÍËÎÂ‚ÓÈ ÍÓÒÚË ÓÒÚÂÓÔÓÓÁÓÏ: 48-97 % Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓ-
ÒÚË ÔÚËˆ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ·ÂÒÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë 
25-62 % ‚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı [19]. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflı ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÒÎ‡·ÓÒÚ¸ ÍÓÒÚflÍ‡ Ó·ÛÒÎ‡‚-
ÎË‚‡ÂÚ ‰Ó 35 % ÒÏÂÚÌÓÒÚË ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‡-
‰‡ı ÔÚËˆ [20]. Ç ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, 
˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÔÂÂÎÓÏÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl 
ÒÂ‰‡ÎË˘Ì‡fl, ÍËÎÂ‚‡fl Ë ÔÎÂ˜Â‚‡fl ÍÓÒÚË; ‚ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËË Ò ÌËÏË ÏÂÌ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ÔÂÂÎÓÏÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ 
‰Îfl ÎÓÍÚÂ‚ÓÈ Ë ·Â‰ÂÌÌÓÈ ÍÓÒÚÂÈ [21]. 

2. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ 
ÍÂÔÓÒÚ¸ ÍÓÒÚflÍ‡. äÂÔÓÒÚ¸ ÍÓÒÚflÍ‡ ÔÓ‰‡ÁÛ-
ÏÂ‚‡ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÓÒÚÂÈ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍË, 
˜ÚÓ ‰ÂÚÂÏËÌËÛÂÚÒfl ÒÎÓÊÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı, ‡ıËÚÂÍÚÛÌ˚ı, ÙËÁËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÔË˘Â‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ä ÌËÏ ÏÓÊÌÓ 
ÓÚÌÂÒÚË ÔÓÎ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË, ÔË-
Ú‡ÌËÂ, Ì‡ÎË˜ËÂ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ Ë ‚ÎËflÌËÂ ÚÓÍÒËÌÓ‚, 
˝Ì‰ÓÍËÌÌ˚È ÒÚ‡ÚÛÒ Ë ÔÂËÓ‰ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÏ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó„‡ÌËÁÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡-
‰‡ÚÍË ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·Ë [9]. ÉÂÌÂÚËÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚ ÍÂÔÓÒÚË 
ÍÓÒÚflÍ‡, Ì‡fl‰Û Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÍÓÏÎÂÌËfl Ë ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl [14]. Ç fl‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÂ Ë 
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÒÚÂÈ 
fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ, ‡ ÏÛÚ‡ˆËË ‚ „Â-
ÌÂ, ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÏ ÍÓÎÎ‡„ÂÌ, ÏÓ„ÛÚ ‚ÎËflÚ¸ Í‡Í Ì‡ 
ÒËÌÚÂÁ ÍÓÎÎ‡„ÂÌ‡ Ë ÙË·ËÎÎÓ„ÂÌÂÁ, Ú‡Í Ë Ì‡ Ëı 
ÔÓÒÚÚ‡ÌÒÎflˆËÓÌÌ˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ 
˜Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰flÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ 
Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÍÓÒÚÌÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ 
Í ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ıÛÔÍÓÒÚË ÍÓÒÚÂÈ [22, 23]. 

ì ÔÚËˆ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ò ÍÂÔÓÒÚ¸˛ ÍÓÒÚflÍ‡ ÔÓ-
fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 35-45 ÌÂ‰ÂÎ¸ Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó 
ÛÓ‚Ìfl ̋ ÒÚÓ„ÂÌ‡, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò flÈˆÂÍÎ‡‰-
ÍÓÈ [18, 24]. ê‡ÌÂÂ Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÒÎ‡·‡fl ÍÂ-
ÔÓÒÚ¸ ÍÓÒÚflÍ‡ ‚˚Á‚‡Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËÂÈ Ì‡ 
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ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ flË˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ̃ ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÓ-
‚˚‚‡ÎÓÒ¸ Ò ÏÌÂÌËÂÏ Ó· ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
Ì‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ëı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ [25, 
26]. ùÚ‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Â˘Â Ë ÚÂÏ, ˜ÚÓ fl‚-
ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚Ï ÓÚ‚ÂÚÓÏ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ, Í‡Í 
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó flËˆ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÍÂÔÓÒÚ¸ ÍÓÒÚflÍ‡, 
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò‡Ïˆ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‡ÏÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ·˚-
ÎË ‰ÓÔÛ˘ÂÌ˚ ‰Ó flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ 
ÔÓfl‚ÎflÎË ÔÓ·ÎÂÏ Ò ÍÓÒÚflÏË [27]. é‰Ì‡ÍÓ 
Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÎËÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË 
‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ 2 „ÛÔÔ˚ ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË flÈˆÂ-
ÌÓÒÍÓÒÚË, ÌÂ ‚˚fl‚ËÎÓ ‚ÂÒÓÏ˚ı ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ 
‚ÎËflÌËfl ÓÚ·Ó‡ ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË Ì‡ 
ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÒÚÂÈ [28].  

Ç ‰Û„ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË, „‰Â Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÔÓ‰-
‚Â„‡ÎËÒ¸ ‰‚Â ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÌÂ-
ÒÛ¯ÂÍ, ÔÓÓ‰‡ Ò Ì‡Ë‚˚Ò¯ÂÈ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸˛ Ó·Î‡-
‰‡Î‡ ÎÛ˜¯ËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÍÓÒÚflÍ‡, ÍÓÚÓÓÂ 
ÓˆÂÌË‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏ ‚ ÍËÎÂ‚ÓÈ ÍÓÒÚË 
[29]. Ç Á‡‚Â¯ÂÌËÂ, Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÓ‰ 
ÌÂÒÛ¯ÂÍ Ë ·ÓÈÎÂÓ‚ ‚˚fl‚ËÎÓ, ˜ÚÓ «ËÌÚÂÌÒË‚-
Ì˚È „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÚ·Ó Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË ÌÂ ËÁÏÂÌËÎ ‡ÁÏÂ, ÙÓÏÛ ËÎË 
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÒÚÂÈ» [30]. ïÓÚfl ÙËÁËÓÎÓ„Ëfl flÈˆÂ-
ÍÎ‡‰ÍË, ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÎÂÊ‡˘ÂÈ ‚ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â ˝Ì‰ÓÍË-
ÌÓÎÓ„ËÂÈ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò 
ÛıÛ‰¯ÂÌËÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÒÚÂÈ, ÌÂÚ Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı 
‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚, ˜ÚÓ ÍÓÂÎflˆËfl flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË Ë 
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÒÚÂÈ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl [31]. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, 
ÓÒÓ·Ë ÒÓ ÒÎ‡·˚Ï ÍÓÒÚflÍÓÏ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËflÏË ÍËÎÂ‚ÓÈ ÍÓÒÚË ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Â˘Â 
Ñ‡‚ËÌÓÏ ‚ 1868 „Ó‰Û, „‰Â ÓÍÓÎÓ 88 % ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı ÔÚËˆ Ò ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË ÍËÎfl ·˚ÎË Ò‡Ïˆ˚, ‡ 
ÌÂ Ò‡ÏÍË, Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸ [32].  

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Hanlon et al. ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, 
˜ÚÓ, ıÓÚfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÚ·Ó ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ ‚˚-
Á‚‡Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, 
ÏËÍÓÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl ÚÓÏÓ„‡ÙËfl ÌÂ ‚˚fl‚ËÎ‡ ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ Ì‡ ÏË-
ÌÂ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏÂ‰ÛÎÎflÌÓ„Ó Ë ÍÓÚËÍ‡Î¸-
ÌÓ„Ó Â„ËÓÌÓ‚ ·ÓÎ¸¯Â·ÂˆÓ‚ÓÈ ÍÓÒÚË [33]. 

ÇÎËflÌËÂ „ÂÌÂÚËÍË Ì‡ ÍÂÔÓÒÚ¸ Û ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ 
·˚ÎÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ËÌ‰ÂÍÒÛ ÍÂ-
ÔÓÒÚË ÍÓÒÚflÍ‡, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌÂÌ ‚ 
ÒÂÎÂÍˆËË ÔÓÚË‚ ÓÒÚÂÓÔÓÓÁ‡. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÒÓ-
ÒÚÓflÎ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ 2 ÎËÌËË ÔÚËˆ ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ ÔÓ 
ÌËÁÍÓÏÛ Ë ‚˚ÒÓÍÓÏÛ ÍÓÒÚÌÓÏÛ ËÌ‰ÂÍÒÛ. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÛÒÚfl ‚ÒÂ„Ó 5 
ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ‰Ë‚Â„ÂÌÚÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË, ÎËÌËfl, ÓÚÓ-
·‡ÌÌ‡fl ÔÓ ‚˚ÒÓÍÓÏÛ ÍÓÒÚÌÓÏÛ ËÌ‰ÂÍÒÛ, ÓÚÏÂÚË-
Î‡Ò¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ÔÂÂÎÓÏÓ‚ 
ÍÓÒÚÂÈ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÍËÎfl [21]. é‰Ì‡ÍÓ ÍÂÔÓÒÚ¸ 
ÍÓÒÚflÍ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡-
ÎË˜Ë˛ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ÓÒÚÂÓÔÓÓÁ‡. Ç‡ÊÌ˚Ï ÔÓ-

Í‡Á‡ÚÂÎÂÏ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÂ‰‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁÏ‡ Í ÔÂÂÎÓÏ‡Ï Í‡Í Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ú‡Í 
Ë Û ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚, fl‚ÎflÂÚÒfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÒÚÂÈ [34]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ 
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÓÒÚÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ 
·ÓÈÎÂ‡ı, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÓÍÛÒÓ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ 
(QTL), ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ̋ ÚËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ [35], 
‡ Á‡ÚÂÏ Ë Ì‡ ÍÛ‡ı-ÌÂÒÛ¯Í‡ı, „‰Â Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ‚˚-
fl‚ÎÂÌ ÎÓÍÛÒ Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ıÓÏÓÒÓÏÂ, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì-
Ì˚È Ò ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ [36]. 

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ-
ÒÚË ÍÂÔÓÒÚË ÍÓÒÚflÍ‡ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ, ‚ ıÓ‰Â ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ 
ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓÒÚÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÎË-
ÌËÈ ÔÚËˆ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÓÒÚÂÈ ‡ÒÒÓˆËËÓ-
‚‡Ì Ò ·ËÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÎÓÈ, ‚‚Ë‰Û ˜Â„Ó ÓÌ‡ 
Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‡Á‚ËÚËË ÓÒÚÂÓÔÓÓÁ‡. èÓ-
ÏËÏÓ ̋ ÚÓ„Ó, ·˚ÎÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÒÚÂÈ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ‡Á˚‚ [37]. Ç 
Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ÓÔÂÍË ÓÊË‰‡ÌËflÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ, ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÒÚË Ì‡ ‡Á˚‚ ÌÂ 
ÍÓÂÎËÓ‚‡ÎË Ò Âfi Ï‡ÒÒÓÈ [38]. ëÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, 
˜ÚÓ Ó·˘ÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó flË˜ÌÓÈ ÒÍÓÎÛÔ˚ ÌÂ ÓÍ‡-
Á‡ÎÓ ‚ÎËflÌËfl Í‡Í Ì‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓ-
ÒÚÂÈ, Ú‡Í Ë Ì‡ Ëı ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‡Á˚‚. ùÚË Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Û‰Ë‚Îfl˛Ú, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ 
ÛÓ‚ÂÌ¸ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÍÂ-
ÔÓÒÚ¸ ÒÍÂÎÂÚ‡ [39]. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ 
ÓÒÓ·Ë, ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘ËÂ Í‡Í ‚˚ÒÓÍÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó flË˜-
ÌÓÈ ÒÍÓÎÛÔ˚, Ú‡Í Ë ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË 
ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ËÁÎÓÏ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ 
˝ÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Á‡ËÏÓÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË. 

éÚÏÂ˜ÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂ„Ó ÔÓÎÓ‚Ó„Ó 
ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ Ì‡ÒÚÛÔËÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËË ÍÓÒÚÂÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Í 
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ flË˜ÌÓÈ ÒÍÓÎÛÔ˚ – Ú.Â. Ò‰‚Ë„ÓÏ Í 
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÏÂ‰ÛÎÎflÌÓÈ ÍÓÒÚË, ̃ ÚÓ ÏÓÊÂÚ Í‡Í 
ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸, Ú‡Í Ë Á‡‰ÂÊ‡Ú¸ ÔÓÎÌÓÂ ÓÍÓÒÚÂÌÂ-
ÌËÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÍËÎÂ‚ÓÈ ÍÓÒÚË [32]. á‡‰ÂÊÍ‡ ‚ 
ÓÍÓÒÚÂÌÂÌËË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÍÂ-
ÔÓÒÚ¸. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÌÂÒÂÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó flÈˆ‡, 
Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl, 
ÏÓÊÂÚ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÍÂÔÓÒÚË ÒÍÂÎÂÚ‡. 
Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ̋ ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ËÏÂÂÚ ̃ ÂÚÍÛ˛ 
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆË˛ [40], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂ-
Í˚‚‡˛˘ËÂÒfl ÎÓÍÛÒ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ 
(QTL) Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÓÒÚ‡ Ë Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡.  

3. QTL, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò ÍÂÔÓÒÚ¸˛ 
ÍÓÒÚflÍ‡. Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÎËÚÂ-
‡ÚÛÂ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ÍÂÔÓÒÚ¸˛ ÍÓÒÚflÍ‡ ËÁÛ˜‡-
˛Ú fl‰ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ‚ ˜ËÒÎÂ ÍÓÚÓ˚ı: ÏËÌÂ‡Î¸-
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Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÒÚÂÈ, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‡Á˚‚, 
ÍÓÒÚÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚. Ç 
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ÔÎÂ˜Â‚‡fl, 
·Â‰ÂÌÌ‡fl Ë ·ÓÎ¸¯Â·ÂˆÓ‚‡fl ÍÓÒÚË, ÂÊÂ – ÍË-
ÎÂ‚‡fl. Ç fl‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÓÒÚÂÈ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì˚ QTL 
Â„ËÓÌ˚ Ì‡ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 12 
Ë 17 [35, 41]. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓ-
ÒÚÂÈ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ Â„ËÓÌ˚ Ì‡ 6,14,15, 26 Ë 
27 ıÓÏÓÒÓÏ‡ı [34, 42-45]. ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎ¸-
¯Â·ÂˆÓ‚ÓÈ, ·Â‰ÂÌÌÓÈ Ë ÔÎÂ˜Â‚ÓÈ ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ 
‡Á˚‚ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì˚ Â„ËÓÌ˚ Ì‡ 1, 2, 3, 4, 5, 
8, 9, 14, 15, 26 Ë 27 ıÓÏÓÒÓÏ‡ı [46-48]. ãÓÍÛÒ˚, 
‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı 
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‰Îfl ·Â‰ÂÌÌÓÈ ÍÓÒÚË, ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ì‡ 
1, 4 Ë 27 ıÓÏÓÒÓÏÂ, ‰Îfl ·ÓÎ¸¯Â·ÂˆÓ‚ÓÈ – Ì‡ 
2, 3, 6, 7, 12, 18 Ë 19, ‡ ‰Îfl ÔÎÂ˜Â‚ÓÈ – Ì‡ 4, 6, 
15, 18 Ë 27 [35, 44]. 

4. SNP, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò ÍÂÔÓÒÚ¸˛ 
ÍÓÒÚflÍ‡. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ 
ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÌÓ„ÂÌÓÏÌÓ„Ó ‡ÒÒÓˆË‡ÚË‚ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÍÛ-ÌÂÒÛ¯ÂÍ, ‚˚fl‚ËÎË fl‰ ÎÓÍÛÒÓ‚, ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÍÂÔÓÒÚ¸˛ ÍÓÒÚflÍ‡. ç‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı Ë ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı 
‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ 752 „ÓÎÓ‚ ÌÂÒÛ¯ÂÍ, Ì‡ 
ıÓÏÓÒÓÏ‡ı 1,3,8 Ë 16 ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓ 
52 SNP, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ÔÂÂÎÓÏ‡ÏË ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ·ÂˆÓ‚ÓÈ ÍÓÒÚË [46]. èÓÁÊÂ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ 
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl 
‚ÓÍÛ„ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı SNP, ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Â˘fi ÔflÚ¸ 
ÁÌ‡˜ËÏ˚ı QTL: 2 QTL Ì‡ 1 ıÓÏÓÒÓÏÂ Ë ÔÓ 1 
QTL Ì‡ 3, 8 Ë 16 ıÓÏÓÒÓÏ‡ı. ëËÎ¸ÌÂÈ¯ËÈ ‡Ò-
ÒÓˆË‡ÚË‚Ì˚È ÒË„Ì‡Î ·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ Ì‡ 8 ıÓÏÓÒÓ-
ÏÂ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı SNP 
(29 ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚) ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Ì‡ 3 ıÓ-
ÏÓÒÓÏÂ, ÔË˜ÂÏ ‚ÒÂ Ì‡È‰ÂÌÌ˚Â SNP Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ 
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1 å· ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. í‡Í, Ì‡ 3 ıÓÏÓ-
ÒÓÏÂ ·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ fl‰ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÌ˚ı „ÂÌÓ‚, ÒÂ‰Ë 
ÍÓÚÓ˚ı TMEM17, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ ̂ ËÎËÓ„ÂÌÂÁÂ, 
ÍÓÚÓ˚È Ë„‡ÂÚ ÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‡Á‚ËÚËË 
ÒÍÂÎÂÚ‡ Û ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı [49].  

äÓÏÂ TMEM17, Ì‡ ÚÂÚ¸ÂÈ ıÓÏÓÒÓÏÂ ‚˚-
fl‚ÎÂÌ˚ „ÂÌ˚ ACTR2 Ë WDPCP, Ú‡ÍÊÂ Û˜‡-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ˆËÎËÓ„ÂÌÂÁÂ, Ë SLC1A4, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 
ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÍÂ-
ÔÓÒÚ¸ ÍÓÒÚÂÈ, ÌÓ Ë Ì‡ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ-
‚‡ÌËÂ ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı Ï˚¯ˆ [50]. ç‡ 8 ıÓÏÓÒÓÏÂ 
·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ „ÂÌ PODN, ̃ ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÈ ÓÚÓÎÓ„ 
ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ì ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËË ÍÓÎÎ‡„ÂÌ‡ 
[23], ‡ Ú‡ÍÊÂ SSBP3, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Â„ÛÎflˆËË Ú‡ÌÒÍËÔˆËË 
COL1a2, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó ÍÓÎÎ‡„ÂÌ [46]. ç‡ 16 
ıÓÏÓÒÓÏÂ ·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ „ÂÌ BRD2, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È Á‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÒÚÌÛ˛ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˛ [51]. 

í‡ÍÊÂ ·˚ÎË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Â ÔÛ-
ÚË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ „ÂÌ˚, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ıÎÓË‰Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Â„ÛÎËÛ˛Ú 
Â‡·ÒÓ·ˆË˛ ÍÓÒÚÂÈ Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
Ì˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ÎËfl˛˘Û˛ Ì‡ 
Â„ÛÎflˆË˛ ÍÓÒÚÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ [46]. 

Ç ‰Û„ÓÏ ÔÓÎÌÓ„ÂÌÓÏÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËÈ Ò ÍÓÒÚÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÍÛ flË˜Ì˚ı 
ÔÓÓ‰ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 10 ÁÌ‡˜ËÏ˚ı SNP, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı 1,4,14 Ë 27. ëÂ‰Ë ÌËı 
2 SNP Ì‡ GGA1, rs312550725, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ‚ 
„ÂÌÂ SERPINE3, Ë rs315096388, ‚·ÎËÁË ÍÓÚÓÓ„Ó 
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl „ÂÌ ADAMTS15, ·˚ÎË ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì˚ 
Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ‡Á˚‚. ÉÂÌ 
ADAMTS13 ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Í ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û 
ADAMTS, ÍÓÚÓÓÂ Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Â„Û-
ÎflˆËË ÍÓÒÚÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ë ÂÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl. 
äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, „ÂÌ˚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ADAMTS ·˚ÎË 
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ Í‡Í ÎÓÍÛÒ˚ ÔÂ‰‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓÒÚË Í ÓÒÚÂÓÔÓÓÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÂÂÎÓÏ‡Ï ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı [52].  

ÉÂÌ SERPINE3, ÔÓÏËÏÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‡Á-
˚‚, Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì Ò ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ 
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÒÚÂÈ. ê‡ÌÂÂ ‰Û„ÓÈ „ÂÌ ËÁ ÒÂÏÂÈ-
ÒÚ‚‡ ÒÂÔËÌÓ‚ ·˚Î ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì Ò ÔÂ‰‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌÓÒÚ¸ Í ÔÂÂÎÓÏ‡Ï [53]. äÓÏÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı, Ì‡ GGA1 ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ SNP rs317281616, 
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ‚ ËÌÚÓÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË „ÂÌ‡ INTS6, 
‡ Ú‡ÍÊÂ rs13975174, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ „ÂÌÂ 
POSTN. SNP ‚ „ÂÌÂ INTS6 ·˚Î ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì Ò 
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚È ‡ÌÂÂ ·˚Î 
‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì Ò ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËÂÈ Ë ÔÓÎËÙÂ‡-
ˆËÂÈ ÓÒÚÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚ [54], ÚÓ„‰‡ Í‡Í „ÂÌ POSTN 
·˚Î ‡ÌÂÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â„ÛÎfl-
ÚÓ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÓÒÚÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚ Ë ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË [55]. C ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÒÚÂÈ Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì SNP 
rs313699988 Ì‡ GGA14, ‚·ÎËÁË ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ „ÂÌ GSG1L. ùÚÓÚ „ÂÌ ÍÓ‰ËÛÂÚ ÒÛ·˙Â‰Ë-
ÌËˆÛ „ÎÛÚ‡Ï‡ÚÌÓ„Ó ÂˆÂÔÚÓ‡ (AMPA-ÂˆÂÔÚÓ‡), 
ÍÓÚÓ˚È, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, Ë„‡ÂÚ 
‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Â„ÛÎflˆËË ÓÒÚ‡ Ë ÂÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌËfl ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË [56]. äÓÏÂ ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı, ·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ fl‰ SNP Ì‡ GGA4 Ë GGA27, 
‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò Ï‡ÒÒÓÈ ·Â‰ÂÌÌÓÈ ÍÓÒÚË [48]. 

5. èÂÒÔÂÍÚË‚˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚. ÅÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì˚È „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÚ·Ó Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ 
‚ÍÎ‡‰ ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. èËÌËÏ‡fl 
‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ¯ËÓÍÛ˛ ‰Ë‚Â„ÂÌˆË˛ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û-
‡Î¸Ì˚ı ÍÓÒÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔÂ‰‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÒÚË Í ÓÒÚÂÓÔÓ-
ÓÁÛ, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 
ÍÂÔÓÒÚË ÍÓÒÚflÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÔË ÔÓ-
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ÏÓ˘Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ [21, 46, 57]. 
ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÏÂÚÓ‰˚ 

ÓˆÂÌÍË ÍÂÔÓÒÚË ÍÓÒÚflÍ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ Ô‡Î¸Ô‡-
ˆË˛, ÓˆÂÌÍÛ ˝ÍÒÚÂ¸Â‡ ËÎË ÔÓÒÏÂÚÌ˚Â ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë ‰Û„Ëı 
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÍÓÒÚÂÈ, ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ 
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚ 
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‡‰‡ı. ùÚË ÔËÂÏ˚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ 
Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÍÂÔÓÒÚ¸ ÍÓÒÚflÍ‡ 
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ‡ Á‡ÏÂ˚ ÍÓÒÚÂÈ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÎË¯¸ ÔË 
ÛÏÂ˘‚ÎÂÌËË ÓÒÓ·ÂÈ, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï 
Ëı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÒÂÎÂÍˆËË.  

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ÓˆÂÌÍË ÍÂÔÓÒÚË ÍÓÒÚflÍ‡, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÂÌÚ-
„ÂÌÓ„‡ÙËfl (X-ray), ‰‚Ûı˝ÌÂ„ÂÌË˜ÂÒÍ‡fl ÂÌÚ„Â-
ÌÓ‚ÒÍ‡fl ‡·ÒÓ·ˆËÓÏÂÚËfl (DEXA) Ë 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl ÚÓÏÓ„‡ÙËfl 
(QCT), Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÂ ÓÌË ÚÂ·Û˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Ó-
Ó„ÓÒÚÓfl˘Â„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰Ë-
˜ÂÒÍËı ÛÍ‡Á‡ÌËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ̋ ÚËı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ì‡ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÏÂÚÓ‰˚ Ó·ÂÁ‰‚ËÊË‚‡ÌËfl [58]. 
èÓ˝ÚÓÏÛ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Îfl Ë ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ Â„Ó ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â 
ÎËÌËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ Ï‡-
ÍÂ-‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌÓÈ (MAS) Ë „ÂÌÓÏÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË.  

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÍÂ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ Í‡Í Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ÏË ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ÏË 
(SNP), Ú‡Í Ë „ÂÌ‡ÏË, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ò ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ, Ë Ëı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ 
Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‰ÒÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÙÂÌÓÚËÔ, 
ÍÓÚÓ˚È ÔÓfl‚ËÚ Ëı ÌÓÒËÚÂÎ¸. ùÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÓÚ·Ë-
‡Ú¸ ˆÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı 
ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ [59]. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ 
‰ÂÌ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, ‚ÍÎ˛˜‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË 
Ò ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÍÓÒÚÂÈ, Ò 
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ‡Á˚‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÍÓÒÚÌ˚Ï 
ËÌ‰ÂÍÒÓÏ, ‚˚fl‚ËÎË fl‰ QTL Â„ËÓÌÓ‚ Ë ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓ‚-Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ 
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ÍÂÔÓÒÚË ÍÓ-
ÒÚflÍ‡. ìÎÛ˜¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂÎÂÍˆËË ÚÂ-
·ÛÂÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ 
Ë „ÂÌÓ‚, ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ ÍÂ-

ÔÓÒÚ¸, ‰Îfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËfl 
Ëı ‚ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚. 

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÔÓËÒÍ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ 
Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓ‚ (SNP) Ë, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, „ÂÌÓ‚, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÏ ÍÂÔÓÒÚË ÍÓÒÚflÍ‡, ÔÓÁ‚ÓÎflÚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
ÔÓÚÓÏÍÓ‚ Ë, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï, ‚ ÍÓÓÚÍËÂ ÒÓÍË ÒÓÁ‰‡Ú¸ 
ÔÓÔÛÎflˆË˛ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË.  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. äÂÔÓÒÚ¸ ÍÓÒÚflÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡Ê-
Ì˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡Í ÏflÒÌÓÈ, Ú‡Í Ë flË˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÔÚËˆ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÛ˛ Â„Ó ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍÛ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·Î‡„Ó‰‡fl ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ÔÓ-
ÒÏÂÚÌ˚ı Á‡ÏÂÓ‚ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË 
ÍÓÒÚÂÈ Ë Ëı ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‡Á˚‚, ̃ ÚÓ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ 
ÔÓˆÂÒÒ Â„Ó ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl.  

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÂÚÂ-
ÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÍÂÔÓÒÚË ÍÓÒÚflÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓÚ 
Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÒÂÎÂÍˆËfl Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚË 
ÌÂ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÒÍÂÎÂÚ‡, ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ „ÂÌÓ‚-Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚, 
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÂÔÓÒÚË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÌ˚ı „ÂÌÓ‚, 
ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı TMEM17, ACTR2, SLC1A4, 
WDPCP, PODN, SSBP3, BRD2, SERPINE3, 
INTS6, POSTN, CSG1L Ë ADAMTS15, Ò ̂ ÂÎ¸˛ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ëı ‚ ÔÓ„‡ÏÏ‡ı ÒÂÎÂÍˆËË ÔÚËˆ˚. 
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â, ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘ÂÂ ‚ 
ÒÂ·Â Í‡Í ‚˚ÒÓÍÛ˛ flÈˆÂÌÓÒÍÓÒÚ¸, Ú‡Í Ë ‚˚ÒÓÍËÈ 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÍÂÔÓÒÚË ÍÓÒÚÂÈ.  

ëÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÍÂÔÓÒÚË ÍÓÒÚflÍ‡ 
Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÒÌÂÒÂÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó flÈˆ‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓ-
ÊÂÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÍÂÔÓÒÚ¸ 
Á‡ Ò˜ÂÚ Á‡‰ÂÊÍË ËÎË ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÍÓÒÚÂÌÂ-
ÌËfl ÍÓÒÚÂÈ ËÁ-Á‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË 
‡Á‚ËÚËfl ÏÂ‰ÛÎÎflÌÓÈ ÍÓÒÚË. ÑÓÒÚËÊÂÌËfl ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍË Ë Ñçä-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÓÎ-
ÌÓ„ÂÌÓÏÌ˚È ÔÓËÒÍ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ÏÂÊ‰Û ÙÂÌÓÚËÔ‡-
ÏË Ë ÔËÁÌ‡Í‡ÏË, Ó·Ó·˘ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ 
ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÛÊËÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl 
„ÂÌÓÏÌÓ„Ó Â‰‡ÍÚËÓ‚‡ÌËfl, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÚ‡Ò-
ÎË ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡.  
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Factors affecting chicken bone strength  
Abstract.  

Purpose: to study the accumulated data on the genetic determinism of the Kostyak fortress and discuss the 
possibility of their use to improve poultry farming. 

In both meat-type and egg-type poultry, bone strength is an important characteristic of animal welfare, on 
which largely depends the economic efficiency. The lack of strength is expressed by bone fragility, deformations 
or fractures occurring both at certain technologies of animal housing and at processing of poultry products, 
which is accompanied by economic losses. The quality and strength of bone tissue is formed, in addition to 
housing conditions, by a complex set of interactions of structural, physiological, nutritional and architectural 
components. The study of poultry bone strength is also complicated by reproduction peculiarities. Egg laying 
determines some features of osteogenesis, including medullary bone formation, which deposit calcium for 
eggshell formation. To date, the actual assessment of bone strength occurs postmortem, by measuring bone 
mineral density and breaking strength. Both methods do not allow using the evaluated animals in breeding to 
improve bone strength, therefore the study of genetic determinants of this trait is a relevant research task. The 
use of modern information analysis based on DNA technologies is a necessary step for identification of candidate 
genes controlling bone strength, because of their ability to increase selection efficiency in poultry. This review 
discusses the available results of genome-wide association studies (GWAS) for bone strength in birds, as well 
as existing data on the relationship of bone strength with traits such as egg production and age at first lay. 

Key words: bone strength, mineral bone density, bone breaking strength, osteoporosis, DNA-markers, 
medullary bone. 

Authors: 

Azovtseva A. – e-mail: ase4ica15@mail.ru; 

Dementieva N. – PhD (Biol. Sci.); e-mail: dementevan@mail.ru. 

Russian Research Institute of Farm Animal Genetics and Breeding – Branch of the L.K. Ernst Federal Science 
Center for Animal Husbandry, 196601, Russian, St. Petersburg, Pushkin, Tyarlevo, Moskovskoe sh. 55a. 

References 
1. Mkrtchyan M.V. Problems of Russian export of poultry meat / M.V. Mkrtchyan et al. // Innovative 

economy: Prospects for development and improvement. – 2022. – ‹ 2 (60). – ê. 38-42. 

2. Eusemann B. K. Bone quality and composition are influenced by egg production, layer line, and oestra-
diol-17ü in laying hens / B. K. Eusemann, R. Ulrich et al. // Avian pathology: journal of the W.V.P.A. 
– 2022. – ‹ 51 (3). – P. 267-282. 

3. Runknke I. The response of layer hen productivity and egg quality to an additional limestone source 
when offered diets differing in calcium concentrations and the inclusion of phytase / I. Runknke, Y. Ak-
ter et al. // Animals. – 2021. – ‹11. – ê. 29-41.  

4. Whitehead C. C., Overview of bone biology in the egg-laying hen / C. C. Whitehead /Poult. Sci. – 
2004. – ‹ 83. – ê. 193-199. 

5. Buyarov V. S. Assessment of the tribal qualities of the agricultural bird with the meat direction of pro-
ductivity (review) / Buyarov V.S., Roiniter Ya.S. et al. // Bulletin of Orelga. – 2019. – ‹3 (78). – 
ê. 30-38. 

6. Larkina T. A. Search for polymorphic variants of the LCORL gene by sequencing by Sanger at the breeds 
of chickens of various directions of productivity / T. A. Larkin, A. A. Krutikov, G. K. Peelvanyan, N. 
V. Dementieva // Agrarian Bulletin of the Urals. – 2020. – ‹9 (200). – ê. 48-54. 

7. Muszynski S. Assessing Bone Health Status and Eggshell Quality of Laying Hens at the End of a Pro-
duction Cycle in Response to Inclusion of a Hybrid Rye to a Wheat-Corn Diet / S. Muszynski, K. 
Kasperek et al. Veterinary sciences. – 2022. – ‹ 9(12). – 683 p. 

8. Nasr M.A.F. The effects of keel fractures on egg production, feed and water consumption in individual laying 
hens / M. A. F. Nasr, J. Murrel, C. J. Nicole // British poultry science. – 2013. – ‹ 54. – P. 165-170. 



Факторы, влияющие на крепость костяка кур

Рубрика: Молекулярная генетика

83

9. Rath N. C. Factors regulating bone maturity and strength in poultry / N. C. Rath, G. R. Huff et al. 
// Poultry science. – 2000. – ‹ 79 (7). – P. 1024-1032. 

10. Hakami Z. Growth performance, carcass and meat quality, bone strength, and immune response of broilers 
few low-calcium diets supplemented with marine mineral complex and phytase / Z. Hakami, A. R. A. 
Sulaiman et al. // Poultry science. – 2022. – ‹ 101 (6). – P. 123-132. 

11. Webster A. B. Welfare implications of avian osteoporosis / A. B. Webster //Poultry science. – 2004. 
– ‹ 83. – P. 184-192. 

12. Stratmann, A. Genetic selection to increase bone strength affects prevalence of keel bone damage and 
egg parameters in commercially housed laying hens / A. Stratmann, E. Frohlich et al. // Poultry science. 
– 2016. – ‹ 95. – P. 975-984. 

13. Roberts J. R. Factors affecting egg internal quality and egg shell quality in laying hens  / J. R. Roberts 
// Poultry science. – 2004. – ‹ 41. – P. 161-177. 

14. Fleming R. H. Relationships between genetic, environmental and nutritional factors influencing osteo-
porosis in laying hens / R. H. Fleming, H. A. McCormack, L. McTeir, C. C. Whitehead // British 
poultry science. – 2006. – ‹ 47. – P. 742-755. 

15. Dacke C. G. Medullary bone and avian calcium regulation / C. G. Dacke, S. Arkle et al. // Journal 
of experimental biology. – 1993. – ‹ 184. – P. 63-88. 

16. Wilson S. Estrogen and cancellous bone loss in the fowl / S. Wilson, B. H. Thorp // Calcified tissue 
international. – 1998. – ‹ 62. – P. 506-511. 

17. Whitehead C. C. Osteoporosis in cage layers / C. C. Whitehead, R. H. Fleming // Poultry science. – 
2000. – ‹ 79. – P. 1033-1041. 

18. Cransberg P. H. Sequential studies of skeletal calcium reserves and structural bone volume in a commer-
cial layer flock / P. H. Cransberg, G. B. Parkinson et al. // British Poultry science. – 2001. – ‹ 42. 
– P. 260-265. 

19. Wall H. Integument, mortality, and skeletal strength in extended production cycles for laying hens - ef-
fects of genotype and dietary zinc source / H. Wall, M. Boyner et al. // British poultry science. – 
2022. – ‹ 63 (2). – P. 115-124. 

20. McCoy M. A. Density and breaking strength of bones of mortalities among caged layers / M. A. McCoy, 
G. A. C. Reilly, D. J. Kilpatrick // Research in veterinary science. – 1996. – ‹ 60. – P. 185-186. 

21. Bishop S. C. Inheritance of bone characteristics affecting osteoporosis in laying hens / S. C. Bishop, R. 
H. Fleming et al. //British poultry science. – 2000. – ‹ 41 (1). – P. 33-40. 

22. Boskey A. L. Collagen and bone strength / A. L. Boskey, T. W. Wright, R. D. Blank // Journal of 
bone and mineral research. – 1999. – ‹ 14 (3). – P. 330-335. 

23. Viguet-Carrin S. The role of collagen in bone strength / S. Viguet-Carrin, P. Garnero, P. Delmas // 
Osteoporos. Int. – 2006. – ‹ 17. – P. 319-336. 

24. Beck M. M. Role of estrogen in avian osteoporosis / M. M. Beck, K. K. Hansen // Poultry science. – 
2004. – ‹ 83. – P. 200-206.  

25. Bain M. M. Increasing persistency in lay and stabilizing egg quality in longer laying cycles. What are 
the challenges? / M. M. Bain, Y. Nys, I. C. Dunn // British Poultry Science. – 2016. – ‹ 57. – P. 
330-338.  

26. Budgell K. L. Bone breakage in three strains of end‐of‐lay hens / K. L. Budgell, F. G. Silversides // 
Canadian Journal of Animal Science. – 2004. – ‹ 84. – P. 745-747. 

27. Fleming R. H. Incidence, pathology and prevention of keel bone deformities in the laying hen / R. H. 
Fleming, H. A. McCormack et al. //British Poultry Science. – 2004. – ‹ 45. – P. 320-330. 

28. Eusemann B. K. Radiographic examination of keel bone damage in living laying hens of different strains 
kept in two housing systems / B. K. Eusemann, U. Baulain et al. // PLoS One. – 2018. – ‹ 13. – 
Issue e0194974. – P. 1-17. 

29. Kaeppeli S. Effects of housing, perches, genetics, and 25‐hydroxy‐ cholecalciferol on keel bone deformities 
in laying hens / S. Kaeppeli, S. G. Gebhardt‐Henrich et al. // Poultry Science. – 2011. – ‹ 90. – P. 
1637-1644. 



ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 3/2023 

84 Азовцева А. И., Дементьева Н. В. ©

30. Hocking P. M. Quantifying genetic (co)variation and effects of genetic selection on tibial bone morphol-
ogy and quality in 37 lines of broiler, layer and traditional chickens / P. M. Hocking, D. A. Sandercock 
et al. // British Poultry Science. – 2009. – ‹ 50. – P. 443-450. 

31. Toscano M. J. Explanations for keel bone fractures in laying hens: are there explanations in addition to 
elevated egg production? / M. J. Toscano, I. C. Dunn et al. //Poultry Science. – 2020. – ‹ 99. – P. 
4183-4194. 

32. Dunn I. C. No evidence that selection for egg production persistency causes loss of bone quality in laying 
hens / I. C. Dunn, D. J. De Koning et al. // Genetics Selection Evolution. – 2021. – ‹ 53 (1). – 
Issue 11. – P. 1-13. 

33. Hanlon C. Bone and eggshell quality throughout an extended laying cycle in three strains of layers span-
ning 50 years of selection / C. Hanlon, K. Takeshima et al. // Poultry science. – 2022. – ‹ 101 (3). 
– 101672. 

34. Podisi B. K. Bone mineral density QTL at sexual maturity and end of lay / B. K. Podisi, S. A. Knott 
et al. // British poultry science. – 2012. – ‹ 53 (6). – P. 763-769. 

35. Zhou H. Genome-wide linkage analysis to identify chromosomal regions affecting phenotypic traits in 
chicken / H. Zhou, N. Deeb et al. // Poultry science. – 2007. – ‹ 86. – P. 255-266. 

36. Dunn I. C. A QTL for osteoporosis detected in an F2 population derived fron White Leghorn chicken 
lines divergently selected for bone index / I. C. Dunn, R. H. Fleming et al. // Animal genetics. – 
2007. – ‹ 38. – P. 45-49. 

37. Schreiweis M. The use of densitometry to detect differences in bone mineral density and content of live 
White Leghorns fed varying levels of dietary calcium / M. Schreiweis, J. Orban, M. Ledur, P. Hester 
// Poultry science. – 2003. – ‹82. – P. 1292-1301. 

38. Jansen S. Relationship between Bone Stability and Egg Production in genetically divergent chicken layer 
lines / S. Jansen, U. Bulain et al. //Animals (Basel). – 2020. – ‹ 10 (5). – P. 850-867. 

39. Dunn I. C. Quality of the laying hen skeleton; insights and solutions from genetics. In Proceedings of 
the 17th International Conference on Production Diseases in Farm Animals. Switzerland, Bern, 27-29 
June 2019 / I. C. Dunn, B. Andersson et al. //Editors: Bruckmaier R. M., Cross J. J. – Bern, Switzer-
land: Journal of Animal Science. – 2019. – P. 50-58. 

40. Wolc A. Genetic relationships among time of egg formation, clutch traits and traditional selection traits 
in laying hens / A. Wolc, M. Bednarczyk et al. // Journal of Animal and Feed Science. – 2010. – ‹ 
19. – P. 452-459. 

41. Rubin C. J. Quantitative trait loci for BMD and bone strength in an intercross between domestic and 
wildtype chickens. Journal of bone and mineral research / C. J. Rubin, Brandstrom et al. // Journal 
of the American Society for Bone and Mineral Research. – 2007. – ‹ 22 (30). – P. 375-384. 

42. Sharman P. Quantitative trait loci for bone traits segregating independently of those for growth in an 
F2 broiler x layer cross / P. W. Sharman, D. R. Morrice et al. //Cytogenetic and genome research. – 
2007. – ‹ 117 (1-4). – P. 296-304.  

43. Schreiweis M. A. Identification of quantitative trait loci associated with bone traits and body weight in 
an F2 resource population of chickens/ Schreiweis M. A., Hester P. Y., Moody D. E.// Genetics, se-
lection, evolution : GSE. – 2005. – ‹ 37 (6). – P. 677-698.  

44. Li H. Chicken quantitative trait loci for growth and body composition associated with transforming 
growth factor-beta genes / Li H., Deeb N., Zhou, H. et al. // Poultry science. – 2003. – ‹ 82 (3). – 
P. 347-356.  

45. Mignon-Grasteau S. Genetic determinism of bone and mineral metabolism in meat-type chickens: A QTL 
mapping study / S. Mignon-Grasteau, C. Chantry-Darmon et al. // Bone reports. – 2016. – ‹5. – P. 
43-50.  

46. Raymond B. Genome-wide association study for bone strength in laying hens / B. Raymond, Johansson 
et al. // Journal of animal science. – 2018. – ‹ 96 (7). – P. 2525-2535.  

47. De Koning D. J. An eQTL in the cystathionine beta synthase gene is linked to osteoporosis in laying 
hens / De Koning D. J., Dominguez-Gasca N. et al. //Genetics, selection, evolution: GSE. – 2020. – 
‹ 52 (1). – P. 13-26.  



Рубрика: Молекулярная генетика

85Факторы, влияющие на крепость костяка кур

48. Guo J. Genetic architecture of bone quality variation in layer chickens revealed by a genome-wide asso-
ciation study/Guo J., Sun C. et al. //Scientific reports. – 2017. – ‹ 7. – Issue 45317.  

49. Goetz S. C. The primary cilium: A signalling centre during vertebrate development / S. C. Goetz, K. 
V. Anderson // Nat. Rev. Genet. – 2010. – ‹ 1. – P. 331-344. 

50. Kanai Y. The glutamate and neutral amino acid transporter family: Physiological and pharmacological 
implications / Y. Kanai, M. A. Hediger // Eur. J. Pharmacol. – 2003. – ‹ 479. – P. 237-247. 

51. Kartsogiannis V. Osteoclast inhibitory lectin, an immune cell product that is required for normal bone 
physiology in vivo / V. Kartsogiannis, N. A.  Sims et al. // J. Biol. Chem.  – 2008. – ‹ 283. – P. 
30850-30860. 

52. Xiong D. Genome-wide association and follow-up replication studies identified ADAMTS18 and TGFBR3 
as bone mass candidate genes in different ethnic groups / Xiong D. H., Liu X. G. et al. // Am. J. 
Hum. Genet.  – 2009. – ‹84. – P. 388-398. 

53. Becker J. Exome Sequencing Identifies Truncating Mutations in Human SERPINF1 in Autosomal-Re-
cessive Osteogenesis Imperfecta / Becker J., Semler O. et al.  // Am. J. Hum. Genet. – 2011. – ‹ 88. 
– ê. 362-371. 

54. Hong D. Quantitative proteomic analysis of dexamethasone-induced effects on osteoblast differentiation, 
proliferation, and apoptosis in MC3T3-E1 cells using SILAC / D. Hong, H. X. Chen et al. //Osteo-
poros. Int. – 2011. – ‹ 22. – P. 2175-2186. 

55. Rossini M. Involvement of WNT/β-catenin signaling in the treatment of osteoporosis / M. Rossini, D. 
Gatti, S. Adami // Calcif. Tissue Int. – 2013. – ‹ 93. – P. 121-132. 

56. Spencer G. J. Current perspectives on NMDA-type glutamate signalling in bone / G. J. Spencer, C. J. 
McGrath, P. G. Genever // Int. J. Biochem. Cell. Biol. – 2007. – ‹39. – P. 1089-1104. 

57. Hocking P. M. Genetic variation for egg production, egg quality and bone strength in selected and tra-
ditional breeds of laying fowl / P. M. Hocking, M. Bain et al.  // British poultry science. – 2003. – 
‹ 44. – P. 365-373. 

58. Donko T. Estimation of bone mineral density and breaking strength of laying hens based on scans of 
computed tomography for body composition analysis / T. Donko, A. Tischler et al.  //British Poultry 
Science. – 2018. – ‹ 59 (4). – P. 365-370. 

59. Mitrofanova O. V. Dynamics of exterior indicators in chickens during the selection according to poly-
morphic options in the Genes of Miostatin / O. V. Mitrofanova, N. V. Dementieva, T. A. Larkina // 
Izvestia NV AUK. – 2019. – ‹2 (54). – ê. 222-228.



ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 3/2023 

86 Булатов Р. Н., Авдеенко В. С. ©

doi.org/10.31043/2410-2733-2023-3-86-93  
УДК: 611.013.395.018.1:636.082.453.52/.53   

Р. Н. Булатов1, В. С. Авдеенко2 

Морфометрические изменения плаценты и иммуно-биохими-
ческие показатели крови у больных суягных маток эклампсией  

Аннотация.  

Цель: изучение сегментации органометрических и иммуно-биохимических цифровых индикаторов у 
овцематок при эклампсии (ЭСО) на завершающем сроке гестации. 

Материалы и методы. В эксперименте участвовали три отары цыгайской, волгоградской и ставрополь-
ской пород, в каждой по 700 суягных овцематок. От клинически здоровых и больных суягных овцематок 
производили отбор образцов тканей плаценты, которые помещали в 10 % нейтральный формалин. С ис-
пользованием гистопроцессора Cytadel 2000 (Shendon) полученные образцы просветляли в хлороформе 
и заключали в парафиновую среду Histomix (Биовитрум). На ротационном микротоме (MICROM HM340E) 
готовили гистосрезы. При помощи микроскопа AxioScope.A1 (ZEISS) гистопрепараты фотографировали и 
обрабатывали с помощью программы ZENpro 2012 (ZEISS). По Schmidt и Thannhauser определяли содер-
жание РНК, используя двухволновой спектрофотометр в УФ. По Swanson изучали активность Г-6-Фазы. 
В вакуумные пробирки Vacuette™ (Австрия) пробы крови брали утром до кормления из яремной вены.  

Результаты. У овец, больных ЭСО, наблюдали уменьшение общей массы плаценты, ее котиледонов, а 
также увеличение длины пупочного канатика, в котором в стенке сосудов отмечается склероз стромы. В 
тканях последа выявлены небольших размеров очаги обызвествления, а вокруг стволовых ворсин вблизи 
сосудистой оболочки расположены мелкие концевые ворсины, плотно к ним прилегающие. Доля синци-
тиотрофобласта крипт карункулов и ворсин хориона котиледонов зрелого синцития уменьшается по 
сравнению с физиологически протекающей суягностью. Содержание РНК в субклеточных ее фракциях в 
основном сосредоточено в микросомной фракции, 18 % - в митохондриях и 7 % - в ядерной фракции. Аль-
бумины у суягных овцематок с эклампсией снижены в 1,35 раза. БАСК и фагоцитарная активность лейко-
цитов у маток с эклампсией суягных овец за 15 дней до окота снижена, что представляет угрозу репродук-
тивному здоровью матери и жизнеспособности новорожденным ягнятам. 

Ключевые слова: эклампсия суягных овец, морфометрия, гистохимия, плацента, плод. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÂ ÒÛfl„Ì˚ı Ó‚Âˆ ùëé 
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ 
ÒËÒÚÂÏÂ «Ï‡Ú¸-ÔÎ‡ˆÂÌÚ‡-ÔÎÓ‰», ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ 
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË [1, 2]. Ç Ó·-
ÁÓÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ê. ç. ÅÛÎ‡ÚÓ‚˚Ï Ë ‰. (2016) ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ «…ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ˝ÍÎ‡Ï-
ÔÒËË Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÌÂÁËÛÂÚÒfl ‚ ÏÂ‰ËˆËÌÂ 
Ë ·ËÓÎÓ„ËË ÚÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂÌË Ë ÓÚËˆ‡Î‡Ò¸ 
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl Û 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı» [3]. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ËÒ-

ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ä. Ç. åÓÎ˜‡ÌÓ‚‡ Ë ‰. (2018) «…‚ÒÂ 
˝ÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂÒÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ÏË, 
Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ÌÂ ÓÚ‡Ê‡ÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡ÚÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ 
˝ÚÓÈ Ô‡ÚÓÎÓ„ËË» [4]. àÁÛ˜‡fl ˝ÚËÓÎÓ„Ë˛ Ë Ô‡ÚÓ-
„ÂÌÂÁ ˝ÍÎ‡ÏÔÒËË, fl‰ ‡‚ÚÓÓ‚ [5, 6] ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, 
˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ùëé ÏÌÓ„Ó‚ÂÍÚÓÌÓÂ, ÒÎÓÊÌÓÂ Ë 
‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË Â˘Â ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÌÂ ‚˚flÒÌÂ-
ÌÓÂ Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl A. C. Roy Ë ‰. (2018) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ 
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«…ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌÓ„Ó ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÎÂÊËÚ ÓÚÂ˜ÌÓ-
ÌÂÙÓÚË˜ÂÒÍËÈ ÒËÌ‰ÓÏ Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÏËÍÓˆË-
ÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÓÒÛ‰ËÒÚÓ„Ó ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl ÙÂÚÓ-
ÔÎ‡ˆÂÌÚ‡ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í 
Ì‡Û¯ÂÌË˛ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÒÛfl„Ì˚ı Ï‡-
ÚÓÍ» [7]. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‡Á-
‚ËÚËË ˝ÍÎ‡ÏÔÒËË Û Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ Y.Tao Ë ‰. (2021) 
«…ÓÚ‚Ó‰flÚ ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒÛ ˝ËÚÓˆËÚ‡Ì˚ı ‡ÌÚË„Â-
ÌÓ‚ ÔÎÓ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ËÏ-
ÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ó‚ˆÂÏ‡ÚÍË» 
[8]. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ [9, 10], ˝ÚÓ 
ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ 
‡„ÂÒÒË˛ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÎÓ‰‡ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÏÏÛ-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÓÎÂ‡ÌÚÌÓÒÚË ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Ï‡ÚÂË. 
ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔÎ‡-
ˆÂÌÚÂ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [11] fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ÌÛÚ-
ËÔÎ‡ˆÂÌÚ‡ÌÓ„Ó ÍÓ‚ÓÚÓÍ‡ ‚ ÙÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË 
ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚, ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [12] ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl ‚ ÏÂÊ-
‚ÓÒËÌ˜‡ÚÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÍÓÚËÎÂ‰ÓÌÓ‚, Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓÂ Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÓÒÚ‡ ÔÎÓ‰‡.  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „ËÒÚÓıËÏË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ [13] ÔË ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËË ÓÚÂ˜ÌÓ-ÌÂÙÓÚË˜ÂÒÍËÏ ÒËÌ‰ÓÏÓÏ Ì‡ Á‡‚Â-
¯‡˛˘Ëı ÒÓÍ‡ı „ÂÒÚ‡ˆËË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó 
ÒÌËÊÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎËÍÓ„ÂÌ‡ Ë ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı 
„ÎËÍÓÁ‡ÏËÌÓ„ÎËÍ‡ÌÓ‚. ÇÒÂ ˝ÚÓ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ M. J. 
Kim Ë ‰. (2020), ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÎ‡ˆÂÌ-
Ú‡ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Â‰Û-
˘ÂÈ Ô‡ÚÓÎÓ„ËÂÈ ÔË ÓÒÎÓÊÌÂÌËË ÒÛfl„ÌÓÒÚË ˝Í-
Î‡ÏÔÒËÂÈ, [14].  

Ç‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl Ë ËÌ‚ÓÎ˛-
ˆËË ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ Í‡Í ‚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË, Ú‡Í Ë 
‚ ÙÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ë„‡˛Ú Ù‡ÍÚÓ˚, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï 
S. Wang Ë ‰. (2020), Â„ÛÎËÛ˛˘ËÂ ÔÓˆÂÒÒ 
‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËË Ë ‡ÔÓÔÚÓÁ‡. é‰Ì‡ÍÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ „ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÔË 
ÓÒÎÓÊÌÂÌËË ÒÛfl„ÌÓÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl [15].  

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÌÂÔÓÎÌÓ„Ó ÂÚÓÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó 
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ 
- ÔÓ˜ÂÏÛ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ó‚ˆÂÏ‡ÚÍË ‚ ÔÂËÓ‰ 
ÒÛfl„ÌÓÒÚË Ú‡Í ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚˚ Í ˝ÍÎ‡ÏÔÒËË ÌÂÁ‡-
‰ÓÎ„Ó ‰Ó ÓÍÓÚ‡, ÚÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡˛Ú ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó fl„ÌflÚËÌ˚ Ë ÏÓÎÓ‰ÓÈ ·‡‡ÌËÌ˚. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl: ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË 
Ó„‡ÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ËÏÏÛÌÓ-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı 
ˆËÙÓ‚˚ı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ÒÛfl„ÌÓÒÚË Û Á‰ÓÓ‚˚ı Ë 
·ÓÎ¸Ì˚ı ùëé Ì‡ Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÏ ÒÓÍÂ „ÂÒÚ‡ˆËË. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰Â-
Ì˚ Ì‡ Í‡ÙÂ‰Â «ÄÍÛ¯ÂÒÚ‚‡ Ë ÚÂ‡ÔËË» îÉÅéì 
Çé «ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡„‡Ì˚È 
ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ», ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ó‚ˆÂ‚Ó‰˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÔËfl-
ÚËflı ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-Ô‡‚Ó‚˚ı ÙÓÏ 
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ëÚ‡‚‡-
ÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl êî ‚ 2016-2022 „„. Ç ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÂ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÓÚ‡˚ ˆ˚„‡ÈÒÍÓÈ, ‚ÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓÈ 
Ë ÒÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰, ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ 700 ÒÛ-
fl„Ì˚ı Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ.  

é·‡Áˆ˚ ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÚ Á‰Ó-
Ó‚˚ı Ó‚Âˆ Ë ·ÓÎ¸Ì˚ı ùëé ‰Îfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ 10% ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚È 
Á‡·ÛÙÂÌ˚È ÙÓÏ‡ÎËÌ. èË ÔÓÏÓ˘Ë „ËÒÚÓÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‡ Cytadel 2000 (Shendon) ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ó·-
‡Áˆ˚ ÔÓÒ‚ÂÚÎflÎË ‚ ıÎÓÓÙÓÏÂ Ë Á‡ÍÎ˛˜‡ÎË ‚ 
Ô‡‡ÙËÌÓ‚Û˛ ÒÂ‰Û Histomix (ÅËÓ‚ËÚÛÏ). ç‡ 
ÓÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÚÓÏÂ (MICROM HM340E) „Ó-
ÚÓ‚ËÎË „ËÒÚÓÒÂÁ˚. èË ÔÓÏÓ˘Ë ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ Ax-
ioScope.A1 (ZEISS) „ËÒÚÓÔÂÔ‡‡Ú˚ ÙÓÚÓ„‡ÙË-
Ó‚‡ÎË Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ 
ZENpro 2012 (ZEISS). èÓ Schmidt Ë Thannhauser 
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ êçä, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰‚Ûı‚ÓÎ-
ÌÓ‚ÓÈ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚ ‚ ìî. èÓ Swanson ËÁ-
Û˜‡ÎË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ É-6-î‡Á˚.  

Ç ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â ÔÓ·ËÍË Vacuette™ (Ä‚ÒÚËfl) 
ÔÓ·˚ ÍÓ‚Ë ·‡ÎË ÛÚÓÏ ‰Ó ÍÓÏÎÂÌËfl ËÁ flÂÏ-
ÌÓÈ ‚ÂÌ˚. äÓ‚¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ì‡ ÎËˆÂÌÁËÓ‚‡Ì-

Рис. 1а. Фото плацентомы овец при ФБ  
(карункул и котиледон)

Рис. 1б. Фото плацентомы овец при ЭСО  
(плодные оболочки и карункул)
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ÌÓÏ ‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ Ä·‡ÍÛÒ ÑÊÛÌËÓ Pse 90 Vet 
(Automatic Veterinary ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÉÂÏ‡ÌËfl) Ë 
ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ 
ÍÓ‚Ë Chem Well combi Models 2902 and 2910 
(ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ USA, Florida). èË ‡Ì‡ÎËÁÂ Ë ÒÓÁ-
‰‡ÌËË ˆËÙÓ‚ÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÂÒÚ å‡ÌÌ‡-ìËÚÌË, ‡ 

Ú‡ÍÊÂ ‡Ì„Ó‚˚È Ó‰ÌÓÙ‡ÍÚÓÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ äÛÒÍÂ-
Î‡-ìÓÎÎËÒ‡. èË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ˆËÙ-
Ó‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔËÏÂÌflÎË Ô‡ÍÂÚ ÔÓ„‡ÏÏ STA-
TISTICA (StatSoft Inc., ëòÄ, ‚ÂÒËfl 7.0), 
ÍÓÚÓ‡fl ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡ÌÌ‡ Í èK Microsoft Excel 
2000 SPSS 10.0.5 for Windows. 

ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ÒÛfl„ÌÓÒÚË (îÅ) 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚËÎÂ‰ÓÌÓ‚ Ì‡ ÒÓÒÛ‰ËÒÚÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ 
ÔÓÒÎÂ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 83,6±1,23 ¯Ú. (ËÒ. 1‡.). àÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÎÓ‰Ì˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÔÎÓ‰‡ 
ÔË ÎÂ„ÍÓÈ ÙÓÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ùëé ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl 
fl„ÌflÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚËÎÂ‰ÓÌÓ‚ 
(ÙÂÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ 47,34±1,12 ¯ÚÛÍ, p<0,05, ‡ ÔË ÚflÊÂÎÓÈ 
ÙÓÏÂ - 56,78±2,15 ¯ÚÛÍ, p<0,05 (ËÒ. 1·). 

ïÓËÓÌ ËÁÓ·‡ÊÂÌ ‚‰‡˛˘ËÏÒfl ‚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÛ˛ 
˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ (ËÒ. 1‡). ëÓÒÛ‰˚ ÔÎÓ‰‡ Ë ÚÍ‡Ì¸ 
ıÓËÓÌ‡ «‚‰‡‚ÎÂÌ˚» ‚ÌÛÚ¸ ÚÍ‡ÌÂÈ Í‡ÛÌÍÛÎ‡, 
Ó·‡ÁÛfl ‚Ó„ÌÛÚ˚È ÍÓÚËÎÂ‰ÓÌ. ä‡ÒÌÓ-·ÂÊÂ‚‡fl 
ÚÍ‡Ì¸ Ì‡ ÙÓÚÓ ÍÓÚËÎÂ‰ÓÌ (ä), ÔÓÍ˚Ú˚È ‡ÎÎ‡Ì-
ÚÓıÓËÓÌÓÏ. Ç ÔÛÔÓ˜ÌÓÏ Í‡Ì‡ÚËÍÂ Û ·ÓÎ¸Ì˚ı 
ùëé ‚ ÓÚÎË˜ËË ÓÚ Á‰ÓÓ‚˚ı Ó‚Âˆ ‚ ÒÚÂÌÍÂ ÒÓÒÛ-
‰Ó‚ ÔÛÔÓ‚ËÌ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÍÎÂÓÁ ÒÚÓÏ˚. ñËÙ-
Ó‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË 
ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Á˚‚ ‚ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË ÏeÊ‰Û ÍoÚËÎÂ‰oÌaÏË (5,93±1,13 ÒÏ2), 
p<0,05, Ôo Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Á‰ÓÓ‚˚ı 
ÏaÚÓÍ. ñËÙÓ‚˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÓÍÓ‚-
ÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl Í‡ÛÌÍÛÎÓ‚ (Ï‡ÚÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡-
ˆÂÌÚ˚), Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ Û Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ Ò ÚflÊÂÎÓÈ ÙÓÏÓÈ ÚÂ˜ÂÌËfl 
ùëé, ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 14,3±1,7 ÏÍÏ, p<0,05, Ò ÎÂ„ÍÓÈ 
- 15,5±1,9 ÏÍÏ, p<0,05, ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÂÙÂÂÌÒ-
Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ‰Îfl ÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÛfl„ÌÓÒÚË - 27,9±1,9 ÏÍÏ.  

èË ùëé Ì‡ 120 ‰ÂÌ¸ ÒÛfl„ÌÓÒÚË ‡Á‚Ë‚¯ËÈÒfl 
Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ‚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÔÎ‡ˆÂÌÚÂ 
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ Í‡ÛÌÍÛÎÓ‚ 
Ò ‡ÎÎ‡ÌÚÓËÒÌ˚ÏË Ë ‡ÏÌËÓÚË˜ÂÒÍËÏË Ó·ÓÎÓ˜Í‡ÏË, 
ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1,432±0,01 Í„, ÔÓÚË‚ 

Рис. 2. Поперечный срез плацентомы у овец при ФБ. 
(Окраска гематоксилин-эозином)  

Общее увеличение 200.

Рис. 3. Поперечный срез плацентомы овцы при ЭСО. 
(Окраска гематоксилин-эозином)  

Общее увеличение 200. 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

éÒÎÓÊÌÂÌËÂ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË

íflÊÂÎ‡fl ÙÓÏ‡  
ùëé (n=3)

ãÂ„Í‡fl ÙÓÏ‡  
ùëé (n=5)

äÎËÌË˜ÂÒÍË  
Á‰ÓÓ‚˚Â (n=5)

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚËÎÂ‰ÓÌÓ‚ ‚ ÔÎ‡ˆÂÌÚÂ, ¯Ú. 66,3±1,32*, <0,05 77,2±1,43*, <0,05 83,6±1,23

ëÂ‰Ìflfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÚËÎÂ‰ÓÌ‡, ÒÏ2 3,76±0,83**, <0,01 4,93±0,32 6,02±0,77

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓÚËÎÂ‰ÓÌ‡ÏË, ÒÏ 5,93±1,13*, <0,05 4,36±0,62 3,73±0,63

èÎo‰Ó‚o-ÔÎaˆeÌÚapÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 20,13 19,13 18,62

í‡·ÎËˆ‡ 1. ëÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËfl ˆËÙÓ‚˚ı ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚  
ÙÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ Û ÒÛfl„Ì˚ı Ó‚Âˆ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÚ‡. 
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1,482±0,04 Í„ Û ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚ı Ï‡ÚÓÍ ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, p<0,05. èÓ ÏÂ-
Â ÔË·ÎËÊÂÌËfl ÒÓÍ‡ ÓÍÓÚ‡ Ï‡ÒÒ‡ ÙÂÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë 
Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ ·˚Î‡ 1,732±0,03 Í„, ÔÓ-
ÚË‚ 1,982±0,02 Í„ Û Á‰ÓÓ‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, p<0,01.  

ì Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ ÔË îÅ (ËÒ. 2) „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË-
ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÔÎ‡ˆÂÌÚÓÏ Ó‚Âˆ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ 
‚Á‡ËÏÌÓÂ ÔÂÂÔÎÂÚÂÌËÂ ‚ÓÒËÌÓÍ ıÓËÓÌ‡ Ò Ï‡-
ÚÂËÌÒÍËÏË ÒÂÔÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚„Îfl‰flÚ ÚflÊ‡ÏË 
ÓÁÓ‚Ó-Ò‚ÂÚÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Û ùëé 
ˆËÙÓ‚ËÁ‡ˆËË „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ 
(ËÒ. 3) ÓÚÏÂ˜‡ÂÏ ‚ 53,63 % ÒÎÛ˜‡Â‚ ÙÂÚ‡Î¸ÌÓÈ 
˜‡ÒÚË ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ Ó˜‡„Ë Ó·˚Á‚ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Ò ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÔÓ ÔÂËÙÂËË, Ë 
Û‚ÂÎË˜ÂÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌˆÂ‚˚ı ‚ÓÒËÌ Ì‡ 18,9 
%, Ë ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÎÍËı. ÑÓÎfl ÒËÌˆËÚËÓÚ-
ÓÙÓ·Î‡ÒÚ‡ ÍËÔÚ Í‡ÛÌÍÛÎÓ‚ Ë ‚ÓÒËÌ ıÓËÓÌ‡ 
ÍÓÚËÎÂ‰ÓÌÓ‚ ÁÂÎÓ„Ó ÒËÌˆËÚËfl ÔË ˝ÍÎ‡ÏÔÒËË 
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 63,45±0,67 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ (79,57±1,01 %; p<0,01).  

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‚ÓÒËÌ „Â-
ÏÓ‡„ËÈ Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ·ÛÓ„Ó ÔË„ÏÂÌÚ‡ ‚ ˆËÚÓ-
ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÎÂÚÓÍ ‡ÂÓÎflÌÓÈ ÚÓÙ˝ÍÚÓ‰ÂÏ˚. Ç˚-
fl‚Îfl˛ÚÒfl „ËÔÓ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚ÓÒËÌ˚ Ò 
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÙÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚ÓÒËÌ ÍÓÚËÎÂ‰ÓÌ‡ (ËÒ. 4).  

ç‡ „ËÒÚÓÔÂÔ‡‡Ú‡ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ ·ÓÎ¸Ì˚ı 
ùëé, ÓÚÏÂ˜‡ÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔÓˆÂÌÚ‡ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò 
ÔÂ‰Â„ÂÌÂ‡ÚË‚Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‰Ó 16,98±0,27 
% ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò îÅ - 0,75±0,15 %; p<0,01. ç‡-
ÎË˜ËÂ ‰‚Ûfl‰ÂÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÚÓÙÓ·Î‡ÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â 
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ 
˝ÔËÚÂÎËfl Í‡ÛÌÍÛÎflÌ˚ı ÒÚÂÌÓÍ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ 
ÒÚÂÎÍ‡ÏË. Ç ‰ÂˆË‰Û‡Î¸ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌ‡ 
ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÎËÏÙÓË‰Ì˚ÏË Ë ÔÎ‡ÁÏÓˆËÚ‡Ì˚-
ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÔË îÅ (ËÒ. 5).  

éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚Ó-
ÒÚÓ‚ Ì‡ ÍÎÂÚÍ‡ı ÚÓÙÓ·Î‡ÒÚ‡ Ë Ï‡ÚÓ˜ÌÓÏ ˝ÔËÚÂ-
ÎËË. ÉËÔÂÚÓÙËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡ÔËÎÎfl˚ ‚ Ï‡ÚÂËÌ-
ÒÍËı ÒÂÔÚ‡ı. Ç ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ‰ÂˆË‰Û‡Î¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, 
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÚÓÏÂ ÒÂ‰ÌËı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ‚ÓÒËÌ, Ë ‚ 

ÒÚÂÌÍ‡ı ÍÓ‚ÂÌÓÒÌ˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl ÏÂÎÍËÂ „‡ÌÛÎ˚ „ÎËÍÓ„ÂÌ‡, ÔË 
ùëé. èË ˝ÚÓÏ „ÎËÍÓÔÓÚÂË‰˚ Ë ÌÛÍÎÂËÌÓ‚‡fl 
ÍËÒÎÓÚ‡ Ë·ÓÁÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÒËÌˆË-
ÚËË ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚ ÓÚÎË˜ËË ÓÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊ‡˘Ëı Á‰ÓÓ‚˚Ï ÊË‚ÓÚÌ˚Ï ÔË îÅ.  

ÄÌ‡ÎËÁ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ (Ú‡·Î. 2) 
„ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË 

Рис. 4. Поперечный срез овечьего плацентома у овец 
при ФБ. (Окраска гематоксилин-эозином). 

 Общее увеличение 200. 

Рис. 5. Поперечный срез овечьего плацентома у овец 
при ЭСО. (Комбинированная окраска альциановым си-

ним и ШИК-реакция по Мак-Манусу. Докраска гематок-
силином Майера). Общее увеличение 200

ÉÛÔÔ˚

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 
êçä, ÏÍ„ Ì‡ 100 
Ï„ Ï‡ÒÒ˚ Ù‡Í-

ˆËË fl‰Â

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 
êçä, ÏÍ„ Ì‡ 100 
Ï„ Ï‡ÒÒ˚ Ù‡Í-

ˆËË ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 
êçä, ÏÍ„ Ì‡ 100 
Ï„ Ï‡ÒÒ˚ Ù‡Í-
ˆËË ÏËÍÓÒÓÏ

ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ êçä 
‚ ÍÎÂÚÍÂ, ÏÍ„

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ É-6-
î-‡Á˚, ÏÍÏÓÎ¸ 

êˆ Ì‡ 1 Ï„ ·ÂÎÍ‡ 
ÏËÍÓÒÓÏ

äÎËÌË˜ÂÒÍË  
Á‰ÓÓ‚˚Â (n=5)

23,24 56,9 240,5 320,3 0,31

ÅÓÎ¸Ì˚Â  
˝ÍÎ‡ÏÔÒËÂÈ (n=8)

22,8 34,6 156,6 214 0,15

í‡·ÎËˆ‡ 2. ñËÙÓ‚ÓÂ ÒÂ„ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË êçä ‚ ÒÛ·ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ù‡ÍˆËflı Ë ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ É-6-î‡Á˚ ‚ ÏËÍÓÒÓÏÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ÙÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ ÔË îÅ Ë ùëé. 
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ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl êçä ‚ ÒÛ·ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÂÂ 
Ù‡ÍˆËflı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ 75 % ‚ÒÂÈ êçä ÒÓÒÂ‰Ó-
ÚÓ˜ÂÌÓ ‚ ÏËÍÓÒÓÏÌÓÈ Ù‡ÍˆËË. Ç 18 % ÒÎÛ˜‡Â‚ 
êçä ÒÓ‰ÂÊ‡ÎÓÒ¸ ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ëflı Ë ‚ 7 % ÒÎÛ-
˜‡Â‚ ‚ fl‰ÂÌÓÈ Ù‡ÍˆËË. Ç ÒËÌˆËÚËË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl 
ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡·ÓÍÒËÎ¸Ì˚ı Ë ÒÛÎ¸-
Ù„Ë‰ËÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ ÔË îÅ.  

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓ-
‚Ë Û ÒÛfl„Ì˚ı Ó‚Âˆ, ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Â‡„ËÛ˛˘Ëı 
Ì‡ ÍÂÚÓÌÓ‚˚Â ÚÂÎ‡ Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÏÓ˜Â ·ÂÎÍ‡ ·Ó-
ÎÂÂ 2,0 Ï„%, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ˚ 3. 

ÄÎ¸·ÛÏËÌ˚ Û ÒÛfl„Ì˚ı Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ 
Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÒÛfl„ÌÓÒÚË ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÒËÏÔÚÓÏÓ‚ 
ùëé ÒÌËÊÂÌ˚ ‚ 1,35 ‡Á‡, (p<0,05). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
„Î˛ÍÓÁ˚ ‚ ÍÓ‚Ë Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊÂÌÓ ÔpË ÒËÏÔÚoÏaı 
ÚflÊÂÎÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÚÂ˜ÂÌËfl ùëé ‚ 1,31 ‡Á‡ ‚ 
Ò‡‚ÌÂÌËË ÒÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Á‰ÓÓ‚˚ı Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ 
ÔË îÅ (p<0,05).  

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ˆËÙÓ‚˚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ·‡ÍÚÂË-
ˆË‰ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë (ÅÄëä) 
ËÏÂ˛Ú ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÒÌËÊÂÌË˛ Ò 82,95±2,36 ÔË 
îÅ ‰Ó 76,42±1,82, <0,05 Û ·ÓÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÓÍ Ò 
ÒËÏÔÚÓÏ‡ÏË ùëé ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÒËÏÔÚÓÏÓ‚ 
ùëé ‚ ÎÂ„ÍÓÈ ÙÓÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÁÌË (Ú‡·Î. 4). 

Ç ÊÂ ‚ÂÏfl Ù‡„ÓˆËÚ‡Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÎÂÈÍÓ-
ˆËÚÓ‚ (îÄã) ·˚Î‡ ÒÌËÊÂÌ‡ Û Ï‡ÚÓÍ Ò ÒËÏÔÚÓÏ‡-
ÚËÍÓÈ ùëé Á‡ 15-Ú¸ ‰ÌÂÈ ‰Ó ÓÍÓÚ‡ Ò 69,54±2,14 
% ÔÓÚË‚ 5-ÚË ÒÛÚÓÍ ‰Ó ÓÍÓÚ‡ ‰Ó 62,25±1,81 % Ò 
ÚflÊÂÎÓÈ ÙÓÏÓÈ ÚÂ˜ÂÌËfl ùëé, <0,05. èÓ„ÌÓÁ 
ÒÌËÊÂÌËfl Ù‡„ÓˆËÚ‡ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Ï.Í./‡ÍÚ. Ù‡„Ó-
ˆËÚÓÁ‡ Û Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ùëé ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 

‚ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 17,56±0,87…
15,53±1,83 Í 15-ÓÏÛ ‰Ì˛, <0,05. Ä Ù‡„ÓˆËÚ‡-
Ì˚È ËÌ‰ÂÍÒ Ï.Í./Ù‡„ÓˆËÚÓÁ‡ Û Ó‚Âˆ Ò ÔËÁÌ‡Í‡-
ÏË ùëé Ò 14,15±0,76 ‰Ó 12,54±0,45, <0,05 Í 5-
ÓÏÛ ‰Ì˛ ‰Ó ÒÓÍ‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó ÓÍÓÚ‡.  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ì Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ ÔË ùëé ‚ ÔÎ‡ˆÂÌ-
ÚÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò 
ÔÂ‰Â„ÂÌÂ‡ÚË‚Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË. ëÛ·˝Ì‰ÓÚÂÎË-
‡Î¸Ì˚Â Ë ÒÛ·˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â ÏÂÏ·‡Ì˚ Ù‡„ÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡Ì˚ Ë ‰‡˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ òàä-Â‡Í-
ˆË˛. Ç ÒÍÎÂÓÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚÓÏÂ ‚ÓÒËÌ Ë 
ÒÚÂÌÍÂ ÒÓÒÛ‰Ó‚ Ì‡È‰ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÈ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÉÄÉ ÔË ùëé. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ êçä ‚ 
ÒÛ·ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÂÂ Ù‡ÍˆËflı ‚ 75 % ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÓÒÂ-
‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ‚ ÏËÍÓÒÓÏÌÓÈ Ù‡ÍˆËË, ‚ 18 % - ‚ ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ëflı Ë ‚ 7 % - ‚ fl‰ÂÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔË 
îÅ. ÄÎ¸·ÛÏËÌ˚ Û Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ Ò ùëé ÒÌËÊÂÌ˚ ‚ 
1,35 ‡Á‡. ÅÄëä, îÄã ËÏÂ˛Ú ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÒÌË-
ÊÂÌË˛ Û Ï‡ÚÓÍ Ò ÒËÏÔÚÓÏ‡ÚËÍÓÈ ùëé Á‡ 15-Ú¸ 
‰ÌÂÈ ‰Ó ÓÍÓÚ‡.  

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó„‡ÌÌÓ-ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ËÁ-
Û˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ Û ÒÛfl„Ì˚ı Ó‚ˆÂÏ‡ÚÓÍ Ì‡ Á‡‚Â-
¯‡˛˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ „ÂÒÚ‡ˆËË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚÛÂÚ Ó ÒÌË-
ÊÂÌÌÓÏ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ Û ˆ˚„‡ÈÒÍÓÈ, 
‚ÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓÈ Ë ÒÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰, ˜ÚÓ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á‚ËÚË˛ ̋ ÍÎ‡ÏÔÒËË Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÓÊ-
‰ÂÌË˛ „ËÔÓÚÓÙÌÓ„Ó ÔËÔÎÓ‰‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ 
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Â‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË 
˝ÍÒÔÂÒÒ-ÚÂÒÚ‡ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 
Ô‡ÚÓÎÓ„ËÈ Û Ï‡ÚÂË Ë Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË ÌÓ‚ÓÓÊ-
‰ÂÌÌ˚ı fl„ÌflÚ ‚ ÌÂÓÌ‡Ú‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰. 

í‡·ÎËˆ‡ 3. ñËÙÓ‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ÍÓ‚Ë,  
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ùëé. 

ñËÙÓ‚˚Â ËÌ‰ÂÍ‡ÚÓ˚

ÅÓÎ¸Ì˚Â Ó‚ˆÂÏ‡ÚÍË

ãÂ„Í‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl 
ùëé, (n=25)

íflÊÂÎ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸  
ùëé, (n=12)

äÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚Â Ó‚-
ˆÂÏ‡ÚÍË, (n=15)

ÄÎ¸·ÛÏËÌ˚, ÏÍÏoÎ¸/Î 431±2,21**, <0,01 254±4,01**, <0,01 581±4,01

ÉÎ˛ÍÓÁ‡, ÏÏoÎ¸/Î 2,15±0,51*, <0,05 2,02±0,81**, <0,01 3,72±0,81

ôÂÎÓ˜Ì‡fl ÙÓÒÙ‡Ú‡Á‡, E‰./Î 92,21±4,11**, <0,01 123,21±2,41**, <0,01 253,21±1,21

ãÑÉ, E‰./Î 88,4±1,04*, <0,05 163,4±1,64**, <0,01 80,4±1,54

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÅÄëä, % îÄ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚,  
%

î‡„ÓˆËÚ‡ÌÓÂ 
˜ËÒÎÓ, Ï.Í./‡ÍÚ. 

Ù‡„ÓˆËÚÓÁ‡

î‡„ÓˆËÚ‡Ì˚È ËÌ-
‰ÂÍÒ, Ï.Í./Ù‡„ÓˆË-

ÚÓÁ‡

îÅ, (n=10) 82,95±2,36 72,2±1,84 19,5±0,91 14,15±0,76

ùëé ÎÂ„ÍÓÈ ÙÓÏÓÈ,  
(n=10)

76,42±1,82*,  
<0,05

69,54±2,14 17,56±0,87 12,54±0,45

ùëé ÚflÊÂÎÓÈ ÙÓÏÓÈ,  
(n=10)

67,34±2,06**, 
<0,01

62,25±1,81*, 
<0,05

14,25±0,90*  
<0,05

8,89±1,59*,  
<0,01*

í‡·ÎËˆ‡ 4. ùÍÒÔÂÒÒËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÏÏÛÌÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚, 
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÔË ùëé. 
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Morphometric and immuno-biochemical markers  
of placenta in patients with uterine eclampsia 

Abstract.  

Purpose: to study the segmentation of organometric and immuno-biochemical digital indicators in ewes 
with ESO at the end of gestation. 

Materials and methods. The experiment involved three flocks of Tsygai, Volgograd and Stavropol breeds, 
each with 700 suyag sheep. Placental tissue samples were taken from clinically healthy and sick pregnant ewes, 
which were placed in 10% neutral formalin. Using a Cytadel 2000 histoprocessor (Shendon), the obtained sam-
ples were clarified in chloroform and enclosed in a Histomix paraffin medium (Biovitrum). Histosections were 
prepared on a rotary microtome (MICROM HM340E). Using the AxioScope.A1 (ZEISS) microscope, histoprepa-
rations were photographed and processed using the ZENpro 2012 (ZEISS) program. According to Schmidt and 
Thannhauser, the RNA content was determined using a two-wave spectrophotometer in UV. The activity of the 
G-6-Phase was studied by Swanson. In vacuum tubes Vacuette ™ (Austria), blood samples were taken in the 
morning before feeding, from the jugular vein.  

Results. In sheep with eclampsia, a decrease in the total mass of the placenta, its cotiledons, as well as an 
increase in the length of the umbilical cord, in which stroma sclerosis is noted in the vascular wall, was ob-
served. Small calcification foci were found in the tissues of the afterbirth, and small terminal villi are located 
around the stem villi near the vascular membrane, tightly adjacent to them. The proportion of syncytiotro-
phoblast of crypts of carbuncles and villi of the chorion of cotyledons of mature syncytium decreases in com-
parison with physiologically occurring severity. The content of RNA in its subcellular fractions is mainly con-
centrated in the microsomal fraction, 18% - in mitochondria and 7% - in the nuclear fraction. Albumins in 
pregnant ewes with eclampsia were reduced by 1.35 times. BASC and phagocytic activity of leukocytes in queens 
with eclampsia of pregnant sheep is reduced 15 days before lambing, which poses a threat to the reproductive 
health of the mother and the viability of newborn lambs. 

Key words: eclampsia of pregnant sheep, morphometry, histochemistry, placenta, fetus. 
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Сравнительная характеристика протоколов  
криоконсервации спермы баранов-производителей  

Аннотация.  

Цель: изучение и сравнение протоколов криоконсервации спермы баранов-производителей. 

С каждым днем популярность овцеводства в России увеличивается, поскольку овцы неприхотливы в со-
держании и вместе с тем являются полипродуктивными животными, предоставляющими населению не-
обходимое сырье (шерсть, войлок) и продукты питания (мясо, молоко). По этой причине искусственное осе-
менение имеет основополагающее значение в развитии данной отрасли животноводства, важной частью 
которого является корректная криоконсервация спермы баранов. Использование криоконсервированных 
сперматозоидов имеет достаточно преимуществ. Криоконсервация спермы баранов способствует распро-
странению использования искусственного осеменения в данной отрасли животноводческой промышлен-
ности. Технология заморозки в значительной степени обеспечивает сохранение генетического материала 
и его транспортировку, устраняя географические барьеры в применении искусственного осеменения, поз-
воляет повысить нагрузку на самца-производителя без риска для его репродуктивного здоровья. Однако в 
процессе криоконсервации сперма баранов получает необратимые повреждения из-за холодового шока, 
осмотического стресса и окислительных процессов, которые приводят к снижению способности к оплодо-
творению сперматозоидов. Так, может быть поврежден хроматин, увеличена проницаемость мембран, воз-
можны гиперокисление и образование активных форм кислорода, что влияет на способность к оплодотво-
рению. В итоге замороженная сперма баранов может иметь низкую фертильность. По этой причине крайне 
важно подобрать актуальный протокол замораживания и оттаивания с максимальным восстановлением 
жизнеспособных и функциональных сперматозоидов данного вида животного для успешного дальнейшего 
использования при искусственном оплодотворении. Технологические достижения в различных областях 
биотехнологии привели к улучшению протоколов, методов и оборудования, используемых в лаборатории, 
что положительно влияет на надежность, точность процедуры. В данной статье собраны исследования о 
влиянии различных процедур криоконсервации, скорости, времени охлаждения и протоколов оттаивания 
на качество спермы баранов. Кроме того, был сформирован корректный протокол криоконсервации спермы 
романовской породы, исходя из результатов собственного исследования. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ò ÓÒÚÓÏ Ì‡ÒÂ-
ÎÂÌËfl ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÒÔÓÒ Ì‡ ‰ÓÒÚÛÔ Í ÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸-
ÒÚ‚Ë˛ ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ-
ÚÂ·ÌÓÒÚË Ó‚ˆÂ‚Ó‰˜ÂÒÍËı ÙÂÏ ·˚Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ 
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ‚ ‡Á‚Â‰ÂÌËË. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ 
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛-
˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ‡Á‚ËÚËË ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ‚‡ÊÌÓÈ 
˜‡ÒÚ¸˛ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÂÍÚÌ‡fl ÍËÓÍÓÌ-
ÒÂ‚‡ˆËfl ÒÔÂÏ˚ ·‡‡ÌÓ‚. èË ̋ ÚÓÏ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ-
ÌËÏ‡ÌËÂ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ‡ 
Ú‡ÍÊÂ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Á‡ÏÓÓÁÍË, 
Û˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂÏ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl 
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·ÂÁ ÔÓÚÂË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ.  

èÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Ó ‚ÂÏfl 
ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È 
ÒÚÂÒÒ), ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ 
Î¸‰‡ ‚ÌÛÚË ÍÎÂÚÍË Ë ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓËÒıÓ‰flÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔË ÓÒÏÓÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ÒÚÂÒÒÂ. èË ‚ÒÂı ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÔÎ‡ÁÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÂÏ·‡Ì‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ 
ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ ÔÓ‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ËÁ-Á‡ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÈ ÎËÔË‰ÌÓ-·ÂÎÍÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl 
Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl Ë ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl. á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËÂ 
ÒÌËÊ‡ÂÚ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚ 
Ë ‡ÍÓÒÓÏ, ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÍËÓ-
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ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆË˛ Ñçä 
[1]. çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ 
‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔË‚ÂÎË Í 
ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚, ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË, ˜ÚÓ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸, ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂ‰Û-
˚. èÓ‰ıÓ‰fl˘ÂÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÂÊËÏÓ‚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl 
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆË˛ 
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ·‡‡ÌÓ‚, ˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ 
Ó˜ÂÂ‰¸, Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÂ ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂ, ‚˚‚Â‰ÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ Ë 
‡Á‚ËÚËÂ ˝ÍÓÌÓÏËÍË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ.  

Ç Ò‚flÁË Ò ‚‡ÊÌÓÒÚ¸˛ Ë ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ 
ÚÂÏ˚ ÏÌÓ„ËÂ Û˜ÂÌ˚Â ÔÓ‚Ó‰flÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ̂ Â-
Î¸˛ ‡Á‡·ÓÚÍË ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚ Á‡ÏÓÓÁ-
ÍË Ë ‡ÁÏÓÓÁÍË ÒÔÂÏ˚ ·‡‡ÌÓ‚ ·ÂÁ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÔÓÚÂË ÂÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë 
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ [2]. 

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl: ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ë Ò‡‚ÌÂÌËÂ 
ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÒÔÂÏ˚ ·‡‡ÌÓ‚-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚ ÍËÓÍÓÌ-
ÒÂ‚‡ˆËË.  

ä‡Ê‰ÓÂ ÊË‚ÓÚÌÓÂ ËÏÂÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ 
ÒÔÂÏ˚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡. Ç Ò‚flÁË Ò 
˝ÚËÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‚ ‚˚·ÓÂ Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍÓÎ‡ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË. 

äËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‰‚ÛÏfl 
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡-
ÌËÂ Ë ‚ËÚËÙËÍ‡ˆËfl. èÂ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ-
‚‡ÂÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ËÁ ÍÎÂÚÓÍ Ë Á‡-
ÏÂÌÛ ÂÂ ÍËÓÔÓÚÂÍÚÓÓÏ, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â 
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ Á‡ÏÓ‡ÊË-
‚‡ÌËÂ ·ÂÁ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË. äËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËfl 
ÒÔÂÏ˚ ÏÂÎÍËı Ê‚‡˜Ì˚ı Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl ÛÊÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ. Å˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÔËÌˆËÔ˚ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÒÔÂÏ˚ ÏÂÎÍËı 
Ê‚‡˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ 
‚ÌÓÒËÎËÒ¸ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË. í‡Í, ÔÓÒÎÂ ‡Á·‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÔÂÏÛ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÓıÎ‡Ê‰‡˛Ú ‰Ó 5°C ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 1,5-2 ̃ , Á‡„ÛÊ‡˛Ú ‚ ÒÓÎÓÏËÌÍË Ë Á‡ÏÓ‡ÊË-
‚‡˛Ú ‚ Ô‡‡ı ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡. éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ 
‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÒÔÂÏ˚ ÔÂÂ‰ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËÂÈ 
Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 100 ‰Ó 200 ÏÎÌ ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚ Ì‡ ÏÎ. ç‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ, Á‡ÏÓ-
ÓÊÂÌÌ‡fl ÒÔÂÏ‡ ÏÓÊÂÚ ı‡ÌËÚ¸Òfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂ-
ÌËË ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ. 

National Animal Germplasm Program (NAGP) 
- ÔÓ„‡ÏÏ‡, ÒÓÁ‰‡ÌÌ‡fl ‰ÂÔ‡Ú‡ÏÂÌÚÓÏ ÒÂÎ¸ÒÍÓ-
„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ëòÄ, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó 
ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı. é·‡Áˆ˚ ÒÔÂÏ˚ ·‡‡ÌÓ‚ ‡Á·‡‚Îfl˛Ú ‚ 
Ó‰ËÌ ˝Ú‡Ô ÒÂ‰ÓÈ ‰Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 

400ı106 ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚/ÏÎ Ë ÓıÎ‡Ê‰‡˛Ú ‰Ó 
5°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 90-120 ÏËÌ. é·‡Áˆ˚ Á‡„ÛÊ‡˛Ú 
‚ ÒÓÎÓÏËÌÍË Ó·˙ÂÏÓÏ 0,5 ÏÎ Ë Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡˛Ú. 
á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ó‰ÌËÏ 
ËÁ ‰‚Ûı ÒÔÓÒÓ·Ó‚: 

1) Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËÂ ‚ ·ÓÍÒÂ: Ó·‡Áˆ˚ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú 
Ì‡ ̄ Ú‡ÚË‚ Ë Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡˛Ú ‚ Ô‡‡ı ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓ-
Ú‡ (Ì‡ 4 ÒÏ ‚˚¯Â ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 
ÏËÌ Ë ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú ‚ ÊË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl; 

2) Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÓÁËÎ¸ÌËÍ‡: 
Ó·‡Áˆ˚ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡˛Ú Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Cryo 
Bio System Mini Digitcool UJ400 (IMV Corpora-
tion, åËÌÌÂ‡ÔÓÎËÒ, åËÌÌÂÒÓÚ‡) ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ 
ÍË‚ÓÈ: ÓÚ 5 °C ‰Ó -10 °C ÔË 5 °C/ÏËÌ; ÓÚ -10°C 
‰Ó -130°C ÔË 60°C/ÏËÌ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú ‚ 
ÊË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl. 

äËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÓÚÚ‡Ë‚‡˛Ú ‚ 
ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÒÂÍÛÌ‰ Ì‡ ‚Ó‰flÌÓÈ ·‡ÌÂ ÔË 37°C [3]. 

ÄÈ·‡ÁÓ‚‡ å. å. (2021) Ò ÒÓ‡‚Ú. ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË 
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÛ˛ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆË˛ ÒÔÂÏ˚ ·‡‡ÌÓ‚. 
å‡ÚÂË‡Î ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÓÚ 5-ÚË ·‡‡ÌÓ‚ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚‡„ËÌ˚ (40-41°C), ‰‡ÎÂÂ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÎË ÓˆÂÌÍÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ˝flÍÛÎflÚ‡. ÑÎfl 
Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÒÔÂÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‡Á·‡‚Ë-
ÚÂÎ¸ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:3. Ñ‡ÎÂÂ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡ ÛÔ‡-
ÍÓ‚Í‡ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÔÂÏ˚ ‚ Ô‡Ë̆ÂÚÚ˚ 
Ó·˙ÂÏÓÏ 0,25 ÏÎ. èÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ 
ÒÔÂÏÛ ˝Í‚ËÎË·ËÓ‚‡ÎË (Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÎË) ‚ 
ÚÂ˜ÂÌËÂ 180 ÏËÌ ÔË 4°C. ëÓÎÓÏËÌÍË Á‡ÏÓ‡ÊË-
‚‡ÎËÒ¸ ‚ Ô‡‡ı ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ (T= -85...-95°C). 
á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓ, ‚ 4 Ù‡-
Á˚: 1-fl Ù‡Á‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰ÎËÎ‡Ò¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 
ÏËÌ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 15,0 ÒÏ, 2-fl Ù‡Á‡ – 5 ÏËÌ Ì‡ 
‡ÒÒÚÓflÌËË 9,0 ÒÏ, 3-fl Ù‡Á‡ – 6 ÏËÌ Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË 5,0 ÒÏ, 4-fl Ù‡Á‡ – 8 ÏËÌ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2,0 
ÒÏ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÒÓÎÓÏËÌÍË ÔÓÏÂ˘‡ÎËÒ¸ ‚ „Ó·ÎÂÚ˚ 
Ë ÓÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ‚ ÊË‰ÍËË̆ ‡ÁÓÚ (-196°C). ÑÎfl ÓÚÚ‡Ë-
‚‡ÌËfl ÒÓÎÓÏËÌÍË ÔÓÏÂ˘‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ë̆ ÓÚ-
Ú‡Ë‚‡ÚÂÎ¸ CITO (IMV) ÔË t = 38,0°C. ê‡ÁÏÓÓ-
ÊÂÌÌÛ˛ ÒÔÂÏÛ ËÁ Í‡Ê‰ÓË̆ ÒÓÎÓÏËÌÍË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÎË 
Ò 0,5 ÏÎ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ó„ÂÚÓ„Ó ‰Ó 35°C ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ç 7,0 Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡-
ÎË ‚ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚. Ñ‡-
ÎÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ÓˆÂÌÍÛ ÒÔÂÏ˚. èÓˆÂÌÚ 
ÒÔÂÏËÂ‚ ·ÂÁ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ‚ 
ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÓÍÓÎÓ 36,9. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ 
‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡ÌËË ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎÒfl ‚ 
Ò‚flÁË Ò „Ë·ÂÎ¸˛ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë Ëı ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË [4].  

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÄË ̆·‡ÁÓ‚‡ å. å. Ë å‡ÏÓÌÚÓ-
‚ÓÈ í. Ç. (2020) ÔË ÓˆÂÌÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÔÂÏ˚ ·‡‡Ì‡, ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓË ̆ 
ÔË ‡ÁÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı, ‡Á·‡‚ÎflÎË ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:2. ùÍ‚ËÎË·‡-
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ˆË˛ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓË ̆ ÒÔÂÏ˚ ‚ ÒÓÎÓÏËÌÍ‡ı ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ‚ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 2..4°ë ‚ 
ÚÂ˜ÂÌËÂ 180 ÏËÌ. Å˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ 
ÏÂÚÓ‰ ‚ËÚËÙËÍ‡ˆËË: ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ÒÓÎÓÏËÌ-
ÍË ÛÍÎ‡‰˚‚‡ÎË Ì‡‰ Ô‡‡ÏË ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ì‡ 
ÛÓ‚ÌÂ  3…4 ÒÏ. Ñ‡ÎÂÂ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÒÓÒÛ‰ Ñ¸˛‡‡ 
Ò ÊË‰ÍËÏ ‡ÁÓÚÓÏ. éÚÚ‡flÌÌÛ˛ ÒÔÂÏÛ ÓˆÂÌË‚‡ÎË 
Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‰ÂÒflÚË·‡Î¸ÌÓË̆ ¯Í‡ÎÂ ÔÓÒÎÂ 
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:2 
3,1%-Ì˚Ï ËÁÓÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÎËÏÓÌÌÓ-
ÍËÒÎÓ„Ó Ì‡ÚËfl. ëÔÂÏ‡ ·‡‡ÌÓ‚, Á‡ÏÓÓÊÂÌÌ‡fl 
‚ Ô‡Ë̆ÂÚ‡ı, Ó·Î‡‰‡Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÔÓÒÎÂ ‰ÂÙÓÒÚ‡ˆËË. 
Ç˚fl‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÍËÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚ ·‡‡-
ÌÓ‚ ·˚Î‡ Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ 
ÒÔÂÏËÂ‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÂ·‡Î‡Ò¸ ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ: ÓÚ 4,3 ‰Ó 4,7 ·‡ÎÎÓ‚ [5]. 

Ç ÒÚ‡Ú¸Â Tibary A., ManarÓ S. (2018) ÓÔËÒ‡Ì 
ÔÓÚÓÍÓÎ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓÒÎÂ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl 
ÒÔÂÏÛ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÓıÎ‡Ê‰‡˛Ú ‰Ó 5°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Í‡Í 
ÏËÌËÏÛÏ 1,5-2 ̃ , Á‡„ÛÊ‡˛Ú ‚ ÒÓÎÓÏËÌÍË Ë Á‡ÏÓ-
‡ÊË‚‡˛Ú ‚ Ô‡‡ı ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡. éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ 
‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÒÔÂÏ˚ ÔÂÂ‰ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËÂÈ 
Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 100 ‰Ó 200 ÏÎÌ ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚ Ì‡ ÏÎ. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚˚¯Â 
400 ÏÎÌ Ì‡ ÏÎ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ 
ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl. äËÓÔÓÚÂÍÚÓ˚ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‚ 
Ó‰ËÌ ËÎË ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ (ÔÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl). ëÍÓ-
ÓÒÚ¸ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl, Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl ‰Îfl 
ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÒÔÂÏ˚ ÏÂÎÍËı Ê‚‡˜Ì˚ı, Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ -10°C ‰Ó -100°C/ÏËÌ.  

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÔÂÏ˚ ·‡‡ÌÓ‚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÏ 
Tibary A. Ò ÒÓ‡‚ÚÓ. (2018), ·˚ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, 
˜ÚÓ Ì‡ËÎÛ˜¯‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ -40°C/ÏËÌ. èË ˝ÚÓÏ ÒÔÂÏÛ ‡Á‚Ó‰flÚ ‚ 
ÚËÒ-„Î˛ÍÓÁÂ Ë ÓıÎ‡Ê‰‡˛Ú ÔË 4°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ 
‚ ÒÓÎÓÏËÌÍ‡ı Ó·˙ÂÏÓÏ 0,25 ÏÎ [6]. 

Ç Ò‚ÓÂÈ ‡·ÓÚÂ Barbas J. P. Ë ‰Û„ËÂ (2023) 
ÔÓÒÎÂ Ò·Ó‡ ÒÔÂÏ˚ ÓÚ 10-ÚË ·‡‡ÌÓ‚ ‡Á·‡‚ÎflÎË 
˝flÍÛÎflÚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ‡‚ÌÓÈ 
800ı106 ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚/ÏÎ. á‡ÚÂÏ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ‡fl 
ÒÔÂÏ‡ ·˚Î‡ ÛÔ‡ÍÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒÓÎÓÏËÌÍË Ó·˙ÂÏÓÏ 
0,25 ÏÎ. á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÒÓÎÓÏËÌÍË ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó 
4°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ˜ (ÔÂËÓ‰ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl) ‚ ıÓÎÓ-
‰ËÎ¸ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ. á‡ÚÂÏ ÒÓÎÓÏËÌÍË ·˚ÎË ÔÓÏÂ˘Â-
Ì˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ Ì‡ 4 ÒÏ ‚˚¯Â ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓ„Ó 
‡ÁÓÚ‡ Ò ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Á‡ÏÓÓÁÍÓÈ ‚ Ô‡‡ı ‡ÁÓÚ‡ 
ÔË -120 °C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÏËÌ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ ÔÓ-
„ÛÊÂÌËÂÏ ‚ ÊË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ ÔË -196 °C. 

óÂÂÁ ÌÂ‰ÂÎ˛ ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÓÎÓÏËÌ-
ÍË ‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‚Ó‰flÌÓÈ ·‡ÌÂ ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ 38°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÏËÌ. èÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÒÔÂÏ‡ 
·˚Î‡ ‡Á·‡‚ÎÂÌ‡ ‚ 1 ÏÎ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë „Ó-
ÏÓ„ÂÌËÁËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 90 ÒÂÍ. óÂÂÁ 2 ÏËÌÛÚ˚ 

‡ÎËÍ‚ÓÚ‡ ÒÔÂÏ˚ (10 ÏÍÎ) ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl 
ÓˆÂÌÍË ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‰‡ÌÌÓ„Ó 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‡ÁÏÓÓÊÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏÂ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ì‡ 28,5 % ÊËÁÌÂÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË Ë 35,5 % ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ Ì‡ 54,5 % ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË [7]. 

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÏ Diego A. Ë ‰. 
‚ 2019 „., ÔË‚Ó‰ËÚÒfl Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚ Á‡-
ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÔÂÏ˚ ·‡‡Ì‡ ‚ Ô‡‡ı ‡ÁÓÚ‡ Ò Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ ÌËÁÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ 
˝Ú‡ÔÂ, Á‡ ÍÓÚÓ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ 
Î¸‰‡. ùflÍÛÎflÚ˚ ÒÔÂÏ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÚ ‰‚ÂÌ‡-
‰ˆ‡ÚË ‚ÁÓÒÎ˚ı ·‡‡ÌÓ‚, ‡Á·‡‚ÎflÎË Ë Á‡ÏÓ‡-
ÊË‚‡ÎË ‚ ‡Á‚Â‰ÂÌËË 100ı106 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚/ÏÎ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÚË ÔÓÚÓÍÓÎ‡ Á‡-
ÏÓÓÁÍË. ëÛÚ¸ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍÓÎ‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ 
ÚÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË: ÓÚ +5 
°ë ‰Ó -35 °ë (40 °ë/ÏËÌ), ÓÚ -35 °ë ‰Ó -65°ë 
(17°ë/ÏËÌ), ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÚ -65°ë ‰Ó -85°ë (3°ë/ÏËÌ); 
‚ÚÓÓ„Ó ÔÓÚÓÍÓÎ‡- ‚ ÚÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ ÛÒÍÓÂÌ-
ÌÓÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË: ÓÚ +5°ë ‰Ó -5°ë (4°ë/ÏËÌ), ÓÚ 
-5°ë ‰Ó -110°ë (25°ë/ÏËÌ), ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÚ -110°ë ‰Ó 
-140°ë (35°ë/ÏËÌ). Ç ÚÂÚ¸ÂÏ ÔÓÚÓÍÓÎÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ ÛÒÍÓÂÌÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰Â-
ÌËÂ: ÓÚ +5°ë ‰Ó -10°ë (5°ë/ÏËÌ), ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÚ -10°ë 
‰Ó -130°ë (60°ë/ÏËÌ). Ç ÍÓÌˆÂ Í‡Ê‰‡fl ÔÓ·‡ ÔÓ-
ÏÂ˘‡Î‡Ò¸ ‚ ÊË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ (-196 °ë). ÇÒÂ Á‡ÏÓÓ-
ÊÂÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÒÔÂÏ˚ ‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡ÎË ˜ÂÂÁ 
ÚË ÏÂÒflˆ‡, ÔÓÏÂ˘‡fl ÒÓÎÓÏËÌÍË ‚ ‚Ó‰flÌÛ˛ ·‡Ì˛ 
ÔË 37°ë Ì‡ 30 ÒÂÍÛÌ‰. ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂÏ˚ ÔÓÒÎÂ 
‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ÒÌËÊÂÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓÚÓÍÓ-
Î‡ı (p<0,05) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ Ò‚ÂÊÂÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ 
ÒÔÂÏÓÈ. èÓˆÂÌÚ˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl Ë ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ Ò ÌÂÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÓÈ, 
ÌÂÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ‡ÍÓÒÓÏÓÈ Ë ÌÂÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÓÈ ·˚ÎË ‚˚¯Â ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓÚÓÍÓÎ‡, ˜ÂÏ ÔË ÔÂ‚ÓÏ 
(p<0,01) Ë ‚ÚÓÓÏ (p<0,05). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓˆÂÌÚ 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ò Ù‡„ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ñçä ÔÓÒÎÂ 
ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ·˚Î ÌËÊÂ (p<0,05) ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË 
ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓÚÓÍÓÎ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‚˚Ï. ç‡-
ÒÚÓfl˘ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ̃ ÚÓ ·˚ÒÚ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎ‡ ÎÛ˜¯Û˛ ‚˚ÊË‚‡Â-
ÏÓÒÚ¸ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÂÏ˚ ·‡‡Ì‡ ÔÓÒÎÂ 
ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl, ˜ÂÏ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍ‡fl (Ë / ËÎË Á‡ÏÂ‰ÎÂÌ-
Ì‡fl) ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl [8]. 

ñÂÎ¸˛ ‡·ÓÚ˚ Vozaf J. Ò ÒÓ‡‚Ú. (2020) fl‚Ë-
ÎÓÒ¸ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÚÂı ÒÎÓ‚‡ˆÍËı ÔÓÓ‰ Ó‚Âˆ ÔÓ Í‡-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ 
ÒÔÂÏ˚. ùflÍÛÎflÚ˚ ·‡‡ÌÓ‚ (n = 12) ÒÓ·Ë‡ÎË Ò 
ÔÓÏÓ˘¸˛ ̋ ÎÂÍÚÓ˝flÍÛÎflˆËË. ä‡Ê‰Û˛ ÔÓ·Û ‡Á-
·‡‚ÎflÎË ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:10 (ÒÔÂÏ‡ : ‡Á·‡‚Ë-
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ÚÂÎ¸). á‡ÚÂÏ ÒÓÎÓÏËÌÍË Ó·˙ÂÏÓÏ 250 ÏÍÎ Ì‡ÔÓÎ-
ÌflÎË ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏÓÈ, Á‡ÔÂ˜‡Ú˚‚‡ÎË, ÔÓ-
ÏÂ˘‡ÎË ‚ ¯Ú‡ÚË‚˚ Ë Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÎË ‚ ıÓÎÓ-
‰ËÎ¸ÌËÍÂ ÔË 4°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ˜. 

èÓÒÎÂ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ÒÓÎÓÏËÌÍË ÔÂÂÌÓÒË-
ÎË ‚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚È ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÏÓÓÁËÎ¸Ì˚È ·ÓÍÒ. èÓ„‡ÏÏ‡ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡-
ÌËfl Á‡ÔÛÒÍ‡Î‡Ò¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔË Á‡Í˚ÚËË 
Í˚¯ÍË. èÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ô‡˚ ‡ÁÓÚ‡ Á‡ÔÓÎÌflÎË ·ÓÍÒ 
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓ-
ÙËÎfl (+4 °C, -10 °C (120 ÒÂÍ), -80 °C (450 ÒÂÍ), -
120 °C (100 ÒÂÍ) Ë -140 °C (180 ÒÂÍ). èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÓÎÓÏËÌÍË ‰Îfl ÒÔÂÏ˚ 
ÔÓ„ÛÊ‡ÎË ‚ ÊË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ (-196 °C). óÂÂÁ Ó‰ÌÛ 
ÌÂ‰ÂÎ˛ Ó·‡Áˆ˚ ‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡ÎË, ÔÓ„ÛÊ‡fl ÒÓÎÓ-
ÏËÌÍË ‚ ‚Ó‰flÌÛ˛ ·‡Ì˛ (42°ë, 15 ÒÂÍ), ÔÂÂÌÓÒËÎË 
‚ ÔÓ·ËÍË Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ó·‡Á-
ˆ˚. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ, ‰‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ 
‰Îfl ÒÔÂÏ˚ ÒÎÓ‚‡ˆÍËı ÔÓÓ‰, ·ÂÁ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ 
ÔÓÚÂË ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, ÏÓÙÓÎÓ„ËË, ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË Ë ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË [9]. 

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Najafi A. Ò ÒÓ‡‚Ú. (2023)  
ÒÔÂÏÛ ÓÚ·Ë‡ÎË ËÁ ÔË‰‡ÚÍÓ‚ ÒÂÏÂÌÌËÍÓ‚ 25 ·‡-
‡ÌÓ‚ (4-5 ÎÂÚ). é·‡Áˆ˚ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË ÔË 
70000 Ó·ÓÓÚÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ; Á‡ÚÂÏ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁËfl ÒÔÂÏ˚ ÔÓÏÂ˘‡Î‡Ò¸ ‚ ‡ÒÚ‚Ó íËÒ Ì‡ 15 
ÏËÌ, Ë ‰‡ÎÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó 
Ï‡ÚÂË‡Î‡. ëÔÂÏ‡ Ò ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛ 80% ËÎË ‚˚-
¯Â Ë Ó·˘ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË 
10% ËÎË ÏÂÌÂÂ ·˚Î‡ ‡Á·‡‚ÎÂÌ‡ ‰Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 250ı106 ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚/ÏÎ. ê‡Á-
·‡‚ËÚÂÎ¸ ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ 2,71 „ ‡ÒÚ‚Ó‡ íËÒ, 1,4 „ 
ÎËÏÓÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë 1 „ ÙÛÍÚÓÁ˚ ‚ 100 ÏÎ. ‰ËÒ-
ÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 7% (v/v) „ÎË-
ˆÂËÌ‡ Ë 20% (v/v) flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡. 

ëÔÂÏÛ Ò ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ 80 % Ë Ó·˘ËÏË 
‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË ·ÓÎÂÂ 10 % Ú‡ÍÊÂ ‡Á·‡‚ÎflÎË. å‡-
ÚÂË‡Î ÓıÎ‡Ê‰‡ÎÒfl ‰Ó 4°C ÔË 2 ˜, ‡ Á‡ÚÂÏ Á‡-
„ÛÊ‡ÎÒfl ‚ ÒÓÎÓÏËÌÍË Ó·˙ÂÏÓÏ 0,25 ÏÎ Ë Á‡ÔÂ˜‡-
Ú˚‚‡ÎÒfl ‰Îfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË. ëÓÎÓÏËÌÍË 
ÔÓ„ÛÊ‡ÎËÒ¸ ‚ ÊË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í Û‰Â-
ÊË‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ 4 ÒÏ ‚˚¯Â ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 7 ÏËÌÛÚ. ëÓÎÓÏËÌÍË ‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡ÎË ÔË 37 
°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÒÂÍ ‚ ‚Ó‰flÌÓÈ ·‡ÌÂ ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÓ-
‡ÊË‚‡ÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 4 ÌÂ‰ÂÎ¸, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÔÂÏ‡ ·˚-
Î‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ‡ Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡. åÓÙÓÎÓ„Ëfl 
ÒÔÂÏ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ [10]. 

Ç ‡·ÓÚÂ Mehdinour M. (2022) Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ 
Ò·Ó‡ ÒÔÂÏ˚ Ó·‡Áˆ˚ ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ì‡ Ó·˙-
ÂÏ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ë ÔÓ„ÂÒÒËÛ˛˘Û˛ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚ¸, Á‡ÚÂÏ ‰Îfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Ì˚ Ó·‡Áˆ˚ ÒÔÂÏ˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 0,5-1,5 ÏÎ, Ò 
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛ ‚˚¯Â 80 %, ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓÙÓ-

ÎÓ„ËÂÈ ÏÂÌÂÂ 10 % Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÔÂÏ˚ ‚˚-
¯Â 3ı109. á‡ÚÂÏ Ó·˙ÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ·˚Î 
Ì‡„ÂÚ ‰Ó 37°C Ë ‡Á·‡‚ÎÂÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ íËÒ ‡Á-
·‡‚ËÚÂÎfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 7% (v/v) „ÎËˆÂËÌ‡ 
Ë 0 (ÍÓÌÚÓÎ¸), 20, 40, 60 Ë 80 ÏÍÎ ÓÒË„ÎËÚ‡ÁÓ-
Ì‡. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓÒÎÂ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl 
ÒÔÂÏ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÓıÎ‡Ê‰‡Î‡Ò¸ ‚ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÂ 
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 4°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜. á‡ÚÂÏ, Ò‡ÁÛ 
ÔÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚, ÓÌË ·˚ÎË ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ 
‚ ÒÓÎÓÏËÌÍË 0,25 ÏÎ. ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ÒÓÎÓ-
ÏËÌÍË ·˚ÎË ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 4 ÒÏ Ì‡‰ 
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÓÚ‡. óÂÂÁ 7 ÏËÌ ÓÌË ·˚ÎË ÔÓ-
„ÛÊÂÌ˚ ‚ ÊË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ (-196° C), ‡ Á‡ÚÂÏ ·˚ÎË 
ÔÂÂÌÂÒÂÌ˚ ‚ ‡ÁÓÚÌ˚È ÂÁÂ‚Û‡. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË 
ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÓÎÓÏËÌÍË ‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ ‚Ó‰flÌÓÈ ·‡ÌÂ ÔË 37°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÒÂÍ. 
ä‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 60 ÏÍÎ ÓÒË„ÎËÚ‡-
ÁÓÌ‡ ÔË‚ÂÎ‡ Í Ò‡ÏÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ (P<0,05) Ó·˘ÂÈ 
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, ÔÓ„ÂÒÒËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Ë 
ÔflÏÓÈ ÒÍÓÓÒÚË [11]. 

Aisen E. Ò ÒÓ‡‚ÚÓ. (2005) ÔÓÎÛ˜‡ÎË ˝flÍÛÎflÚ 
ÓÚ ÚÂı ·‡‡ÌÓ‚. ëÔÂÏ‡ ·˚Î‡ ‡Á·‡‚ÎÂÌ‡ ‰Ó 
1ı109 ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚/ÏÎ, ÓıÎ‡Ê‰‡Î‡Ò¸ ‰Ó 5°C, 
Á‡„ÛÊ‡Î‡Ò¸ ‚ ÒÓÎÓÏËÌÍË 0,25 ÏÎ, Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡-
Î‡Ò¸ Ë ı‡ÌËÎ‡Ò¸ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ. äËÓÍÓÌÒÂ-
‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÓÎÓÏËÌÍË ‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‚Ó‰fl-
ÌÓÈ ·‡ÌÂ ÔË 37°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÒÂÍ. éˆÂÌÍ‡ 
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ̃ ÂÂÁ 3 ̃  ÔÓÒÎÂ ‡ÁÏÓÓÁÍË Ë ·˚Î‡ 
ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ „ËÔÓÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂÒÚÂ, ˝ÎÂÍÚÓÌ-
ÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı, 
Ú‡ÍËı Í‡Í ÔÂÂÍËÒÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÎËÔË‰Ó‚ Ë ÔÓÌË-
ÊÂÌÌ˚È Ë Ó·˘ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡, ËÁÏÂÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÒÎÂ ‡ÁÏÓÓÁÍË. ÉËÔÓÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËÈ ÚÂÒÚ 
ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ÔÓˆÂÌÚ ÌÂÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ÏÂÏ·‡Ì ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl Ë ‡ÁÏÓ‡ÊË-
‚‡ÌËfl ·˚Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â Ò „ËÔÂÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ 
‡Á·‡‚ËÚÂÎÂÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ÚÂ„‡ÎÓÁÛ. éˆÂÌÍ‡ 
ÏÂÏ·‡Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÎ¸Ú‡ÏËÍÓÒÍÓÔËË Ú‡ÍÊÂ 
ÔÓÍ‡Á‡Î‡ ÎÛ˜¯Û˛ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆË˛ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË, Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ÏÂÏ·‡Ì (27%, <0,0002) [4].  

ÉÎËˆÂËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰Ó‚. Ç ‡·ÓÚÂ Anel L. (2003) ·˚ÎÓ ÔÓÚÂ-
ÒÚËÓ‚‡ÌÓ ÚË ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÔÂÏ˚ 
·‡‡ÌÓ‚, ÛÔ‡ÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ÒÓÎÓÏËÌÍÛ Ó·˙ÂÏÓÏ 0,25 
ÏÎ (ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl: 100ı106 ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚/ÏÎ). èÂ‚˚È ÏÂÚÓ‰: 2/3 Ó·˙ÂÏ‡ ‡Á·‡‚Ë-
ÚÂÎfl ‡ÒÚ‚Ó‡ A (·ÂÁ „ÎËˆÂËÌ‡) ·˚ÎË ‰Ó·‡‚ÎÂÌ˚ 
‚ ˜ËÒÚÛ˛ ÒÔÂÏÛ ÔË 35 °C. é·‡ÁÂˆ  ·˚Î ÓıÎ‡-
ÊÂÌ ‰Ó 5°C (-0,30°C/ÏËÌ), ‰‡ÎÂÂ ·˚Î‡ ‰Ó·‡‚ÎÂÌ‡ 
1/3 Ó·˙ÂÏ‡ ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl ‡ÒÚ‚Ó‡ B (ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl „ÎËˆÂËÌ‡ 4%) Ó·‡ÁÂˆ ÓıÎ‡Ê‰‡ÎÒfl ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 5°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜. á‡ÚÂÏ ÓÌ ·˚Î Á‡ÏÓ-
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ÓÊÂÌ ‚ ÔÓ„‡ÏÏËÛÂÏÓÏ ·ËÓÏÓÓÁËÎ¸ÌËÍÂ (-
20°C/ÏËÌ ‰Ó -100°C). èË ‚ÚÓÓÏ ÏÂÚÓ‰Â Ó·‡-
ÁÂˆ ·˚Î ‡Á·‡‚ÎÂÌ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ 
ÔË 35°C (ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÎËˆÂËÌ‡ 3 %), ÓıÎ‡Ê-
‰‡ÎÒfl ‰Ó 5°C (-0,20 °C/ÏËÌ) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ̃ . èÓÒÎÂ 
˝ÚÓ„Ó, ÓÌ ·˚Î Á‡ÏÓÓÊÂÌ ‚ Ô‡‡ı ‡ÁÓÚ‡. Ç 
ÚÂÚ¸ÂÏ ÏÂÚÓ‰Â ÒÔÂÏ‡ ·˚Î‡ ‡Á·‡‚ÎÂÌ‡ 1:1 (ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÎËˆÂËÌ‡ 2%) Ë ÓıÎ‡Ê‰ÂÌ‡ ‰Ó 5°C (-
0,25°C/ÏËÌ). á‡ÚÂÏ Ó·‡ÁÂˆ ·˚Î ÒÌÓ‚‡ ‡Á·‡‚-
ÎÂÌ ‚ ÚÓÏ ÊÂ ‡ÒÚ‚ÓÂ (ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÎËˆÂËÌ‡ 
4%) Ë ÓıÎ‡Ê‰‡ÎÒfl 1 ˜‡Ò ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 5°C, ‡ 
Á‡ÚÂÏ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÎÒfl ‚ ÔÓ„‡ÏÏËÛÂÏÓÏ ·ËÓÏÓ-
ÓÁËÎ¸ÌËÍÂ (-20°C/ÏËÌ ‰Ó -100°C). ãÛ˜¯‡fl Ó·-
˘‡fl Ë ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË (75,8 Ë 55,18 
%) ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂÚ¸Â„Ó ÏÂÚÓ‰‡. 
èÂ‚˚È Ë ÚÂÚËÈ ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ 
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl (P<0,05) ‰Îfl ÍËÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚: ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÛÚË (VAP) 
(81,3 Ë 85,2 ÏÍÏ/Ò), ÔflÏ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ (VSL) 
(72,8 Ë 77,3 ÏÍÏ/Ò) Ë ÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ (LIN) (66,6 Ë 
68,8%). ÇÚÓÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÔÓÍ‡Á‡Î Ò‡Ï˚Â ÌËÁÍËÂ ÍË-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË (VAP-74,4 
ÏÍÏ/Ò, VSL-67,3 ÏÍÏ/Ò Ë LIN-62,5 %) Ë Ò‡Ï˚È 
‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓˆÂÌÚ ÍÎÂÚÓÍ Ò ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ÔÎ‡Á-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÓÈ (53,8 %). Ä‚ÚÓ˚ ÔË¯ÎË 
Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl Ò ‰Ó-
·‡‚ÎÂÌËÂÏ „ÎËˆÂËÌ‡ (‰Ó 2% ÔË 35 °C Ë ‰Ó 4% 
ÔË 5 °C) ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÔÂÏ˚ ·‡‡ÌÓ‚ [13]. 

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Kumar D. Ò ÒÓ‡‚Ú. (2009) Ó·-
‡Áˆ˚ ÒÔÂÏ˚ Ò ıÓÓ¯ÂÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚ¸˛, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÚ ‚ÁÓÒÎ˚ı ·‡‡ÌÓ‚, Ó·˙-
Â‰ËÌflÎË, ‡Á·‡‚ÎflÎË ‰Ó 1ı109 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚/ÏÎ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl 
Eggyolk-Test-glycerol Ë ÛÔ‡ÍÓ‚˚‚‡ÎË ‚ ÒÓÎÓÏËÌ-
ÍË 0,25 ÏÎ. ëÓÎÓÏËÌÍË ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÓıÎ‡Ê‰‡-
ÎË ‚ ÔÓ„‡ÏÏËÛÂÏÓÏ ÏÓÓÁËÎ¸ÌËÍÂ ÓÚ 25°C ‰Ó 
5°C ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 0,15°C ‚ ÏËÌÛÚÛ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ‚˚‰ÂÊÍÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜. ‰Îfl Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë-
‚‡ÌËfl, ‡ ÒÓÎÓÏËÌÍË ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ 
ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó 5°C Ë Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 
2 ˜ ‚ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ. èÓÒÎÂ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡-
ÌËfl ÒÓÎÓÏËÌÍË 2-È „ÛÔÔ˚ Ú‡ÍÊÂ Á‡„ÛÊ‡ÎË ‚ 
ÏÓÓÁËÎ¸ÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ ‰Îfl Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÓÎÓ-
ÏËÌÓÍ Ó·ÂËı „ÛÔÔ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÚ 5°ë ‰Ó -
125°ë ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 25°ë ‚ ÏËÌ. éÚÚ‡Ë‚‡ÌËÂ ÒÓ-
ÎÓÏËÌÓÍ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË 50°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÒÂÍ, ‡ 
‡ÁÏÓÓÊÂÌÌ˚Â ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌË˛ Ì‡ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÔË 37°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 
4 ˜. é·‡Áˆ˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl, 
Ò ̃ ‡ÒÓ‚˚Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÔÂÏ˚. àÌÍÛ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ 
ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ˜Â-
ÂÁ 0, 1, 2, 3 Ë 4 ˜ Ì‡ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ ‡ÍÓÒÓÏ ÔÓÒÎÂ 

ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌ˚ı Ï‡ÁÍÓ‚ ÒÔÂÏ˚ Í‡-
ÒËÚÂÎÂÏ ÉËÏÁ‡. èÓˆÂÌÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ·˚ÒÚÓÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÎËÌÂÈ-
ÌÓÒÚË Ë ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ò ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÓÒÓÏÓÈ 
·˚Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (P <0,05) ‚˚¯Â ‚ 1-ÓÈ „ÛÔÔÂ 
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ 2-ÓÈ „ÛÔÔÓÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl 
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÎÛ˜¯Û˛ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚ËÛ˛˘Û˛ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÓ 
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl [14]. 

Bag S. Ò ÒÓ‡‚ÚÓ. (2002) ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ò ̂ ÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ 
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·‡‡ÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl. ëÔÂÏÛ, 
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÓÚ ·‡‡ÌÓ‚, Ó·˙Â‰ËÌflÎË Ë ‡Á·‡‚Îfl-
ÎË Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 1000 ÏÎÌ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ì‡ 
ÏÎ ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂÏ TEST-yolk-glycerol. ê‡Á·‡‚ÎÂÌ-
Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÒÔÂÏ˚ Á‡„ÛÊ‡ÎË ‚ ÒÓÎÓÏËÌÍË 
Ó·˙ÂÏÓÏ 0,25 ÏÎ Ë ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 
-25°ë, -75°ë ËÎË -125°ë ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ -25°ë/ÏËÌ 
‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÂ‰ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ 
‚ ÊË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl. ê‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡ÌËÂ 
ÒÓÎÓÏËÌÓÍ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 50°ë Ì‡ 
‚Ó‰flÌÓÈ ·‡ÌÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÒÂÍ, ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË 
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Á‡ÏÓÓÊÂÌÌ˚ı-‡ÁÏÓÓÊÂÌÌ˚ı 
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. ç‡˜‡Î¸-
Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ-
‚ÎËflÎ‡ Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ 
ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl. èÓˆÂÌÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ·˚Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ÔË 
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl -125°ë Ë 
ÌËÊÂ ÔË -25°ë ËÎË -75°ë. èÓˆÂÌÚ ÒÂ‰ÌÂÔÓ‰-
‚ËÊÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·˚Î Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ÔË 
‚ÒÂı ÚÂı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl. 
èÓˆÂÌÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı Ë ÎËÌÂÈÌ˚ı ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÎÒfl (P<0.01) ÏÂÊ‰Û ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl. äË‚ÓÎË-
ÌÂÈÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸, ÒÂ‰Ìflfl Ú‡ÂÍÚÓÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ 
Ë ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·˚-
ÎË ‚˚¯Â (P<0.01) ÔË -125°C, ˜ÂÏ ÔË -25°C 
ËÎË -75°C. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡-
˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ë ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl. ç‡ËÎÛ˜-
¯‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡-
ÌËfl ·˚Î‡ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 
Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl -125°ë [15]. 

Ba-Awadh H. Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË (2022) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË 
Ò·Ó Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÔÂÏ˚ ·‡‡ÌÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚‡„ËÌ˚ (n=20). é·‡Áˆ˚ ÒÔÂÏ˚ ÓˆÂ-
ÌË‚‡ÎË Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË Ë ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË. 
ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ 
˝flÍÛÎflÚ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ô‡‡ÏÂÚ-
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‡Ï: Ó·˙ÂÏ 1,5 ÏÎ, ÓˆÂÌÍ‡ 4 ÔÓ ¯Í‡ÎÂ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ 80 % Ë 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ 2ı109. ùflÍÛÎflÚ˚ 
·˚ÎË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ·‡‡ÌÓ‚. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÂÏ¸ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ˝flÍÛÎflÚÓ‚. 

é·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚Â ˝flÍÛÎflÚ˚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡Á·‡‚-
ÎflÎË 1:4 ÚËÒ-„ÎËˆÂËÌÓ‚˚Ï ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂÏ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡. ê‡Á·‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÔÂÏÛ ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌÓ ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ˜‡ÒÓ‚ 
Ò 30°C ‰Ó 5°C. ê‡Á·‡‚ÎÂÌÌÛ˛ Ë ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÛ˛ 
ÒÔÂÏÛ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÒÓÎÓÏËÌÍË Ó·˙ÂÏÓÏ 0,25 ÏÎ 
Ë ÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÔË 5°ë Ì‡ 2 ˜‡Ò‡ ‰Îfl Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë-
‚‡ÌËfl. èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÒÓÎÓÏËÌÍË 
Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÎË ‚ Ô‡‡ı ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ÔÓ ‰‚ÛÏ 
‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÓÚÓÍÓÎ‡Ï. Ç ÔÓÚÓÍÓÎÂ ·˚ÒÚÓ„Ó 
Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÓÎÓÏËÌÍË ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË Ì‡ ‚˚-
ÒÓÚÂ 5 ÒÏ Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ì‡ 15 
ÏËÌÛÚ. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÚÓÍÓÎÓÏ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó 
Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÓÎÓÏËÌÍË ÙËÍÒËÓ‚‡ÎËÌ‡ ‚˚ÒÓ-
ÚÂ 8 ÒÏ Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ì‡ 20 
ÏËÌÛÚ. á‡ÚÂÏ ÒÓÎÓÏËÌÍË ı‡ÌËÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ -196 °C ÔÓÒÎÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÊË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ. 

á‡ÏÓÓÊÂÌÌ˚Â ÒÓÎÓÏËÌÍË ÓÚÚ‡Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 30 ÒÂÍ Ì‡ ‚Ó‰flÌÓÈ ·‡ÌÂ ÔË 37°ë. é·‡Áˆ˚ 
ÒÔÂÏ˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎËÒ¸ ‰‚‡Ê‰˚. èÂ‚˚È – ÔÓÒÎÂ 
‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl (‰Ó Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl), ‡ 
‚ÚÓÓÈ – ˜ÂÂÁ 48 ˜ ÔÓÒÎÂ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË. èÓ 
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂ-
„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÔÓÚÓÍÓÎ‡ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl Ì‡ 
Ó·˘Û˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ˚, ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡Á-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚ Ë ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ Ñçä. é‰-
Ì‡ÍÓ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ·˚ÒÚ‡fl ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì‡fl 
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚË, ÒÂ‰-
Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÛÚË, ÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ ·˚ÎË 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ÔË ·˚ÒÚÓÏ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËË, 
˜ÂÏ ‚ ÔÓÚÓÍÓÎÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl. 
äËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËfl ÒÔÂÏ˚ ·‡‡ÌÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÔÓÚÓÍÓÎ‡ ·˚ÒÚÓ„Ó Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl (5 ÒÏ 
Ì‡ 15 ÏËÌ) fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚Ì˚Ï, ˜ÂÏ 
ÔÓÚÓÍÓÎ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl (8 ÒÏ ‚ 
ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÏËÌ) [16]. 

Yamashiro H. Ò ÒÓ‡‚Ú. (2020) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË 
Ò·Ó ÒÔÂÏ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ̋ ÎÂÍÚÓ˝flÍÛÎflˆËË. èÂ‚˚È 
ÔÓÚÓÍÓÎ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌflÎÒfl ÔÛÚÂÏ 
‰‚Ûı˝Ú‡ÔÌÓ„Ó ‡Á‚Â‰ÂÌËfl. Ç ÓÔ˚ÚÂ ÒÔÂÏÛ ‡Á-
·‡‚ÎflÎË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÚËÒ-ÎËÏÓÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚-„Î˛-
ÍÓÁ˚ (íäÉ). ê‡Á·‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÔÂÏÛ ‰ÂÎËÎË Ì‡ 
ÔflÚ¸ ‡ÎËÍ‚ÓÚ, Í‡Ê‰Û˛ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÛÒÔÂÌ‰ËÓ‚‡-
ÎË ‚ ÚÂ„‡ÎÓÁÂ Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË íäÉ-flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡ 
ÔË 27°C. é·‡Áˆ˚ ÒÔÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó 10°C 
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜. á‡ÚÂÏ Ëı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á·‡‚-
ÎflÎË ‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÚÂ-
„‡ÎÓÁ˚ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ íäÉ-flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡, ÒÓ-

‰ÂÊ‡˘Â„Ó 8% „ÎËˆÂËÌ‡. á‡ÚÂÏ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÛ˛ 
ÒÔÂÏÛ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÎË ÔË 10°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÚ 30 
ÏËÌ ‰Ó 2 ˜ ÔÂÂ‰ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËÂÏ. 

ÄÎËÍ‚ÓÚ˚ ÔÓ 0,25 ÏÎ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÒÔÂÏ˚ ÔÓÏÂ-
˘‡ÎË ‚ ÒÓÎÓÏËÌÍË Ë Á‡Ô‡Ë‚‡ÎË Ëı ÍÓÌˆ˚. á‡ÚÂÏ 
ÒÓÎÓÏËÌÍË ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ Ô‡˚ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ì‡ 10 
ÏËÌ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ„ÛÊ‡ÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÊË‰-
ÍËÈ ‡ÁÓÚ. Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÔÓ ‚ÚÓÓÏÛ ÔÓÚÓÍÓÎÛ 
Ò·Ó ÒÔÂÏ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓ-
˝flÍÛÎflˆËË ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÒÚÂËÎ¸Ì˚ı ÓÚ ÏÓ˜Ë 
ÛÒÎÓ‚Ëflı. ëÓ·‡ÌÌÛ˛ ÒÔÂÏÛ ÒÛÒÔÂÌ‰ËÓ‚‡ÎË 
‡Á·‡‚ËÚÂÎflÏË flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡ Ò ÔflÚ¸˛ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ‡ÙËÌÓÁ˚ ÔË 27°ë. á‡-
ÚÂÏ Ó·‡Áˆ˚ ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ̃  ‚ ıÓÎÓ‰ËÎ¸-
ÌËÍÂ ÔË 10°ë. ä Ó·˙ÂÏ‡Ï ÒÔÂÏ˚ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 
‡‚Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ‡ÙÙËÌÓÁ˚ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ íäÉ-
flË˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÚÍ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó 8% „ÎËˆÂËÌ‡. á‡-
ÚÂÏ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÔÂÏÛ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÎË ÔË 
10°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÚ 30 ÏËÌ ‰Ó 2 ˜ ÔÂÂ‰ Á‡ÏÓ‡ÊË-
‚‡ÌËÂÏ. ç‡ÍÓÌÂˆ, ÒÓÎÓÏËÌÍÛ Ó·˙ÂÏÓÏ 0,25 ÏÎ ÔÓ-
ÏÂ˘‡ÎË ‚ Ô‡˚ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ì‡ 10 ÏËÌ, ‡ Á‡ÚÂÏ 
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ„ÛÊ‡ÎË ‚ ÊË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ. 

á‡ÏÓÓÊÂÌÌÛ˛ ÒÔÂÏÛ ‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡ÎË, ÔÓÏÂ-
˘‡fl ÒÓÎÓÏËÌÍË Ì‡ 10 ÒÂÍ ‚ ‚Ó‰flÌÛ˛ ·‡Ì˛ ÔË 
37°ë. á‡ÚÂÏ ÒÓÎÓÏËÌÍË ÔÓÏÂ˘‡ÎË ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ 
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (27°C) Ì‡ 5 ÏËÌ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ‰‚Â-
„‡ÎË ‡Ì‡ÎËÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl. éˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚ¸. 

ùflÍÛÎflÚ˚ ÓÚ ‡ÁÌ˚ı ·‡‡ÌÓ‚, ËÏÂ˛˘ËÂ „Û-
ÒÚÛ˛ ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆË˛, ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ì‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
ÌÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ 
‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓÏ íäÉ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÛ·˙ÂÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÔÓ‰ ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ. í‡ÍÊÂ ÓˆÂÌË-
‚‡ÎË ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÓ‡-
ÊË‚‡ÌËfl, ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl Ë ËÌÍÛ·‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ 
ËÌÍÛ·‡ˆËË ÔË 37°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1, 2 Ë 3 ˜. á‡ÏÓ-
‡ÊË‚‡ÌËÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËflı ÚÂ„‡ÎÓÁ˚ Ò ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂÏ íäÉ-flË˜Ì˚È 
ÊÂÎÚÓÍ Ó·˚˜ÌÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl. ëÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (P<0,05) ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ 
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ÏË, 
‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ·ÂÁ ÚÂ-
„‡ÎÓÁ˚. çÂ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡Á-
ÌËˆ˚ ‚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë-
‚‡ÌËfl ‰Îfl ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË 
‰ÓÔÓÎÌÂÌ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ÚÂ„‡ÎÓÁ˚ ÔÓÒÎÂ 3-
˜‡ÒÓ‚ÓÈ ËÌÍÛ·‡ˆËË. é‰Ì‡ÍÓ, ÍÓ„‰‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰˚ ·˚ÎË Á‡ÏÓÓÊÂÌ˚ ‚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÚÂ„‡ÎÓÁ˚, ÓÌË ÒÓı‡ÌflÎË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ 
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3-˜‡ÒÓ-
‚Ó„Ó ÚÂÒÚ‡ Ì‡ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸, ˜ÂÏ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰˚, Á‡ÏÓÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 
·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚÂ„‡ÎÓÁ˚ [17]. 
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Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı äÓÓ˜ÍËÌÓÈ 
Ö. Ä. Ò  ÒÓ‡‚Ú. (2023), ·˚Î ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ì 
ÔÓÚÓÍÓÎ Á‡ÏÓÓÁÍË ÒÔÂÏ˚ ·‡‡ÌÓ‚ ÓÏ‡ÌÓ‚-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (n=10). èÓ‚Ó‰ËÎË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ-
‚‡ÌËÂ ÒÔÂÏ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 
7000 Ó·/ÏËÌ, ‰‡ÎÂÂ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏËÂ‚ ‡Á-
·‡‚ÎflÎË ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:4 (‡Á·‡‚ËÚÂÎ¸ OptiX-
cell, IMV), ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ +4°ë ‚ 
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1,5 ˜‡ÒÓ‚ ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÔÂÏÓÈ Ë ÒÂ‰ÓÈ. èÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÎË ÛÔ‡ÍÓ‚ÍÛ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ‚ Ô‡ÈÂ-
Ú˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 0,25 ÏÎ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ + 4°ë.  

èÓÚÓÍÓÎ Á‡ÏÓÓÁÍË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÔÂÏ˚ ÒÓÒÚÓflÎ 
ËÁ ‰‚Ûı ˝Ú‡ÔÓ‚: 1 - ÒÓÎÓÏËÌÍË ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ „Ó·-
ÎÂÚ˚ 4 ÒÏ Ì‡‰ ÊË‰ÍËÏ ‡ÁÓÚÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ; 
2 - ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ÔÓÎÌÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ‚ ÊË‰ÍËÈ 
‡ÁÓÚ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ı‡ÌÂÌËfl. éÚÚ‡Ë‚‡ÌËÂ 
ÒÔÂÏ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ +37°C ‚ 
ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÒÂÍ, ‰‡ÎÂÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÓˆÂÌÍÛ ÒÔÂ-
Ï˚ ˜ÂÂÁ 1 ˜ Ë 2 ˜ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl. èÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚˚‡-
ÊÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓˆÂÌÚ‡ ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓ 
‰‚Ë„‡˛˘ËıÒfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl 

Ì‡ 22,6 % (p≤0,01), ˜ÂÂÁ 1 ˜ ÔÓÒÎÂ ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl 
Ì‡ 24,8 % (p≤0,05), ˜ÂÂÁ 2 ˜ - Ì‡ 33,7 % 
(p≤0,01) [18].  

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÒÎ‡-
·Û˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ·‡‡ÌÓ‚ Í ÂÁ-
ÍÓÏÛ ÔÂÂÔ‡‰Û ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÏÛ 
¯ÓÍÛ ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÌËÁÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ıÓÎÂÒÚÂ-
ËÌ‡ Ë ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ Ëı ÔÓÎÓ‚˚ı „‡ÏÂÚ‡ı, ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÚÓÍÓÎ˚ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÒÔÂ-
Ï˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ Á‡ÏÓÓÊÂÌÌÓÈ ÒÔÂÏ˚ ‰Îfl ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl Ó‚Âˆ. çÛÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË Á‡‚ËÒËÚ 
ÓÚ Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Í‡Í ÒÓÒÚ‡‚ ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl, ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl Ë ÂÊËÏ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl, 
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‡Ï ÔÓˆÂÒÒ 
Á‡ÏÓÓÁÍË Ë ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÒÔÂÏ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚÓÍÓÎ‡ 
·˚ÒÚÓ„Ó Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÔÂÏ˚. ÑÎfl ‡Á‚ËÚËfl 
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó‚ˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÚ‚Â-
‰ËÚ¸ ÔÓÚÓÍÓÎ˚ ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÒÔÂÏ˚, ‡‰‡Ô-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.  
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Pushkina V., Korochkina E.  

Comparative characteristics of protocols  
for cryopreservation of ram semen 

Abstract.  

Purpose: study and comparison of protocols for cryopreservation of sperm of stud rams. 

Every day the popularity of sheep farming in Russia is increasing, since sheep are unpretentious in mainte-
nance and at the same time they are multiproduct animals, providing the population with the necessary raw 
materials (wool, felt) and food products (meat, milk). For this reason, artificial insemination is of fundamental 
importance in the development of this branch of livestock farming, an important part of which is the correct 
cryopreservation of ram sperm. There are quite a few advantages of using cryopreserved sperm. Cryopreser-
vation of sheep sperm contributes to the spread of the use of artificial insemination in this branch of the live-
stock industry. Freezing technology largely ensures the preservation of genetic material and its transportation, 
eliminating geographical barriers in the use of artificial insemination, and allows increasing the load on the 
ram sire without risk to his reproductive health. However, during the process of cryopreservation, sheep sperm 
receives irreversible damage due to cold shock, osmotic stress and oxidative processes, which lead to a de-
crease in the ability to fertilize sperm. Thus, chromatin may be damaged, membrane permeability increased, 
hyperoxidation and the formation of reactive oxygen species are possible, which affects the ability to fertilize. 
As a result, frozen ram semen may have low fertility. For this reason, it is extremely important to select an up-
to-date freezing and thawing protocol with maximum recovery of viable and functional sperm of a given animal 
species for successful further use in artificial insemination. Technological advances in various fields of biotech-
nology have led to improvements in protocols, methods and equipment used in the laboratory, which have a 
positive impact on the reliability, accuracy of the procedure. This article summarizes research on the effects of 
different cryopreservation procedures, cooling rates, cooling times and thawing protocols on ram semen quality. 
In addition, a correct protocol for cryopreservation of Romanov breed sperm was formed, based on the results 
of our own research. 

Key words: sperm, cryopreservation protocols, rams, specific features. 
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Особенности метаболизма гистидина  
у разных видов животных (обзор) 

Аннотация.  

Как известно, природные аминокислоты, входящие в состав белков пищи, делятся на незаменимые и 
заменимые: незаменимые не синтезируются при их отсутствии в пище. Но две аминокислоты треонин и 
гистидин до последнего представляли загадку для биохимической науки. Но при этом никто никогда не 
ставил под сомнение незаменимость треонина: его отсутствие в пище у всех позвоночных приводит к от-
рицательному азотистому балансу. Поэтому в данной статье не будут рассматриваться особенности пре-
вращения треонина у разных видов животных. В то же время еще в 30-е годы ХХ века было установлено, 
что гистидин является незаменимой аминокислотой для крысы, мыши, собаки и цыпленка, но заменимой 
для человека. На основании тезиса о незаменимости гистидина возникло устойчивое мнение о неспособ-
ности животного организма к синтезу гистидина. Но тогда возникает естественный вопрос: каким же об-
разом гистидин стал для здорового взрослого человека заменимой аминокислотой? Причем для детей и 
больных хронической почечной недостаточностью гистидин остается незаменимой аминокислотой. На 
этот счет выдвигались различные теории: резерв гистидина в гемоглобине и гистидинсодержащем ди-
пептиде мышц карнозине, которого достаточно у взрослых, но недостаточно у детей; синтез гистидина ки-
шечными бактериями. Но ведь, кроме мыши, у которой мускулатура не содержит карнозина, последний 
служит источником гистидина у крыс и собак, но при этом для них гистидин-незаменимая аминокислота. 
И только уже в XXT веке обнаружение в печени крупного рогатого скота фермента гистидинолдегидроге-
назы позволило ответить на этот вопрос. 

Ключевые слова: продуктивные животные; обмен аминокислот; незаменимые аминокислоты; гистидин. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ̂ ÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÂÎÍ‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl Â„Ó ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ. çÂÁ‡ÏÂ-
ÌËÏ˚Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ ÌÂ ÒËÌÚÂÁËÛ˛ÚÒfl ‚ Ó„‡ÌËÁ-
ÏÂ Ë ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ Ò ÔË˘ÂÈ. ÇÓÒÂÏ¸ 
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ (ÎËÁËÌ, ÚÂÓÌËÌ, ÚËÔÚÓÙ‡Ì, ÏÂÚËÓ-
ÌËÌ, ÙÂÌËÎ‡Î‡ÌËÌ, ÎÂÈˆËÌ, ‚‡ÎËÌ Ë ËÁÓÎÂÈˆËÌ) 
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı[1]. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl „ËÒÚË‰ËÌ‡, ÚÓ ‰Ó ÒËı ÔÓ 
Ë‰ÛÚ ÒÔÓ˚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Â„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ‚ ÊË‚ÓÚÌÓÏ 
Ó„‡ÌËÁÏÂ, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ó ÚÓÏ, ÓÚÌÓÒËÚ¸ Â„Ó 
Í ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚Ï ËÎË Á‡ÏÂÌËÏ˚Ï ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡Ï.  

Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ ïï ‚ÂÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ ‡ˆËÓÌÂ Í˚Ò ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û ÌËı 
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÁÓÚËÒÚ˚È ·‡Î‡ÌÒ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í 
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ ‡ˆËÓÌÂ Á‰ÓÓ‚˚ı ‚ÁÓÒ-
Î˚ı Î˛‰ÂÈ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÒ¸ÏË ÌÂÁ‡-
ÏÂÌËÏ˚ı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸ ‡ÁÓ-
ÚËÒÚÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ. ÑÛ„ÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ, 
ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Û ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÓÚ-
ÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚ÒÂı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÓÌËÌ, ÌÓ 
˝ÚÓ ÌÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ Â„Ó ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÒÚË, Ú. Í. ‚ 

Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÌ ‡ÒÔ‡‰‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ Ë ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ [2]. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ó·ÏÂÌ‡ „ËÒÚË‰ËÌ‡ 
‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Û ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡  ‚ XXI ‚Â-
ÍÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸, ÔÓ˜ÂÏÛ „ËÒÚË‰ËÌ ÏÓÊÂÚ 
·˚Ú¸ Á‡ÏÂÌËÏÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ ‰Îfl Ó‰ÌËı ‚Ë‰Ó‚ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÌÓ ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÈ ‰Îfl ‰Û„Ëı. ùÚÓ ÔË-
Ó·ÂÚ‡ÂÚ ÓÒÓ·Û˛ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‡-
ˆËÓÌÓ‚ ‰Îfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë Î˛‰ÂÈ.  

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ „ËÒÚË‰ËÌ‡ Û 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç 1937 „Ó‰Û êÓÛÁ Ë Â„Ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍË 
ÔÛÚfiÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı 
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ËÁ ‡ˆËÓÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl ·Â-
Î˚ı Í˚Ò ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Â‚flÚ¸ ‡ÏË-
ÌÓÍËÒÎÓÚ, ‚ÍÎ˛˜‡fl „ËÒÚË‰ËÌ. ÇÒÍÓÂ ÌÂÁ‡ÏÂÌË-
ÏÓÒÚ¸ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‰Îfl 
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı: Í˚Ò˚ Ï˚¯Ë, ÒÓ·‡ÍË Ë 
ˆ˚ÔÎÂÌÍ‡ [3, 4]. îÂ‰Ï‡Ì ‚ Û˜Â·ÌËÍÂ ·ËÓıËÏËË 
‰Îfl ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÓ‚ ‚ 1966 „Ó‰Û ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÊË-
‚ÓÚÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Í ÒËÌÚÂÁÛ ÏÌÓ„Ëı, ÌÓ ÌÂ ‚ÒÂı 
‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl Û ÌËı ˆËÍÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, 
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Ì‡ÔËÏÂ, Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂ ÒËÌÚÂÁËÛÂÚÒfl fl‰Ó 
ËÏË‰‡ÁÓÎ‡, ‚ıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ „ËÒÚË‰ËÌ‡.  

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ ÏÓÁ„Â 
ÏÓÎÓ‰˚ı Ó·ÂÁ¸flÌ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÒÚË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÔËÚ‡ÌËË ÛÓ‚ÂÌ¸ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ ÏÓÁ„Â 
ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î [5], ÔË ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚ı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ ÏÓÁ„Â ÌÂ Ô‡‰‡Î, 
‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÂÌËÎ‡Î‡ÌËÌ‡ ‰‡ÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ. 
ïÓÚfl ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÒÂı ‰Û„Ëı ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚ı ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÙÂÌËÎ‡Î‡ÌËÌ‡, ÂÁÍÓ ÒÌË-
Ê‡ÎÒfl ‚ ÔÂ˜ÂÌË Ë ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÛÓ-
‚ÂÌ¸ „ËÒÚË‰ËÌ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌflÎÒfl, ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚ 
ÌÂ ÏÓÊÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ·ËÓÒËÌ-
ÚÂÁ‡ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, Ô‡‰ÂÌËÂ 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰Û„Ëı ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚ı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ 
‚ ÔÎ‡ÁÏÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÎÛ˜¯ÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „ËÒÚË-
‰ËÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÂÌËÎ‡Î‡ÌËÌ‡ ‚ ÏÓÁ„ ÔÓ ÍÓÌÍÛ-
ÂÌÚÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ. 

ì Ï˚¯ÂÈ, Û ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Í˚Ò Ë ‰Û-
„Ëı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‚ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ „ËÒÚË‰ËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‰ËÔÂÔÚË‰ Í‡ÌÓÁËÌ, 
‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÌÌËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ‰ÂÙËˆËÚ‡ „ËÒÚË‰Ë-
Ì‡ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Â„Ó ‚ ‡ˆËÓÌÂ [6]. àÁ ˝ÚÓ„Ó ‰Â-
Î‡ÂÚÒfl ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÔË˘Â‚ÓÈ ‰ÂÙËˆËÚ „ËÒÚË‰ËÌ‡ Û 
‰Û„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ıÓÚfl ·˚ ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚÒfl 
Í‡ÌÓÁËÌÓÏ Ï˚¯ˆ, ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË ·ÂÎ-
ÍÓ‚ÓÏ „ÓÎÓ‰‡ÌËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û Í˚Ò [7]. êÓÎ¸ 
Í‡ÌÓÁËÌ‡ Í‡Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ „ËÒÚË‰ËÌ‡ 
‚ ÔÓ˜Í‡ı ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Û ÒÓ·‡ÍË [8, 9]. 

ëÂ‰Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ÔËÚ‡-
ÌËfl Û Ê‚‡˜Ì˚ı. ê‡ÌÂÂ Ó·ÏÂÌ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÎË Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÎÂÌÂÈ Ë ÎÓÒÂÈ, ÔË ˝ÚÓÏ 
„ËÒÚË‰ËÌ ÓÚÌÂÒfiÌ Í Á‡ÏÂÌËÏ˚Ï ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡Ï 
[10]. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÒıÂÏ‡ 
Â„Ó ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡, Ë ÎË¯¸ ‚ XXI ‚ÂÍÂ „ÛÔÔ‡ flÔÓÌ-
ÒÍËı ·ËÓıËÏËÍÓ‚ ‚ÔÂ‚˚Â ‚˚‰ÂÎËÎ‡ ËÁ ÔÂ˜ÂÌË Ë 
ÔÓ˜ÂÍ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰-
Ó„ÂÌ‡ÁÛ, ÓÍËÒÎfl˛˘Û˛ „ËÒÚË‰ËÌÓÎ ‚ „ËÒÚË‰ËÌ 
[11] (ËÒ. 1).  

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ËÒÚË‰ËÌ‡, Ó·‡ÁÛ˛-
˘Â„ÓÒfl ‚ ̋ ÚÓÈ Â‡ÍˆËË, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ 
ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÌfiÏ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔË 
ÛÒÎÓ‚ËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‡ 
ËÁ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â-
„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ËÁ ÔÂ˜ÂÌË Ë ÔÓ˜ÂÍ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡ Ò‡‚ÌË‚‡Î‡Ò¸ Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ Û Ò‚ËÌ¸Ë; ÔË ˝ÚÓÏ 
·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒËÌÚÂÁËÛÂÏÓ-
„Ó „ËÒÚË‰ËÌ‡ Û Ò‚ËÌÂÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓÂÌËfl ÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ÌfiÏ. àÁ ˝ÚËı 
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚ [11] Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ „ËÒÚË‰ËÌ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂÌËÏÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ ‰Îfl ÍÛÔÌÓ-
„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÌÓ ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÈ ‰Îfl Ò‚ËÌÂÈ. 

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡ „ËÒÚË‰Ë-
Ì‡ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-ÌÓ‚ÓÏÛ 
‚Á„ÎflÌÛÚ¸ Ì‡ ÔÓ·ÎÂÏÛ ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÒÚË „ËÒÚË‰Ë-
Ì‡. ÇÓÔÓÒ Ó ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÒÚË „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‰Îfl ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Ó·ÒÛÊ‰‡ÎÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ‚ Ó„‡Ì‡ı Û 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ [12]. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚ 
‡·ÓÚÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ËÒÚË-
‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ Û Ò‚ËÌ¸Ë, Ï˚¯Ë, ‰ÓÏ‡¯ÌÂÈ 
ÔÚËˆ˚ Ë ‰ËÍÓÈ ÛÚÍË, Í‡ÚÍÓ Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ‡ÒÔÂÍÚ˚ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÒÚË „ËÒÚË-
‰ËÌ‡ ‰Îfl ‚ÁÓÒÎÓ„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. Ç ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ 
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ·‡ÍÚÂËË Ë ÔÓÒÚÂÈ¯ËÂ Û·ˆ‡ 
ÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸ „ËÒÚË‰ËÌ, Ë·Ó Û Í˚Ò, 
ÔÓÚÂ·Îfl‚¯Ëı ÒÓ‰ÂÊËÏÓÂ Û·ˆ‡, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡-
Î‡Ò¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÏÂÌÌÓ „ËÒÚË‰ËÌ‡. èË 
˝ÚÓÏ Û ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔË ·ÂÁ„ËÒÚË‰Ë-
ÌÓ‚ÓÈ ‰ËÂÚÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ÌÂ Ó·Ì‡-
ÛÊË‚‡Î‡Ò¸. Onodera ‚˚‰‚ËÌÛÎ „ËÔÓÚÂÁÛ, ˜ÚÓ 
Ê‚‡˜Ì˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÏÓ„ÛÚ Ò‡ÏË ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸ „Ë-
ÒÚË‰ËÌ de novo ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÔÓÍ˚‚‡˛˘ÂÏ ÔÓ-
ÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÏ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. ÑÎfl ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ 
˝ÚÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ ·˚Î ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ˝ÌÁËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ 
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‡‚ÚÓ‡, Í‡Í ÒÓÓ·˘‡-
ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â [11]. àÏÂÌÌÓ „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡-
Á‡ (Öë 1.1.1.23), Í‡Ú‡ÎËÁËÛ˛˘‡fl Â‡ÍˆË˛ ÓÍËÒ-
ÎÂÌËfl „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‡ ‚ „ËÒÚË‰ËÌ Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ 
ÔÛÚË ÒËÌÚÂÁ‡ „ËÒÚË‰ËÌ‡ de novo, Í‡Í ÛÔÓÏflÌÛÚÓ 
‚˚¯Â, ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ ÔÂ˜ÂÌË Ë 
ÔÓ˜Í‡ı ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Î˛-
·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÚÓÈ ËÎË 
ËÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. á‡ÚÂÏ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „Ë-
ÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ‚ ‰Û„Ëı Ó„‡Ì‡ı ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, 
˜ÚÓ Ì‡Ë‚˚Ò¯‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ „ 
ÚÍ‡ÌË - ‚ ÔÂ˜ÂÌË, Á‡ÚÂÏ ÒÎÂ‰Û˛Ú ÔÓ˜ÍË, ÔÓ‰ÊÂ-
ÎÛ‰Ó˜Ì‡fl ÊÂÎÂÁ‡, ÒÂÎÂÁÂÌÍ‡, Ï˚¯ˆ˚ Ë ÚÓÌÍËÈ 
ÍË¯Â˜ÌËÍ. ëÂ‰Ë ˝ÚËı ÚÍ‡ÌÂÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚ 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ‚ ÔÂ˜ÂÌË 
(548,6 ÌÏÓÎ¸ ÉËÒ/„ ÚÍ‡ÌË/˜) Ë ÔÓ˜Í‡ı (264,4 

Рис. 1. Окисление гистидинола в гистидин в тканях 
крупного рогатого скота.  
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ÌÏÓÎ¸ ÉËÒ/„ ÚÍ‡ÌË/˜), ÌÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ Ï˚¯ˆ‡ı 
Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ Ë„ÌÓËÓ‚‡Ú¸Òfl ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ï˚¯ˆ ‚ ÚÂÎÂ, ıÓÚfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡ „ 
·˚Î‡ ÌËÁÍÓÈ (13,6 ÌÏÓÎ¸ ÉËÒ/„ ÚÍ‡ÌË/˜).  

ÖÒÎË ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ËÁ 
„ËÒÚË‰ËÌÓÎ‡ ÔÂ˜ÂÌ¸˛, ÔÓ˜Í‡ÏË Ë Ï˚¯ˆ‡ÏË ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‚ÂÒÓÏ ÚÂÎ‡ 700 Í„ ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ̋ ÚËı 
‚ÂÎË˜ËÌ, Ò˜ËÚ‡fl ‚ÂÒ ÔÂ˜ÂÌË 7000 „, ÔÓ˜ÂÍ-1300 „, 
ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ-300 Í„, ‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚È 
‚ÂÒ „ËÒÚË‰ËÌ‡-155,16, ÚÓ ÓÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: 

ÔÂ˜ÂÌ¸ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡: 
548,6 ÌÏÓÎ¸ ÉËÒ/„ ÚÍ‡ÌË/ ˜ ı 7000 „ ÔÂ˜ÂÌË 

ı 24 ˜ = 92,16 ÌÏÓÎ¸ ÉËÒ/ „ÓÎÓ‚‡ / ‰ÂÌ¸ = 14,30 
„ ÉËÒ/„ÓÎÓ‚‡/‰ÂÌ¸; 

ÔÓ˜ÍË ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡: 
264,4 ÌÏÓÎ¸ ÉËÒ/„ ÚÍ‡ÌË/˜ ı 1300 „ ÔÓ˜ÂÍ ı 

24 ˜ = 8,25 ÌÏÓÎ¸ ÉËÒ/„ÓÎÓ‚‡/‰ÂÌ¸ = 1,28 „ 
ÉËÒ/„ÓÎÓ‚‡/‰ÂÌ¸ 

Ï˚¯ˆ˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡: 
3,5 ÌÏÓÎ¸ ÉËÒ/„ ÚÍ‡ÌË/˜ ı 300 Í„ Ï˚¯ˆ ı 24 

˜ = 97,92 ÌÏÓÎ¸ ÉËÒ/„ÓÎÓ‚‡/‰ÂÌ¸ = 15,19 „ 
ÉËÒ/„ÓÎÓ‚‡/‰ÂÌ¸. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓÎÌ‡fl 
ÂÊÂ‰ÌÂ‚Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl „ËÒÚË‰ËÌ‡ ËÁ „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‡ 

ÔÂ˜ÂÌ¸˛, ÔÓ˜Í‡ÏË Ë Ï˚¯ˆ‡ÏË ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó 
ÒÍÓÚ‡. éÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30,77 „/„ÓÎÓ‚‡/‰ÂÌ¸. 

ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ˝Ú‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ò‡‚ÌË‚‡-
Î‡Ò¸ Ò ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸˛ ‚ „ËÒÚË‰ËÌÂ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡-
ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. Ç‚Ë‰Û ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÔÓ-
ÚÂ·ÌÓÒÚË ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ë ‰Û„Ëı 
Ê‚‡˜Ì˚ı ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Î‡Ò¸ ÂÊÂ‰ÌÂ‚Ì‡fl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÏ Ò˚-
ÓÏ ÔÓÚÂËÌÂ (Ñëè). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÔË·ÎË-
ÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ ·ÂÎÍÂ ‚ÒÂ„Ó 
ÚÂÎ‡ ÔÓ˜ÚË ‡‚ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ ·ÂÎÍÂ 
Ï˚¯ˆ. üÔÓÌÒÍËÈ ÔË˘Â‚ÓÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú ‰Îfl ÏflÒÌÓ„Ó 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î ‚ 2000 „, ̃ ÚÓ ÔÓ-
ÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚÛ˘Ëı Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛˘Ëı ÓÒÚ ÏflÒ-
Ì˚ı ÚÂÎflÚ ‚ Ñëè 429 „/‰ÂÌ¸. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ·ÂÎ-
Í‡ı Ï˚¯ˆ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
„ËÒÚË‰ËÌ‡ ·˚ÎÓ Ì‡È‰ÂÌÌ˚Ï 3,408/100 „ Ï˚¯Â˜-
ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡, ÂÊÂ‰ÌÂ‚Ì‡fl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ „ËÒÚË‰ËÌÂ 
·˚Î‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: 

429 „ Ñëè /„ÓÎÓ‚‡/‰ÂÌ¸ó3,408 „ ÉËÒ/100 „ 
Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡=14,62 ÉËÒ/„ÓÎÓ‚‡/‰ÂÌ¸. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ „ËÒÚË‰ËÌ ÏÓÊÂÚ ÌÂ 
·˚Ú¸ ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ ‰Îfl ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ 
Ë ‚ÁÓÒÎÓ„Ó ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÂÒÎË Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‡ ËÁ Â„Ó ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ 
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ Ó„‡Ì‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „ËÒÚË‰ËÌÓÎ-
‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡ÁÛ - ‚ ÔÂ˜ÂÌË, ÔÓ˜Í‡ı Ë Ï˚¯ˆ‡ı. èÓ-

ÜË‚‡fl Ï‡ÒÒ‡  
(Üå), Í„ 

ëÛÚÓ˜Ì˚È ÔËÓÒÚ 
Üå, Í„ 

èÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸  
‚ Ñëè, „/ÒÛÚ

èÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸  
‚ „ËÒÚË‰ËÌÂ, „/ÒÛÚ

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ  
„ËÒÚË‰ËÌ‡, „/ÒÛÚ

250 44958 569 19,39 36434,00

300 45017 633 21,57 13,19

350 45017 627 21,37 15,38

400 45017 619 45220,00 17,58

450 44958 555 18,91 19,78

500 44958 547 18,64 21,98

550 1 490 16,70 24,18

600 1 483 16,46 26,37

650 1 474 16,15 28,57

700 1 429 14,62 30,77

í‡·ÎËˆ‡ 1. éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÓˆÂÌÍË ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ „ËÒÚË‰ËÌÂ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ËÒÚË‰ËÌ‡ Û ‡-
ÒÚÛ˘Ëı Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛˘Ëı ÓÒÚ ÏflÒÌ˚ı ·˚˜ÍÓ‚. 

ÇË‰ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
èÂ˜ÂÌ¸ èÓ˜ÍË å˚¯ˆ˚

ç ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ç ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ç ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸

ë‚ËÌ¸fl 11 16,56 9 9,46 - -

å˚¯¸ 11 11,85 10 3,12 11 0,48

äÛËˆ‡ 9 26,45 12 1,21 10 2,44

ÑËÍ‡fl ÛÚÍ‡ 9 4,25 10 9,99 11 3,73

äÛÔÌ˚È Ó„‡Ú˚È ÒÍÓÚ 11 42,56 9 20,51 11 1,06

í‡·ÎËˆ‡ 2. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ Ò˚˚ı ÙÂÏÂÌÚÌ˚ı  
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂ˜ÂÌË, ÔÓ˜Í‡ı Ë Ï˚¯ˆ Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 



ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 3/2023 

106 А. В. Малиновский ©

ÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ „ËÒÚË‰ËÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ËÁ-
Á‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË Û ÏÓÎÓ‰˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ó·˘ÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÒÚ‡‰ËflÏ ÓÒÚ‡, ÂÒÎË 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ‚ ‡Ò˜fiÚÂ 
Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÒ‡ ÚÍ‡ÌË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚ-
Òfl Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ (‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ „ËÒÚË‰Ë-
ÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ÌÂ ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ (Ú‡·Î. 1). 

Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË 
‚ „ËÒÚË‰ËÌÂ Û ‡ÒÚÛ˘Ëı Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛˘Ëı ÓÒÚ 
ÏflÒÌ˚ı ÚÂÎflÚ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ËÁ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ 
Ñëè ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ ·ÂÎÍ‡ı Ï˚¯ˆ 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â, Í‡Í ÓÔË-
Ò‡ÌÓ ‚˚¯Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌÍË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ËÒÚË-
‰ËÌ‡ Û ˝ÚËı ÚÂÎflÚ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËË, 
˜ÚÓ ÔÓ‰ÛÍˆËfl „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓÔÓˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ ÊË‚ÓÈ Ï‡ÒÒÂ (Üå). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓˆÂÌÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË 
Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ó·˘ÂÈ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚË ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ‰Îfl ‡ÁÌÓÒÚË 
ÏÂÊ‰Û ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸˛ ‚ „ËÒÚË‰ËÌÂ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 
Â„Ó ‚ ÚÍ‡Ìflı. ì ‡ÒÚÛ˘Ëı ÏflÒÌ˚ı ÚÂÎflÚ ÔÓÚÂ·-
ÌÓÒÚ¸ ‚ „ËÒÚË‰ËÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Üå 300 
Í„, ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Üå. 
èË Üå 450 Í„ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ Ó„‡-
ÌËÁÏÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÌfiÏ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ „ËÒÚË‰ËÌÂ ÚÂ-
ÎÂÌÍ‡ Ò Üå ·ÓÎÂÂ 450 Í„ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ó-
ÂÌ‡ Á‡ Ò˜fiÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ ‚ 
Ó„‡Ì‡ı ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. ïÓÚfl Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „Ë-
ÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ‚ Ó„‡Ì‡ı ÌÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ 
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ËÒÚË‰ËÌ‡ ËÁ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌËÍ‡ - ÙÓÒÙÓË·ÓÁËÎÔËÓÙÓÒÙ‡Ú‡, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 
ÔÓ‰ÛÍˆËfl „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ ˝ÚËı Ó„‡Ì‡ı Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ 
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÊÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 
„ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓÚ ÙÂÏÂÌÚ 
Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÚ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ¯‡„ ‚ ÒÂËË Â‡ÍˆËÈ ÔÛ-
ÚË ÒËÌÚÂÁ‡ „ËÒÚË‰ËÌ‡ de novo.  

Ç ˝ÚÓÈ ÊÂ ‡·ÓÚÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â-
„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ‚ ÔÂ˜ÂÌË, ÔÓ˜Í‡ı Ë Ï˚¯ˆ‡ı ËÁ-
Û˜‡ÎËÒ¸ Ë Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı - Û 
Ò‚ËÌ¸Ë, Ï˚¯Ë, ÍÛËˆ˚ Ë ‰ËÍÓÈ ÛÚÍË, ˜ÚÓ·˚ 
Ò‡‚ÌËÚ¸ ˝ÚË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ Û ÍÛÔÌÓ„Ó 

Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. Ç ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó„‡Ì‡ı ˝ÚËı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, ÍÓÏÂ Ï˚¯ˆ Ò‚ËÌ¸Ë, ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ „ËÒÚË‰ËÌÓ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ÔË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı 
ÁÌ‡˜ÂÌËflı ç. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ‚ Â‰Ë-
ÌËˆ‡ı µ„ „ËÒÚË‰ËÌ‡/ „ ÚÍ‡ÌË/ 30 ÏËÌ. (Ú‡·Î. 2). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ‰‡˛Ú 
ÓÔÂ‰ÂÎfiÌÌ˚Â ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó ÚÓÏ, 
˜ÚÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ÏÓÊÂÚ 
·˚Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ 
ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÒÚË „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‰Îfl ÚÓ-
„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó (Ú‡·Î. 3). 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ „ËÒÚË‰ËÌ‡ Û 
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ êÓÛÁ Ë Â„Ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍË 
Ò‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÒÚË ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Í˚Ò) 
[3], ÔËÏÂÌËÎË ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ‚ ÒÂËË 
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ „ËÒÚË‰ËÌ ÌÂ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl 
‡ÁÓÚËÒÚÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Û ‚ÁÓÒÎ˚ı Î˛‰ÂÈ [13-15], 
ÌÓ ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ ‰Îfl ÏÎ‡‰ÂÌˆÂ‚ [16].  

Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ Ì‡ÛÍÂ ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ‚ÓÁ‡ÊÂÌËfl ÔÓÚË‚ ÚÓ˜ÍË 
ÁÂÌËfl êÓÛÁ‡ Ë Â„Ó ÍÓÎÎÂ„ Ì‡Ò˜ÂÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ „Ë-
ÒÚË‰ËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÏÂÌËÏÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ ‰Îfl 
‚ÁÓÒÎ˚ı Î˛‰ÂÈ. CÓÓ·˘‡ÎÓÒ¸ ÔË ˝ÚÓÏ, ˜ÚÓ „Ë-
ÒÚË‰ËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ 
‰Îfl ·ÓÎ¸Ì˚ı ÚflÊÂÎÓÈ ÛÂÏËÂÈ [17]. éÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ 
‰Îfl ̋ ÚÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl ÒÎÛÊËÎÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı 
ÔÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÏÂÚÍË N15 ‚ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ ·ÂÎÍÓ‚ 
Ï˚¯ˆ Ë ÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÓ‚Ë Û ·ÓÎ¸Ì˚ı ÛÂÏËÂÈ Ë Á‰Ó-
Ó‚˚ı ‰Ó·Ó‚ÓÎ¸ˆÂ‚ ÔÓÒÎÂ ‚ÌÛÚË‚ÂÌÌÓ„Ó ‚‚Â‰Â-
ÌËfl N15- ÏÓ˜Â‚ËÌ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÓÔ˚ÚÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ N15 
·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‚ ·ÂÎÍ‡ı Ï˚¯ˆ Ë ÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÓ‚Ë 
Û Á‰ÓÓ‚˚ı ‰Ó·Ó‚ÓÎ¸ˆÂ‚, ÌÓ ÌÂ Û ·ÓÎ¸Ì˚ı ÛÂ-
ÏËÂÈ. í‡ÍÊÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ N15 ËÁ 
N15H4 ‚ ËÏË‰‡ÁÓÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ·ÂÎÍÓ‚ ÔÎ‡ÁÏ˚ Ë 
„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Û ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÁÓÒÎÓ„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ 
ÔË ·ÂÁ„ËÒÚË‰ËÌÓ‚ÓÏ ÔËÚ‡ÌËË [18]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚Â-
Ïfl ‡‚ÚÓ˚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, 
Ì‡ıÓ‰Ë‚¯Â„ÓÒfl 27 ‰ÌÂÈ Ì‡ ·ÂÁ„ËÒÚË‰ËÌÓ‚ÓÏ ÔË-
Ú‡ÌËË, Ïfl„ÍËÈ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÁÓÚËÒÚ˚È ·‡Î‡ÌÒ 
Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ 
ÍÓ‚Ë Ë ÏÓ˜Â ‰Ó ÌËÁÍÓ„Ó ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. 
éÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ˝ÚËı Ù‡ÍÚ‡ı, ‡‚ÚÓ˚ Á‡ÍÎ˛˜Ë-

ÇË‰ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó èÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸, ÔÓ  
ÔË˘Â‚ÓÏÛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ  
‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ

àÒÚËÌÌ‡fl  
ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ éˆÂÌÍ‡ ÔÓ Ñëè1

ë‚ËÌ¸fl  5,5 „ 1,59 „ 7,09 „ 8,87 „

å˚¯¸  3,2 Ï„ 1,52 Ï„ 4,72 Ï„ -

äÛËˆ‡ 170 Ï„ 135,5 Ï„ 305,5 Ï„ 438,2 Ï„

ÑËÍ‡fl ÛÚÍ‡ 170 Ï„ 107,25 Ï„ 277,3 Ï„ -

äêë - 30,77 „ - 14,62 „

í‡·ÎËˆ‡ 3. èÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ „ËÒÚË‰ËÌÂ Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
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ÎË, ˜ÚÓ Û ‚ÁÓÒÎÓ„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ 
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ÒËÌÚÂÁ „ËÒÚË‰ËÌ‡. 

á‡„‡‰Ó˜ÌÓÈ ‚Â˘¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÌÂÒÏÓÚfl 
Ì‡ ÙÓÌÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌÓÈ ‡„ÛÏÂÌÚ‡ˆËË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÒÚË „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‰Îfl ‚ÁÓÒÎ˚ı 
Î˛‰ÂÈ, ‚ÂÒ¸ ïï ‚ÂÍ ÌÂ ·˚ÎÓ ÒÓÓ·˘ÂÌËÈ Ó· ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ú‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, ıÓÚfl „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ ÛÊÂ ·˚Î‡ 
‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ËÁ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ Ë ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ·˚Î 
ËÁÛ˜ÂÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ë14 ËÁ çë14ééç ‚ „ËÒÚË‰ËÌ 
‚ ÔÂ˜ÂÌË ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÎÓ‰‡ [19]. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï ÚÓ„‰‡ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÛÔÓÏËÌ‡ÎÒfl 
„ËÒÚË‰ËÌÓÎ, ·˚Î‡ ‡·ÓÚ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡‚ÚÓ˚ ÔÓ-
‚ÂflÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl L-„ËÒÚË‰ËÌÓÎ‡ 
‚ L-„ËÒÚË‰ËÌ Û ÏÓÎÓ‰˚ı Í˚Ò [20]. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ 
Í˚Ò˚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‚‡˘‡Ú¸ L-„ËÒÚË‰ËÌÓÎ ‚ L-
„ËÒÚË‰ËÌ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÚÓ·˚ ˝ÚÓ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ ÓÒÚ. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ËÒÚË‰Ë-
ÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó„‡Ì‡ı Û 
‚ÁÓÒÎ˚ı Î˛‰ÂÈ ‰‡ÒÚ ·‡ÁÓ‚Û˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‰Îfl ·Ó-
ÎÂÂ Û‚ÂÂÌÌÓ„Ó ÒÛÊ‰ÂÌËfl Ó ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÒÚË/Á‡ÏÂ-
ÌËÏÓÒÚË „ËÒÚË‰ËÌ‡ ‰Îfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ÉËÒÚË‰ËÌ fl‚ÎflÎÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ 
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ, Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒËÌÚÂÁ‡ ÍÓÚÓÓÈ ‚ 
ÊË‚ÓÚÌÓÏ Ó„‡ÌËÁÏÂ ‰Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÎËÒ¸ ÒÔÓ˚. 
è‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸Ì˚Ï Í‡Á‡ÎÒfl Ù‡ÍÚ Ó ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÒÚË 
„ËÒÚË‰ËÌ‡ ‰Îfl Í˚Ò, ÌÓ Ó Â„Ó Á‡ÏÂÌËÏÓÒÚË ‰Îfl 
Á‰ÓÓ‚Ó„Ó ‚ÁÓÒÎÓ„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. à ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÂ˜ÂÌË ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ‚ ÌÂÈ 
ÙÂÏÂÌÚ „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡ÁÛ, Í‡Ú‡ÎËÁËÛ˛-
˘Û˛ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ¯‡„ ‚ ÒÂËË Â‡ÍˆËÈ Ì‡ ÔÛÚË ÒËÌ-
ÚÂÁ‡ „ËÒÚË‰ËÌ‡ de novo.  

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó Ì‡ÎË-
˜ËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ËÒÚË‰ËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Ó„‡Ì‡ı Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ̋ ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ-
Î‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓˆÂÌÍ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‰Îfl ÒÛÊ-
‰ÂÌËÈ Ó ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏÓÒÚË/Á‡ÏÂÌËÏÓÒÚË „ËÒÚË‰ËÌ‡ 
‰Îfl ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, çÂÁ‡ÏÂÌË-
ÏÓÒÚ¸/Á‡ÏÂÌËÏÓÒÚ¸ „ËÒÚË‰ËÌ‡, Í‡Í Ë Î˛·ÓÈ ‰Û-
„ÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚, ‰ÓÎÊÌ‡ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ÔË ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‡ˆËÓÌ‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.
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Malinovsky A. 

Special features of histidine metabolism  
with different kinds of animals 

Abstract.  

Natural amino acids being a part of food protein are known to be divided into essential and non-essential; 
essential ones if they are not present in food cannot be synthesized. There are two amino acids, threonine and 
histidine, which up to the present time have been a mystery for the biochemical science. However, it is universally 
recognized that threonine can be referred to as an essential amino acid as its absence from the food of all ver-
tebrates results in the negative nitrogen balance. That is why specific features of threonine transformation with 
reference to different kinds of animals are not dealt with in the present paper. At the same time it was as far 
back as the thirties of the XX century that the fact of histidine being an essential amino acid for rats, mice, dogs 
and chickens but non-essential for men was proved. On the basis of the histidine essentiality thesis, a steady 
viewpoint that every living thing is not capabale of histidine synthesis was formed. But in this case the question 
arises: in what way has histidine become a non-essential amino acid for a healthy adult whereas for children 
and patients suffering from nephritic problems it has remained an essential amino acid? In view of the above 
different theories were put forward: 1) histidine reserves in haemoglobin and carnisone; the latter is enough with 
reference to adults but insufficient with reference to children; 2) histidine synthesis is caused by intestinal bac-
teria. But except mice whose muscles do not contain carnosine, the latter is a source of histidine for rats and 
dogs, histidine being an essential amino acid. It is only in the XXI century that the discovery of histidinol dehy-
drogenase enzyme  has allowed to answer the question. Histidine essentiality / non-essentiality as well as any 
other amino acid should be taken into account when making up rations for people and agricultural animal. 
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Л. Ю. Карпенко, А. А. Бахта, П. С. Погодаева, П. Д. Бохан 

Изменения показателей эритроцитов, гемоглобина  
и эритроцитарных индексов у кошек при энтероколите  

невыясненной этиологии  
Аннотация.  

Цель: изучить показатели красной крови у группы кошек с диагностированным энтероколитом невы-
ясненной этиологии при помощи стандартных методик гематологического исследования. 

Материалы и методы: В ходе исследования использовались стандартные методы гематологического 
анализа: подсчет эритроцитов выполняли в камере Горяева, используя цельную кровь, разведенную изо-
тоническим раствором натрия-хлорида в 200 раз, подсчет производили с помощью светооптическом мик-
роскопе Миромед-2 вар. 3-20 inf. объектив х8, окуляр х10; количество гемоглобина определяли колоримет-
рическим методом, разводя цельную кровь в 200 раз раствором 0,04% аммиака на приборе Микролаб-540; 
гематокритную величину определяли методом центрифугирования с помощью гематокритной центрифуги 
Вилитек DSC-100MH-2; реакцию на скорость оседания эритроцитов ставили в пипетках Панченкова; эрит-
роцитарные индексы и цветовой показатель крови рассчитывали по общепринятым формулам. 

Результаты: Исходя из полученных данных, можно сделать вывод, что нарушение ферментативных 
процессов, ухудшение всасывания в кишечнике и дисбаланс симбионтной микрофлоры, связанные с на-
личием воспалительного процесса в желудочно-кишечном тракте, способны вызывать развитие анеми-
ческих состояний, проявляющихся изменением показателей красной крови. 

Ключевые слова: эритроциты, гемоглобин, эритроцитарные индексы, кошки, патологии желудочно-ки-
шечного тракта. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. è‡ÚÓÎÓ„ËË ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡-
ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÚ‰ÂÎÓ‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓ„Ó 
Ú‡ÍÚ‡, Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ 
Ë ÛıÛ‰¯ÂÌËÂÏ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl ‚ ÍË¯Â˜ÌËÍÂ, ÔË 
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ 
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚ÒÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ [1-3].  

é·˘ËÈ ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÍÓ‚Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ 
ÓˆÂÌËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚, 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë, „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ-
ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ fl‰ ˝ËÚÓˆËÚ‡Ì˚ı ËÌ-
‰ÂÍÒÓ‚, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Ë 
‰‡˛˘Ëı ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ 
˝ËÚÓˆËÚÓ‚. èË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ, ‰‡ÌÌ˚Â 
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó Ì‡ÎË˜ËË ËÎË 
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó ÒÚÂÔÂÌË ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË ‡ÌÂ-
ÏËË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ˚ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ 

‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÍÓ‚¸˛ Âfi Ú‡ÌÒÔÓÚ-
ÌÓÈ Ë ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË, ̃ ÚÓ ËÏÂÂÚ Ó„ÓÏÌÓÂ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl Á‰ÓÓ‚¸fl Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ [1-3]. 

àÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡ÒÌÓÈ ÍÓ‚Ë ÔË 
Ô‡ÚÓÎÓ„Ëflı ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ Ó·˙-
flÒÌflÂÚÒfl Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ‚ËÚ‡ÏËÌÓ‚ Ë 
ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ 
ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÂÌËfl. ÄÌÂÏËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡Ì˚ ‰Â-
ÙËˆËÚÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ Ë ÏÂ‰Ë, ‚ËÚ‡ÏËÌÓ‚ „ÛÔÔ˚ Ç, ‚ 
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ç12 Ë ÙÓÎËÂ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. ëËÌ‰ÓÏ 
Ï‡Î¸‡·ÒÓ·ˆËË, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÈÒfl ÔË ‚ÓÒÔ‡ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‡ÊÂÌËflı ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓ„Ó 
Ú‡ÍÚ‡ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËÂ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı Ò ÍÓÏÓÏ, ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl 
‰Ë‡Âfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÚÂÂ Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒÛ ÍË¯Â˜ÌÓÈ ÏËÍÓÙÎÓ˚, 
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ Í ÒËÌÚÂÁÛ ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ç12 [5,6]. 

Ç Ò‚ÓÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË, Ï˚ ÔÓÒÚ‡‚ËÎË ˆÂÎ¸ ËÁ-
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Û˜ËÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡ÒÌÓÈ ÍÓ‚Ë Û „ÛÔÔ˚ ÍÓ¯ÂÍ 
Ò ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ô‡ÚÓÎÓ„ËÂÈ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË-
¯Â˜ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ 
„ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.  

ÑÎfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‰‡ÌÌÓÈ ˆÂÎË ·˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë: ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
˝ËÚÓˆËÚÓ‚ Ë ÓˆÂÌËÚ¸ Ëı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛; ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡; ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „ÂÏ‡-
ÚÓÍËÚÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ; ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÂ-
‰‡ÌËfl ˝ËÚÓˆËÚÓ‚; ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ˝ËÚÓˆËÚ‡Ì˚Â 
ËÌ‰ÂÍÒ˚ Ë ˆ‚ÂÚÌÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÍÓ‚Ë. 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ÑÎfl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÔ˚Ú‡ 
ËÁ ·ÂÒÔÓÓ‰Ì˚ı ÍÓ¯ÂÍ ‚ÂÒÓÏ ÓÚ 3 ‰Ó 4 Í„, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËıÒfl ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÔË˛ÚÓ‚ ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„‡ 
·˚ÎÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÓ ‰‚Â „ÛÔÔ˚, ÔÓ 10 ÓÒÓ·ÂÈ ‚ 
Í‡Ê‰ÓÈ. Ç „ÛÔÔÛ ÓÔ˚Ú‡ ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ÍÓ¯ÂÍ Ò ‰Ë-
‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï 
(‰Ë‡Âfl, ËÒÚÓ˘ÂÌËÂ) ˝ÌÚÂÓÍÓÎËÚÓÏ, ‰Îfl „ÛÔÔ˚ 
ÍÓÌÚÓÎfl ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ ÍÎËÌË˜ÂÒÍË Á‰ÓÓ‚˚Â 
ÊË‚ÓÚÌ˚Â, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı. äÓ‚¸ ÓÚ·Ë‡ÎË ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 1-3 ÏÎ ‚ ÔÓ-
·ËÍË Ò ùÑíÄ ‰Îfl „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl [7].  

Ç ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÔË˛Ú ÍÓ¯ÍË ÔÓ‰‚Â-
„‡˛ÚÒfl Í‡‡ÌÚËÌËÓ‚‡ÌË˛ Ë ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÂ Ì‡ ‚Ë-
ÛÒÌ˚Â Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ àîÄ ÚÂÒÚÓ‚. 
äÓ¯ÍË Ò ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ËÛÒÌ˚ÏË Á‡·Ó-
ÎÂ‚‡ÌËflÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË. 
Ç ıÓ‰Â ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ï˚ ÓÚ·Ë‡ÎË Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î ÓÚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ‚ËÛÒÌÓÈ ÔËÓ‰˚, ‚‡ÍˆËÌËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ë ÔÓ¯Â‰¯Ëı ÔÓÚË‚ÓÔ‡‡ÁËÚ‡ÌÛ˛ 
Ó·‡·ÓÚÍÛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ̋ ÔËÁÓÓÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË 
ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓ‚Ë ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ Ì‡ Í‡ÙÂ‰Â 
·ËÓıËÏËË Ë ÙËÁËÓÎÓ„ËË îÉÅéì Çé 
«ëè·ÉìÇå». Ç ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡: ÔÓ‰Ò˜ÂÚ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌflÎË ‚ Í‡ÏÂÂ 
ÉÓflÂ‚‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ˆÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓ‚¸, ‡Á‚Â‰ÂÌÌÛ˛ 

ËÁÓÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡ÚËfl-ıÎÓË‰‡ ‚ 200 
‡Á, ÔÓ‰Ò˜ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò‚ÂÚÓÓÔÚË-
˜ÂÒÍÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ åËÓÏÂ‰-2 ‚‡. 3-20 inf. Ó·˙-
ÂÍÚË‚ ı8, ÓÍÛÎfl ı10; ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ 
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÍÓÎÓËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ, ‡Á‚Ó‰fl 
ˆÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓ‚¸ ‚ 200 ‡Á ‡ÒÚ‚ÓÓÏ 0,04% ‡ÏÏË‡-
Í‡ Ì‡ ÔË·ÓÂ åËÍÓÎ‡·-540; „ÂÏ‡ÚÓÍËÚÌÛ˛ ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl 
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÏ‡ÚÓÍËÚÌÓÈ ˆÂÌÚËÙÛ„Ë ÇËÎËÚÂÍ 
DSC-100MH-2; Â‡ÍˆË˛ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÂ‰‡ÌËfl 
˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ÒÚ‡‚ËÎË ‚ ÔËÔÂÚÍ‡ı è‡Ì˜ÂÌÍÓ‚‡; 
˝ËÚÓˆËÚ‡Ì˚Â ËÌ‰ÂÍÒ˚ Ë ˆ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 
ÍÓ‚Ë ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ÙÓÏÛ-
Î‡Ï; ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ˆËÙÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó·-
‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 
Ô‡ÍÂÚ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ„‡ÏÏ Exel Statistica 
6.0, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÂËflÏË ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ t- ÍËÚÂËfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ [7]. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ.çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, 
˜ÚÓ ÌË ‚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ, ÌË ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÌÂ 
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ ÓÚ ÂÙÂÂÌÒÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÔË ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰-
Ó·ÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÏÓÊÌÓ 
ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Â ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË Í ‡Á‚ËÚË˛ 
Ï‡ÍÓˆËÚ‡ÌÓÈ „ËÔÂıÓÏÌÓÈ ‡ÌÂÏËË. ç‡ ˝ÚÓ 
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˆ‚ÂÚÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÍÓ-
‚Ë, ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ó·˙fiÏ‡ ˝ËÚÓˆËÚ‡ Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚ ˝ËÚÓˆËÚÂ (Ú‡·Î. 1). 
í‡ÍÊÂ Û ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl 
Í ÒÌËÊÂÌË˛ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ Ë „ÂÏÓ-
„ÎÓ·ËÌ‡, ıÓÚfl Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË 
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÂÙÂÂÌÒÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, 
Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ÍÓÌÚÓÎ¸-
ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ (Ú‡·Î. 1). èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ËÚÓˆËÚ‡-
Ì˚ı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ Í ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ‚ Ì‡Û˜ÌÓÈ 
ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Ë ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò 
‡Á‚ËÚËÂÏ Ç-12 ‰ÂÙËˆËÚÌÓÈ ‡ÌÂÏËË [5, 6, 8].  

èÓıÓÊËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Í‡ÒÌÓÈ 
ÍÓ‚Ë ‰‡ÂÚ ÙÓÎËÂ‚Ó‰ÂÙËˆËÚÌ‡fl ‡ÌÂÏËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ 
‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÎÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ö‰ËÌËˆ˚  
ËÁÏÂÂÌËfl

éÔ˚ÚÌ‡fl  
„ÛÔÔ‡

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl  
„ÛÔÔ‡

êÂÙÂÂÌÒÌ˚Â  
ÁÌ‡˜ÂÌËfl

ùËÚÓˆËÚ˚ (RBC) 1012/Î 6,25±1,78* 8,92±1,62 4,6-10,1

ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ (HGB) „/Î 134±22,5* 157±24,5 80-170

ñ‚ÂÚÌÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ - 1,2±0,12* 1,06±0,07 0,85-1,15
ëéù ÏÏ/˜ 13,5±6,5* 6,3±3,05 2-6

ÉÂÏ‡ÚÓÍËÚ (HCT) % 41,3±6,8* 48,05±7,3 30,3-52,3

ëÂ‰ÌËÈ Ó·˙fiÏ ˝ËÚÓˆËÚ‡ (MCV) ÙÎ 61,82±6,3* 54,4±3,6 35,9-53,1

ë. ÒÓ‰-Â HGB ‚ ˝ËÚÓˆËÚÂ (MCH) Ô„ 20,12±2,02* 17,8±1,13 11,8-17,3

ë. ÍÓÌˆ-fl  HGB ‚ ˝ËÚÓˆËÚÂ (MCHC) % 325,6±1,17* 326,8±1,4 281-358

í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡ÒÌÓÈ ÍÓ‚Ë ÍÓ¯ÂÍ ÓÔ˚ÚÌÓÈ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ. 

*P ≤ 0,05 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÛÔÔÓÈ ÍÓÌÚÓÎfl 
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ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÂ„‡ÎÓ·Î‡ÒÚÓ‚ – ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ 
˝ËÚÓˆËÚÓ‚, ˜ÚÓ ÎÂ„ÍÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸ ÔË ÏËÍÓÒÍÓ-
ÔËË Ï‡ÁÍÓ‚ ÍÓ‚Ë. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÊÂ ÒÎÛ˜‡Â, Ë ‚ 
ÓÔ˚ÚÌÓÈ, Ë ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ 
ÏÓÙÓÎÓ„ËË ̋ ËÚÓˆËÚÓ‚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. í‡ÍÊÂ 
‚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÂ‰‡ÌËfl ˝ËÚÓˆËÚÓ‚, Í‡Í ‚ 
Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÂÙÂÂÌÒÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË, Ú‡Í Ë ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ˜ÚÓ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ 
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡  
(Ú‡·Î. 1) [5, 6, 8]. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. àÒıÓ‰fl ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, 
ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÙÂÏÂÌÚ‡-
ÚË‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl ‚ ÍË-
¯Â˜ÌËÍÂ Ë ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ ÒËÏ·ËÓÌÚÌÓÈ ÏËÍÓÙÎÓ˚, 
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ 

‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓÏ Ú‡ÍÚÂ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚˚Á˚-
‚‡Ú¸ ‡Á‚ËÚËÂ ‡ÌÂÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚÓflÌËÈ, ÔÓfl‚Îfl˛-
˘ËıÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡ÒÌÓÈ ÍÓ‚Ë. 
é‰ÌÓÈ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í ÔÓ‰Ó·-
Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ, fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÂÙËˆËÚ ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ç-
12, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Â‰ÂÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ‰Â-
ÎÂÌËfl Ë ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ‚ Í‡ÒÌÓÏ 
ÍÓÒÚÌÓÏ ÏÓÁ„Â. Ç-12 ‰ÂÙËˆËÚÌ‡fl ‡ÌÂÏËfl fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂı‚‡ÚÍË ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ÚÍ‡Ìflı, ˜ÚÓ 
ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÚÍ‡ÌÂ‚Ó„Ó 
‰˚ı‡ÌËfl Ë Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ˝ÌÂ„ËË ‚ Ó„‡ÌËÁ-
ÏÂ, ÔË‚Ó‰fl Í Ó·˘ÂÏÛ ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı. Ç Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌ‡fl 
‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡ Ë ÍÓÂÍˆËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÏÂ‰ËÍ‡ÏÂÌÚÓÁÌÓÈ ÚÂ‡ÔËË Ò ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ 
ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚ı ‡ˆËÓÌÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl. 
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Changes of erythrocytes, hemoglobin and erythrocyte indices in 
cats with enterocolitis of unknown etiology 

Abstract.  

Purpose: Study red blood parameters in a group of cats with enterocolitis of unknown etiology using standard 
hematological research methods. 

Materials and methods. During the study, standard methods of hematological analysis were used: erythro-
cyte counting was performed in a Goryaev chamber using whole blood diluted with isotonic sodium chloride 
solution 200 times, counting was carried out using a light-optical microscope Miromed-2 var. 3-20 inf. lens x8, 
eyepiece x10; the amount of hemoglobin was determined by the colorimetric method, diluting whole blood 200 
times with a solution of 0,04 % ammonia on a Microlab-540 device; hematocrit value was determined by cen-
trifugation using a Vilitek DSC-100MH-2 hematocrit centrifuge; the reaction to the erythrocyte sedimentation 
rate was performed in Panchenkov pipettes; erythrocyte indices and blood color index were calculated using 
generally accepted formulas. 

Results. Thanks to the data obtained, we concluded that disruption of enzymatic processes, deterioration 
of absorption in the intestine and imbalance of symbiont microflora caused by enterocolitis can lead to the de-
velopment of anemic conditions, manifested by changes in red blood parameters. 

Key words: erythrocytes, hemoglobin, erythrocyte indices, cats, pathologies of the gastrointestinal tract. 
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В. И. Федоров1, Е. С. Слепцов2, Г. Н. Мачахтыров3, В. А. Мачахтырова2, М. В. Андреева2,  
Я. Л. Шадрина2, И. В. Алферов2  

Симбиофауна якутской породы лошадей  
в зависимости от условий разведения  

Аннотация.  

Цель: изучение фауны эндобионтных инфузорий якутской породы табунных лошадей в зависимости 
от зоны их разведения. 

Материалы и методы. Изучена инфузорная фауна кишечника лошадей янского типа якутской породы 
из Абыйского района (арктическая зона) и лошадей коренного типа из Амгинского района и пригорода г. 
Якутска (центральная зона). Сбор материала проводился во время массового забоя лошадей в ноябре-де-
кабре 2022 г., непосредственно из толстого отдела кишечника. Промежуток времени после забоя лошади 
до взятия проб составлял не более 20-25 минут. Пробы фиксировали 10 % раствором формалина. Опре-
деление видов проведено по определителям Стрелкова А. А., 1939 [1] и Корниловой О. А. [2, 3]. Сравнение 
видового состава эндобионтных инфузорий фауны скота исследованных пород проведена по коэффици-
енту сходства Жаккара-Малышева (Kj-m) и индексу общности фаун Чекановского-Сьеренсена (Ics). 

Результаты. Определен видовой состав эндобионтных инфузорий янского и коренного типа якутской 
породы табунных лошадей, разводимых в районах, отличающихся географическим расположением в арк-
тической и центральной зонах Якутии. Всего идентифицировано 15 видов инфузорий. Процент встречае-
мости по видам составил от 2,63 % до 13,2 %. Наиболее часто встречаемыми видами установили виды Cy-
cloposthium edentatum, Holophryoides macrotricha,  Bundleia elongata, тогда как Cycloposthium dentiferum, 
Spirodinium confusum, Cycloposthium ponomarevi и Allantosoma intestinale встречались редко.  

Ключевые слова: эндобионтные инфузории, табунные лошади, якутская порода, янский тип, коренной 
тип. 
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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl) fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Â„ËÓÌÓ‚ êÓÒÒËË, „‰Â ËÁ‰‡‚Ì‡ ‡Á-
‚ËÚÓ Ú‡·ÛÌÌÓÂ ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, fl‚Îfl˛˘ÂÂÒfl Ó‰ÌÓÈ 
ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÓÚ‡ÒÎÂÈ ÒÂ‚ÂÌÓ-
„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ‰‡˛˘‡fl ˆÂÌÌÓÂ ‚˚ÒÓÍÓÔËÚ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÏflÒÓ. ëÔÂˆËÙËÍÓÈ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl Ú‡·ÛÌÌ˚ı 
ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ üÍÛÚËË Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ëı ÍÛ„ÎÓ„Ó‰Ë˜ÌÓÂ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÂ·ÂÌÂ‚Ó˜Ì˚ı Ô‡ÒÚ·Ë˘‡ı. é‰ÌËÏ 
ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı ˆÂÌÌ˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔËıÓÚÎË‚ÓÒÚ¸ ÎÓ¯‡‰ÂÈ flÍÛÚ-

ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Í ÔËÓ‰ÌÓ-ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ üÍÛÚËË.  

í‡·ÛÌÌÓÂ ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Â„ËÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ 
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÎÓ¯‡‰ÂÈ - flÍÛÚÒÍ‡fl, Ò 
ÚÂÏfl ÚËÔ‡ÏË (ÍÓÂÌÌÓÈ, flÌÒÍËÈ Ë ÍÓÎ˚ÏÒÍËÈ), 
ÏÂ„ÂÊÂÍÒÍ‡fl Ë ÔËÎÂÌÒÍ‡fl ÔÓÓ‰˚. ãÓ¯‡‰Ë 
flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Á‡ÌËÏ‡˛Ú Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ 78,4 % 
ÓÚ ‚ÒÂ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÂÒÔÛ·ÎËÍË. éÒÌÓ‚-
ÌÓÂ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸Â flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ 
ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË ÍÓÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ÓÒ-
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ÌÓ‚ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl. ãÓ¯‡‰ÂÈ flÌÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ 
flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‡Á‚Ó‰flÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÇÂıÓ-
flÌÒÍÓÏ, Ä·˚ÈÒÍÓÏ Ë éÈÏflÍÓÌÒÍÓÏ ÛÎÛÒ‡ı. 
ì‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ flÌÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÚ ‚ÒÂ„Ó ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó 
ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÂÒÔÛ·ÎËÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 16,7 %. ì‰ÂÎ¸-
Ì˚È ‚ÂÒ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÏÂ„ÂÊÂÍÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÚ ‚ÒÂ„Ó 
ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÂÒÔÛ·ÎËÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 7,3 
%, ÔËÎÂÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ - 8,7 % ÓÚ ‚ÒÂ„Ó 
ÔÎÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ÂÒÔÛ·ÎËÍË.  

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË 
flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÍÓÌÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÛ„ÎÓ„Ó‰Ë˜ÌÓÂ 
Ô‡ÒÚ·Ë˘ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ÒÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ 
Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÂ·ÂÌÂ‚Ó˜Ì˚ı Û„Ó‰¸flı, ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ÍÓÏÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÌÓÊÌ˚È ÍÓÏ ËÁ ÔÓ‰ 
ÒÌÂ„‡. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÁËÏÌÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ ÍÓÌÂ‚Ó‰˜Â-
ÒÍËı ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı Ó„‡ÌËÁÛÂÚÒfl ÓÚ ‰‚Ûı ‰Ó ÚÂı 
ÔÎ‡ÌÓ‚˚ı ÔÓ‰ÍÓÏÓÍ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ, ÒÂÂ‰ËÌÂ Ë ‚ ÍÓÌ-
ˆÂ ÁËÏÌÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡. ãÓ¯‡‰ÂÈ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ï‡ÎÂÌ¸-
ÍËÏË „ÛÔÔ‡ÏË – ÍÓÒflÍ‡ÏË, Ò Ó‰ÌËÏ ÊÂÂ·ˆÓÏ 
Ë ÓÚ ‚ÓÒ¸ÏË ‰Ó ‰‚ÂÌ‡‰ˆ‡ÚË-ÚËÌ‡‰ˆ‡ÚË ÍÓ·˚Î.  

àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â „ÛÔÔ˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ 
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÁÓÌ˚ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl: ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl 
(ÄÏ„ËÌÒÍËÈ ÛÎÛÒ) Ë ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ üÍÛÚËË 
(Ä·˚ÈÒÍËÈ ÛÎÛÒ). Ç ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ üÍÛÚËË ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÈ ÚËÔ ÁËÏÌËı Ô‡ÒÚ·Ë˘ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÎ‡ÍÓ‚Ó-
ÓÒÓÍÓ‚˚Â ‡ÒÚÂÌËfl, Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ Ú‡ÍËı ‚Ë‰Ó‚  
ÓÒÓÍË Í‡Í ÔflÏÓÍÓÎÓÒ‡fl, ÛÁÍ‡fl, ÓÒÚ‡fl, ‚Ó‰flÌ‡fl 
Ë ÓÒÓÍ‡ Í‡ÏÌÂÎ˛·Ë‚‡fl (Carex lithophila), ËÁ ÁÎ‡-
ÍÓ‚ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ ÔÓÎÂ‚Ëˆ‡ flÍÛÚÒÍ‡fl (Agrostis 
sibirica), ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Â‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÎËÒÓı‚ÓÒÚ 
ÚÓÒÚÌËÍÓ‚Ë‰Ì˚È, ·ÂÍÏ‡ÌÌËfl ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl.  

ç‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔ‡ı ÍÓÏÓ‚˚ı Û„Ó‰ËÈ ÄÍÚË-
˜ÂÒÍËı ÛÎÛÒÓ‚ êë(ü) ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏË ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË „ÛÔÔËÓ‚Í‡ÏË ÒÂÌÓÍÓÒÓ‚ Ë Ô‡ÒÚ·Ë˘ 
fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÓÒÓ˜ÍÓ‚Ó-ÁÎ‡ÍÓ‚˚È, ÓÒÓÍÓ-ÔÛ¯ËˆÂ‚˚È 
Ë ÚÓÔflÌÓ-ı‚Ó˘Ó‚˚È ÚËÔ˚ ‡ÒÚÂÌËÈ. Ç Ò‚flÁË Ò 
˜ÂÏ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÒËÏ·ËÓÌÚÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚ 
Ú‡·ÛÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡Á-
‚Â‰ÂÌËfl ËÏÂÂÚ Ì‡Û˜Ì˚È Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ Î‡-
·Ó‡ÚÓËË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÙËÁËÓÎÓ„ËË ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı îÉÅìç üÍÛÚÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ËÏ. å.É. 
ë‡ÙÓÌÓ‚‡. ë·Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ‚Ó ‚Â-
Ïfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó Á‡·Ófl ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ ÌÓfl·Â-‰ÂÍ‡·Â 
2022 „. ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ÚÓÎÒÚÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ ÍË-
¯Â˜ÌËÍ‡. àÁÛ˜ÂÌ‡ ËÌÙÛÁÓÌ‡fl ÒËÏ·ËÓÙ‡ÛÌ‡ ÍË-
¯Â˜ÌËÍ‡ 80 ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 20 „ÓÎÓ‚ – ËÁ 
Ä·˚ÈÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (flÌÒÍËÈ ÚËÔ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚), 30 – ÄÏ„ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ë 30 – ÔË„ÓÓ‰ 
„. üÍÛÚÒÍ‡ (ÍÓÂÌÌÓÈ ÚËÔ). èÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÔÓÒÎÂ Á‡·Ófl ÎÓ¯‡‰Ë ‰Ó ‚ÁflÚËfl ÔÓ· ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 
ÌÂ ·ÓÎÂÂ 20-25 ÏËÌÛÚ. èÓ·˚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË 10 % 
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÙÓÏ‡ÎËÌ‡. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ-

‚Â‰ÂÌÓ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎflÏ ëÚÂÎÍÓ‚‡ Ä. Ä. (1939) 
[1]; äÓÌËÎÓ‚ÓÈ é. Ä. [3] Ë ÏÓÌÓ„‡ÙËË äÓ-
ÌËÎÓ‚ÓÈ é. Ä. (2003) [2]. èË ÓÍ‡ÒÍÂ fl‰‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚËÎÓ‚˚È ÁÂÎÂÌ˚È.  

åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎËÒ¸ Ì‡ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ åËÍÏÂ‰ 5 Ò ÓÍÛÎflÌ˚Ï ÏËÍ-
ÓÏÂÚÓÏ. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÓÙÓÏÂÚËË ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ 
ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚˚·ÓÍ‡ı, ÔË ˝ÚÓÏ Í‡Ê‰˚È ‡Á ËÁ-
ÏÂflÎË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 25 ̋ ÍÁÂÏÔÎflÓ‚ ËÌÙÛÁÓËÈ. ÑÎfl 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚Ë‰Ó‚ 
ÔÓÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ÒÂ ËÌÙÛÁÓËË ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÚÓ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÔÂÔ‡‡Ú‡ı ËÁ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·˚. ë‡‚ÌÂ-
ÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ 
Ù‡ÛÌ˚ ÒÍÓÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ü‡ÍÍ‡‡-å‡Î˚¯Â‚‡ 
(Kj-m) Ë ËÌ‰ÂÍÒÛ Ó·˘ÌÓÒÚË Ù‡ÛÌ óÂÍ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó-
ë¸ÂÂÌÒÂÌ‡ (Ics). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‚Ë-
‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ̋ Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ ÍË¯Â˜-
ÌËÍ‡ flÍÛÚÒÍËı Ú‡·ÛÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚ‡Ï Ú‡·ÛÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ flÌÒÍÓ„Ó 
Ë ÍÓÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚. Ç ıÓ‰Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Û ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı „ÛÔÔ ÎÓ¯‡‰ÂÈ 
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ ‚ Ó·˘ÂÏ 15 ‚Ë‰Ó‚ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚ-
Ì˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ (Ú‡·Î. 1). 

àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË Ú‡·ÛÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ, 
‡Á‚Ó‰ËÏ˚Â ‚ ‡ÁÌ˚ı ÁÓÌ‡ı Ì‡¯Â„Ó Â„ËÓÌ‡, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ 
‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÓ‚. í‡Í, Ù‡ÛÌ‡ 
˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ ÔË ̋ ÚÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ Ó·˘ÌÓÒÚ¸˛ Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ ‚ Ó·ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı üÍÛÚËË – Ä·˚ÈÒÍÓÏ (‡ÍÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡), ÄÏ„ËÌÒÍÓÏ Ë ÔË„ÓÓ‰Â „. üÍÛÚÒÍ‡ 
(ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡). í‡Í, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ü‡ÍÍ‡‡-å‡Î˚¯Â‚‡ (Kj-m) Ë 
ËÌ‰ÂÍÒ Ó·˘ÌÓÒÚË óÂÍ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó-ë¸ÂÂÌÒÂÌ‡ (Ics) 
ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ì‡ ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‰‚Ûı ÔÓÔÛÎflˆËÈ 
flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡Á‚Â‰Â-
ÌËÂ ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡ı: äj-m = 0,43, 
ËÌ‰ÂÍÒ Ó·˘ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ics = 80 %. 

Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚Ë‰Ó‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÓÙÓÏÂÚËË ̋ Ì-
‰Ó·ËÓÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ Ú‡·ÛÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ flÍÛÚ-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚. í‡ÍËÂ ‚Ë‰˚ Í‡Í Spirodinium equi Ë 
Blepharocorus zonatum, ̄ ËÓÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÂÒfl Û 
ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚ı ÔÓÓ‰, Û ÎÓ¯‡‰ÂÈ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ 
ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚. ì ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ë flÌÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ ‚Ë‰ Cycloposthium ponomarevi, ‡ÌÂÂ 
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚È ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÍÛÎ‡ÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Allanto-
soma intestinale, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚È ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÎÓ¯‡-
‰ÂÈ ÍÓÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡. èÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò 
ÍÛ„ÎÓ„Ó‰Ë˜ÌÓÈ ÚÂ·ÂÌÂ‚ÍÓÈ flÍÛÚÒÍËı Ú‡·ÛÌÌ˚ı 
ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ë ÔÓÂ‰‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ÌÓÊÌÓ„Ó ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
ÍÓÏ‡, Ë Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ‡ˆËÓÌÂ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ı-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÂÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏ‡. ëıÓÊËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔË-
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‚Ó‰flÚÒfl ‚ ‡·ÓÚ‡ı äÓÌËÎÓ‚ÓÈ é. Ä. [3, 4]. 
á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ÇÒÂ„Ó Û flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ú‡·ÛÌ-

Ì˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ 15 ‚Ë‰Ó‚ ˝Ì‰Ó-
·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ ÍÓÂÌÌÓÏÛ 
ÚËÔÛ 11 ‚Ë‰Ó‚, ÔÓ flÌÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ – 14.  

ÇÔÂ‚˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ˝Ì‰Ó·ËÓÌÚ‡Ï 
Ú‡·ÛÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ flÌÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ-
‰˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË 
Ú‡·ÛÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ˝Ì‰Ó·ËÓÌ-
ÚÓ‚: Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚Ë‰ Cyclo-
posthium edentatum 13,2 % Ë Bundleia elongata, 
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Â‰ÍËÏË ‚Ë‰˚ Cycloposthium dentifer-

um, Cycloposthium ponomarevi, Spirodinium 
confusum Ë Allantosoma intestinale. èË ˝ÚÓÏ 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ü‡ÍÍ‡‡-å‡Î˚¯Â‚‡ (Kj-
m) Ë ËÌ‰ÂÍÒ Ó·˘ÌÓÒÚË óÂÍ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó-ë¸ÂÂÌÒÂÌ‡ 
(Ics) ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ì‡ ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÔÓÔÛÎflˆËÈ 
˝Ì‰Ó·ËÓÌÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ flÌÒÍÓ„Ó Ë ÍÓÂÌÌÓ„Ó 
ÚËÔÓ‚ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÎÓ¯‡‰ÂÈ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ 
‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡ı: äj-

m = 0,43, ËÌ‰ÂÍÒ Ó·˘ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ics = 80 %.  

Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚Ë‰Ó‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÓÙÓÏÂÚËË 
˝Ì‰Ó·ËÓÚÌ˚ı ËÌÙÛÁÓËÈ Ú‡·ÛÌÌ˚ı ÎÓ¯‡‰ÂÈ 
flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚.  
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Fedorov V.1, Sleptsov E.2, Machakhtyrov G.2, Machakhtyrova V.2, Andreyeva M.2, Shafrina Ya.2, Alferov I.2  

Symbiofauna of the Yakut breed of horses  
depending on breeding conditions 

Abstract.  

Purpose: Study of the fauna of endobiontic infusoria according to the types of the Yakut breed of herd horses. 

Materials and methods. There were studied infusorian fauna of the intestines of the Yansky type horses of 
the Yakut breed from the Abyisky region (Arctic zone) and horses of the indigenous type from the Amginsky re-
gion and the suburbs of Yakutsk (the central zone). The material was collected during the mass slaughter of 
horses in November-December 2022, directly from the large intestine. The time interval after the slaughter of 
the horse before sampling was no more than 20-25 minutes. Samples were fixed with 10% formalin solution. 
The identification of species was carried out according to the guides of Strelkov A. A., 1939 [1] and Kornilova O. 
A. [2, 3]. Comparison of the species composition of endobiont infusoria of the cattle fauna of the studied breeds 
was carried out according to the Jacquard-Malyshev similarity coefficient (Kj-m) and the Czekanowski-Sjørensen 
fauna commonality index (Ics). 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ „‡ÌÚ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ‹ 22-16-20013, 
https://rscf.ru/project/22-16-20013/ Ò ÒÓÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËÂÏ Äçé «üÍÛÚÒÍËÈ Ì‡Û˜Ì˚È ÙÓÌ‰». 
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Results. There has been determined species composition of endobiont infusoria of the Yansky and indige-
nous type of the Yakut herd horse breed, bred in areas that differ in geographical location in the Arctic and cen-
tral zones of Yakutia. A total of 15 species of infusoria have been identified. The percentage of occurrence by 
species ranged from 2,63 % to 13,2 %. The most frequently encountered species were Cycloposthium edentatum, 
Holophryoides macrotricha, Bundleia elongata, while Cycloposthium dentiferum, Spirodinium confusum, Cy-
cloposthium ponomarevi and Allantosoma intestinale were rare.  

Key words: endobiontic infusoria, herd horses, Yakut breed, Yansky type, indigenous type. 
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ÑÎfl ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ‚ ÊÛÌ‡ÎÂ «ÉÂÌÂÚËÍ‡ Ë ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı» ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl  
ÌÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ ‡‚ÚÓÒÍËÂ ÒÚ‡Ú¸Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡Û˜ÌÓÏÛ  

Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÊÛÌ‡Î‡.

1. ëÚ‡Ú¸Ë ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚ Â‰‡ÍˆË˛ ÊÛ-
Ì‡Î‡ «ÉÂÌÂÚËÍ‡ Ë ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı» ‚ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌÓÈ ÙÓÏÂ (ÔÓ ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÔÓ˜ÚÂ ËÎË Ì‡ Î˛-
·ÓÏ ÌÓÒËÚÂÎÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË). 

2. ëÚ‡Ú¸fl ‰ÓÎÊÌ‡ ÌÓÒËÚ¸ ÓÚÍ˚Ú˚È ı‡‡ÍÚÂ. 
ç‡ÎË˜ËÂ Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „ËÙ‡ ÒÎÛÊËÚ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‰Îfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÚ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË. 

3. ëÚ‡Ú¸fl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÙÓÏÎÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ 
Ó·‡ÁÓÏ: 

■ òËÙÚ — Times New Roman; 
■ ‡ÁÏÂ ¯ËÙÚ‡ — 14; 
■ ÏÂÊ‰ÛÒÚÓ˜Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î — 1,15; 
■ ÓÚÒÚÛÔ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‡·Á‡ˆ‡ — 1,25; 
■ ÔÓÎfl — 2 ÒÏ ÒÓ ‚ÒÂı ÒÚÓÓÌ; 
■ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È Ù‡ÈÎ — ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ Word. 

4. ëÚÛÍÚÛ‡ ÒÚ‡Ú¸Ë: 

■ ÍÓ‰ ìÑä Ë/ËÎË Éêçíà Ë/ËÎË ÍÓ‰ ÇÄä (ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ Ì‡Û˜Ì˚ı ‡·ÓÚÌËÍÓ‚); 

■ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· ‡‚ÚÓÂ/‡‚ÚÓ‡ı: 

Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ: 

■ ËÏfl, ÓÚ˜ÂÒÚ‚Ó, Ù‡ÏËÎËfl (ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛), ÔÓÎÌÓÂ 
Ì‡Á‚‡ÌËÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË (ÏÂÒÚÓ ‡·ÓÚ˚ Í‡Ê‰Ó„Ó 
‡‚ÚÓ‡ ‚ ËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ô‡‰ÂÊÂ, ÒÚ‡Ì‡, „ÓÓ‰. 
ÖÒÎË ‚ÒÂ ‡‚ÚÓ˚ ÒÚ‡Ú¸Ë ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ Ó‰ÌÓÏ Û˜-
ÂÊ‰ÂÌËË, ÏÓÊÌÓ ÌÂ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÏÂÒÚÓ ‡·ÓÚ˚ 
Í‡Ê‰Ó„Ó ‡‚ÚÓ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ) — Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ Ë ‡Ì„-
ÎËÈÒÍÓÏ flÁ˚Í‡ı; 

■ ‡‰ÂÒ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÔÓ˜Ú˚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‡‚ÚÓ‡; 

■ ÍÓÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚÒÍËÈ ÔÓ˜ÚÓ‚˚È ‡‰ÂÒ Ë ÚÂÎÂÙÓÌ 
‰Îfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ò ‡‚ÚÓ‡ÏË ÒÚ‡Ú¸Ë (ÏÓÊÌÓ Ó‰ËÌ 
Ì‡ ‚ÒÂı ‡‚ÚÓÓ‚) — Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ Ë ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ 
flÁ˚Í‡ı. 

Ù‡ÍÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓ: 

■ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ‰ÓÎÊÌÓÒÚ¸, Á‚‡-
ÌËÂ, Û˜ÂÌ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸, ‰Û„‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· ‡‚-
ÚÓ‡ı — Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ Ë ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ flÁ˚Í‡ı; 

■ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÒÚ‡Ú¸Ë — ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Í‡ÚÍËÏ Ë ÓÚ-
‡Ê‡Ú¸ ÚÂÏ‡ÚËÍÛ ÒÚ‡Ú¸Ë — Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ Ë ‡Ì„-
ÎËÈÒÍÓÏ flÁ˚Í‡ı; 

■ ‡ÌÌÓÚ‡ˆËfl — ‡ÒÍ˚‚‡ÂÚ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË, Ó·˙ÂÍÚ, ÔÂ‰ÏÂÚ, ÚÂÓÂÚËÍÓ-
ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÂ-
Ï˚, ÌÂ ÏÂÌÂÂ 200, ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 400 ÒÎÓ‚ — Ì‡ 
ÛÒÒÍÓÏ Ë ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ flÁ˚Í‡ı; 

■ ÍÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡ — ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ËÁ ÚÂÍÒÚ‡ ÒÚ‡- 
Ú¸Ë, 8–10 ÒÎÓ‚ — Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ Ë ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ 
flÁ˚Í‡ı, ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÁÌ‡ÍÓÏ «;»; 

■ ÚÂÍÒÚ ÒÚ‡Ú¸Ë — ‡Á·ËÚ˚È Ì‡ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎ˚ (Ò ÔÓ‰-
Á‡„ÓÎÓ‚Í‡ÏË) — Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ flÁ˚ÍÂ; 

■ ·Ë·ÎËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔËÒÓÍ ÓÙÓÏÎflÂÚÒfl ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ééëí ê 7.0.5-2008 «ÅË·ÎËÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒÒ˚ÎÍ‡. é·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Ë Ô‡-
‚ËÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl». 

ÅË·ÎËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔËÒÓÍ (References) Ú‡Í-
ÊÂ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÓÙÓÏÎflÂÚÒfl ‚ ÓÏ‡ÌÒÍÓÏ ‡ÎÙ‡-
‚ËÚÂ (Ì‡ Î‡ÚËÌËˆÂ) Ë ‰ÓÎÊÂÌ ‚˚„Îfl‰ÂÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: Ù‡ÏËÎËfl Ë ËÌËˆË‡Î˚ ÔË‚Ó‰flÚÒfl 
‚ Ú‡ÌÒÎËÚÂ‡ˆËË, Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÔÂÂ‚Ó‰ËÚÒfl, ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ ‰‡ÂÚÒfl ‚ Ú‡ÌÒÎËÚÂ‡ˆËË (ÂÒÎË ̋ ÚÓ ÊÛ-
Ì‡Î) ËÎË ‚ ÔÂÂ‚Ó‰Â (ÂÒÎË ̋ ÚÓ ÏÓÌÓ„‡ÙËfl, Û˜Â·-
ÌËÍ Ë Ú. ‰.). 

5. í‡·ÎËˆ˚, „‡ÙËÍË, ËÒÛÌÍË, ÙÓÏÛÎ˚  
Ë ËÌ˚Â „‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Ó·˙ÂÍÚ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl  
‚ ÒÚ‡Ú¸Â, ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ Ì‡Á‚‡ÌËÂ Ë ·˚Ú¸ ÔÓÌÛ-
ÏÂÓ‚‡Ì˚. ùÎÂÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ËÏ-
ÔÓÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÚÂÍÒÚÓ‚˚È Ù‡ÈÎ ËÁ ‰Û„Ëı ÔÓ-
„‡ÏÏ, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ 
‚Ë‰Â. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÚÂÍÒÚÂ ÒÚ‡Ú¸Ë ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÓ-
ÍÓÈ ‚ ÏÂÒÚÂ, „‰Â ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ ˝ÎÂÏÂÌÚ, 
‰ÓÎÊÌÓ ÒÚÓflÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌËÂ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ù‡ÈÎ 
(ÛÍ‡Á‡ÌÓ Â„Ó ËÏfl Ë ‡Ò¯ËÂÌËÂ). 

6. é·˙ÂÏ ÒÚ‡Ú¸Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ 
ÛÒÒÍÓÏ Ë ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ flÁ˚Í‡ı ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· 
‡‚ÚÓÂ (‡‚ÚÓ‡ı), Á‡„ÓÎÓ‚Í‡, ‡ÌÌÓÚ‡ˆËË, ÍÎ˛˜Â-
‚˚ı ÒÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·Ë·ÎËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔËÒÍ‡ 
Ë ÒÒ˚ÎÓÍ, ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,7 ‡‚ÚÓÒÍÓ„Ó ÎË-
ÒÚ‡ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 27 000 ÁÌ‡ÍÓ‚ Ò ÔÓ·ÂÎ‡ÏË ËÎË ÌÂ 
·ÓÎÂÂ 10 ÔÂ˜‡ÚÌ˚ı ÎËÒÚÓ‚, ÓÙÓÏÎÂÌÌ˚ı ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÔÛÌÍÚ‡ 4 Ì‡ÒÚÓfl˘Ëı è‡-
‚ËÎ). 
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7. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÓ ÒÚ‡Ú¸ÂÈ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ ÊÛ-
Ì‡Î‡ «ÉÂÌÂÚËÍ‡ Ë ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı» ÔÂÂ-
‰‡˛ÚÒfl: ÒÓÔÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔËÒ¸ÏÓ; ‡ÌÍÂÚ‡ — Ì‡ 
Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚. á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ë ÔÓ‰ÔËÒ‡ÌÌ˚Â 
ÒÓÔÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔËÒ¸ÏÓ Ë ‡ÌÍÂÚ‡ (‡ÌÍÂÚ˚) ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ ‚ ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ 
‚Ë‰Â (ÒÍ‡Ì-ÍÓÔËË) ËÎË Ì‡ ·ÛÏ‡ÊÌÓÏ ÌÓÒËÚÂÎÂ. 

8. ëÚ‡Ú¸Ë, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Â‰‡ÍˆË˛ ·ÂÁ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ÒÚÓfl˘Ëı Ô‡‚ËÎ ÔÛ·ÎË-
Í‡ˆËË, ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl. 

9. ÇÒÂ Ì‡Û˜Ì˚Â ÒÚ‡Ú¸Ë, Ì‡Ô‡‚ÎflÂÏ˚Â ‚ Â‰‡Í-
ˆË˛ ‰Îfl ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ‚ ÊÛÌ‡ÎÂ, ÔÓıÓ‰flÚ Ó·fl-
Á‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÂˆÂÌÁËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò è‡-
‚ËÎ‡ÏË ÂˆÂÌÁËÓ‚‡ÌËfl.
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ÜÛÌ‡Î «ÉÂÌÂÚËÍ‡ Ë ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı» ‚ÍÎ˛˜ÂÌ ‚ èÂÂ˜ÂÌ¸ ÂˆÂÌÁËÛÂÏ˚ı 

Ì‡Û˜Ì˚ı ËÁ‰‡ÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ì‡Û˜Ì˚Â  

ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÈ Ì‡ ÒÓËÒÍ‡ÌËÂ Û˜ÂÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Í‡Ì‰Ë‰‡Ú‡ Ì‡ÛÍ,  

Ì‡ ÒÓËÒÍ‡ÌËÂ Û˜ÂÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰ÓÍÚÓ‡ Ì‡ÛÍ. 

 

 

ç‡Û˜Ì˚Â ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚË: 

1.5.7. ÉÂÌÂÚËÍ‡ (ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ì‡ÛÍË);  

4.2.1. è‡ÚÓÎÓ„Ëfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl, ÙËÁËÓÎÓ„Ëfl, Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ëfl Ë ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„Ëfl (·ËÓÎÓ„Ë˜Â-

ÒÍËÂ Ì‡ÛÍË); 

4.2.3. àÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚Â ·ÓÎÂÁÌË Ë ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ëfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı (‚ÂÚÂËÌ‡Ì˚Â Ì‡ÛÍË); 

4.2.3. àÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚Â ·ÓÎÂÁÌË Ë ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ëfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı (·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ì‡ÛÍË); 

4.2.4. ó‡ÒÚÌ‡fl ÁÓÓÚÂıÌËfl, ÍÓÏÎÂÌËÂ, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÓ‚ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍ-

ˆËË ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ (ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ì‡ÛÍË); 

4.2.4. ó‡ÒÚÌ‡fl ÁÓÓÚÂıÌËfl, ÍÓÏÎÂÌËÂ, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÓ‚ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍ-

ˆËË ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ (·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ì‡ÛÍË); 

4.2.5. ê‡Á‚Â‰ÂÌËÂ, ÒÂÎÂÍˆËfl, „ÂÌÂÚËÍ‡ Ë ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ì‡ÛÍË);  

4.2.5. ê‡Á‚Â‰ÂÌËÂ, ÒÂÎÂÍˆËfl, „ÂÌÂÚËÍ‡ Ë ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı (·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ì‡ÛÍË). 


